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Аннотация. В статье приведены результаты изучения фазового состава и 

влажности глины Северного Кавказа с месторождения Хотуны. Исследования 

проведены с помощью рентгенофазового анализа и гравиметрического метода 

отгонки. На основании полученных данных приведены соответствующие 

выводы о некоторых свойствах глины. 

Annotation. The article describes the results of the study of the phase 

composition and humidity of the clay of the North Caucasus from the field Khotun. 

Investigations were carried out with the help of X-ray diffraction and gravimetric 

method of distillation. Based on the data given the appropriate conclusions about 

certain properties of clay.  
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Введение 

Северный Кавказ является горным регионом страны, где из различных 

видов нерудного сырья особо важное значение имеет глина. В геологическом 

смысле глинами называются связные несцементированные осадочные породы, 

которые держатся в кусочке благодаря межмолекулярным силам и сцеплению 

между тончайшими частицами [1].  

В сухом состоянии глина, как правило, пылевидна, а при увлажнении 

пластична, т. к. при смачивании глины, вода входит в межслойное пространство 

минерала, и его слои получают возможность легко сдвигаться относительно 

друг друга. Состав сильно варьирует, но основными компонентами являются 



I Международная (71 Всероссийская) научно-практическая конференция 

«Актуальные вопросы современной медицинской науки и здравоохранения» 
 

2788 

кремнезѐм SiO2, глинозѐм Al2O3 и влага, поэтому общая химическая формула 

выглядит так -  x Al2O3 • ySiO2 • zH2O. 

Южное положение Северного Кавказа, близость трѐх морей, рельеф и 

высота местности в своей совокупности формируют уникальные по физико-

химический состав глины. Благодаря чему перспективным можно считать 

расширение уже имеющихся и открытие новых бальнеологических курортов, а 

также в сельскохозяйственной деятельности в качестве нетрадиционного 

удобрения.  

Цели исследования – аттестация химического состава и влаги в глине 

Северного Кавказа с месторождения Хотуны для разработки рекомендаций по 

еѐ применению.  

Материалы и методы исследования 

Материалы: глина с месторождения Хотуны. 

Методы: 

1. Рентгенофазовый анализ (РФА), проводимый в УНИХИМедля анализа 

состава глины. Он основан на идентификации кристаллических фаз на основе 

анализа дифракционной картины, то есть рентгенограммы, полученной при 

направлении на исследуемый объект пучка рентгеновских лучей.  

2. Гравиметрический метод для определения гигроскопической влаги и 

потери массы при высушивании. Равновесные пробы были взвешены на 

аналитических весах с точностью до 0,00001 г. Далее отправлены в сушильный 

шкаф – термостат в фарфоровых тиглях на 2,5 часа с температурой 110 °C. 

После чего повторно взвешены и по формуле (1) была определена 

гигроскопическая влага: 

, %      (1) 

где m0 – масса пробы до высушивания, г;  

m – масса пробы после высушивания, г. 

Результаты исследования и их обсуждение 

По результатам РФА пробы можно определить, что она имеет 

характерный для глины состав. По содержанию основных минералов (кварца и 

мусковита) – табл. 1 – данная глина находится на одном уровне с 

цеолитсодержащими породами, которые рекомендуются для использования в 

сельском хозяйстве для нетрадиционных комплексных удобрений и 

мелиорантов. [2] Необычным по сравнению с общеизвестным составом глин 

является большая примесь кварца SiO2 и присутствие Ni.  

Также видно, что проба богата маркроэлементами (Si, K, Mg, Na) и 

микроэлементами (Al, Ni). Практически все эти элементы представлены в виде 

двойных или основных солей. Такой состав позволяет использовать глину для 

эффективного лечебно-профилактического применения в грамотно 

дозированной форме в холодном или слегка тѐплом виде, а также в горячей при 

отсутствии противопоказаний. 

Таблица 1 

Состав пробы глины 
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№ 

Название 

возможных фаз 

в лечебных 

глинах 

 

 

Формула 

 

 

Масс.% 

1 Кварц SiO2 36,4 

2 Мусковит KAl2(Al,Si)4O10 (OH)2 23,4 

3 Каолинит Al2Si2O5(OH)4 4,7 

4 Нимит (Ni,Mg,Al)6(Al,Si)4O10 (OH)8 17,5 

5 Альбит NaAlSi3O8 5,5 

6 Микроклин KAlSi3O8 12,5 

7 Галлуазит Al2Si2O5(OH)4 отсут. 

8 Диаспор AlO(OH) отсут. 

9 Корунд Al2O3 отсут. 

10 Монотермит 
(0,2[K2MgCa]0·Al2O3·2SiO2·1,5H2O) 

(K0.75(H3O)0.25)Al2(Si3Al)O10((H2O)0.75(H)0.25)2 
отсут. 

1

1 
Мусковит KAl2(AlSi3O10)(OH)2 отсут. 

1

2 
Пирофиллит Al2[Si4O10] (OH)2 отсут. 

1

3 
Монтмориллонит 

(MgO·Al2O3·3SiO2·1,5H2O) 

(Na,Ca)0,33(Al,Mg)2(Si4O10)(OH)2· 

n H2O 

отсут. 

1

4 
Гидраргиллит 

γ-Al(OH)3 (иногда α-Al(OH)3). 

Содержит 65,4 % глинозѐма 

(Al2O3). (Al2O3·3H2O). 

отсут. 

1

5 

Андалузит, 

дистен и 

силлиманит 

(Al2O3·SiO2), Al2SiO5, Al2O(SiO4), 

(Al2O3)(SiO2) 
отсут. 

На втором этапе было выявлено содержание влажности в образце глины с 

месторождения Хотуны. Дляполучения среднего значенияанализ проведен в 

трѐх параллелях. Результаты взвешивания и расчеты представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Определение гигроскопической влаги 

№ тигля 1 2 3 

m пустого тигля,  

г 
25,39010 25,16640 23,55170 

m тигля  с 

навеской до 

прокаливания, г 

 

27,40255 

 

27,17224 

 

25,35665 

m тигля с 

навеской после 

прокаливания, г 

 

26,96570 

 

26,74735 

 

25,11940 

, г 0,43685 0,42305 0,43725 
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, г 0,43685 0,42305 0,43725 

W, % 21,7 21,1 21,8 

, % 21,5 

Выводы: 

1. Основой фазового состава являются микроклин, нимит, мусковит, 

кварц. Их содержание в глине составляет от 12,5 до 36,4 масс.%.  

2. Фазами-примесями являются каолинит и альбит. Их содержание в 

глине составляет от 4,7 до 5,5 масс.%.  

3.Особенностью таких лечебных глин является присутствиеNi, это 

тяжелый металл – использовать суспензию из глины для применения внутрь – 

противопоказано. 

4. Химический и фазовый состав глины говорит о наличии 

биологического действия, что позволяет применять еѐ наружно в виде 

аппликаций, примочек, ванн, повязок.  

5. Анализ определения гигроскопической влаги в образце показал, что 

среднее содержание влажности глины с месторождения Хотуны в среднем 

составляет 21,5%, что доказывает ее высокую пластичность и достаточную 

прочность. 
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