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приоритетным металлам, у 75-80 % детей, прошедших курс биологической 

профилактики риска и у 90 -95 % детей, прошедших курсы восстановительного 

лечения улучшились показатели состояния здоровья.  

3. Экономическая эффективность реализации мер в 2015 г. составила 

более 8,69 рубля на каждый рубль затрат. 
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Аннотация. В статье рассмотрены особенности формирования качества 

вод верхней Кубани. По объему преобладают загрязнения, поступающие от 

животноводства и населения. Промышленное загрязнение в этом регионе менее 

значимо для качества воды. Ожидается дальнейшее существенное ухудшение 

качества воды из-за интенсивного развития рекреационной отрасли хозяйства. 
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Предлагается технология переработки отходов с использованием пиролиза, как 

экономически оправданная. 

Annotation. The article describes the features of formation of quality of the 

upper Kuban waters. In terms of prevailing pollution coming from animal husbandry 

and population. Industrial pollution in this region is less important for the quality of 

water. Expected further significant deterioration in water quality due to the intensive 

development of the recreation sector economy. Proposed waste processing 

technology using pyrolysis as economically justifiable. 
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К настоящему времени до 70 % стока верховьев Кубани по 

ирригационной системе было перераспределено на равнинную территорию 

центральной части Северного Кавказа. Обводнение коснулось Ставропольского 

края, юга Ростовской области и Калмыкии. Предполагалось, что качество 

поступающей туда воды будет высоким, близким по этому показателю к водам 

высокогорья. Вскоре обнаружилось, что уже в самое начало ирригационной 

системы (Невинномысский канал) поступает вода сравнительно низкого 

качества [6,7,8,10,11,13] – ИЗВ около 1,5-2 (загрязненные воды 3-4 класса). При 

этом наблюдается стойкая тенденция дальнейшего ухудшения качества 

поверхностных вод верховьев Кубани [4,15,17], их усиливающееся влияние на 

здоровье населения [12]. 

Цель исследования – установление причин резкого ухудшения качества 

воды в горах и предгорьях Кубани, определение структуры загрязнений, 

тенденций изменения отдельных источников поступления загрязняющих 

веществ, поиск решения возникшей проблемы. 

Материалы и методы исследования 

Наблюдения проводили в 2013-2015 годах, начиная от истока Кубани до 

Невинномысского канала на 16 стационарных точках. Химический анализ воды 

водоемов проводили на основе руководства О. А. Алекина с соавторами [1]. 

Гидрохимический индекс загрязнения воды ИЗВ рассчитывали с 

использованием следующих показателей: концентрация растворенного 

кислорода, водородный показатель рН, биологическое потребление кислорода 

БПК5, нефтепродукты, сульфаты, азот аммонийный и нитритный. 

Водосборные площади и площади населенных пунктов измеряли с 

помощью компьютерной программы Ozi explorer (GPS Mapping Software, 

Version 3.95.3c). Отбор материала проводили по методу групп - аналогов, 

взятие проб – методом систематического выбора со случайным началом [16]. 

Статистическая обработка проводилась на IBM PC с применением 

компьютерной программы Biostatics version 4.03 [5].  

Результаты исследования и их обсуждение 

Необходимо отметить, что за последние 50 лет численность населения в 

предгорной и низкогорной части верхней Кубани увеличилась в 2 раза [15]. 
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При этом типичным для жилья в регионе является сельский двор, в том числе и 

в городских поселениях. В его составе обычно имеется участок для 

растительности, автомобильно-ремонтная стоянка, помещения для скотины и 

птицы. Практически повсеместно отсутствует канализация и организованный 

вывоз мусора. По этой причине, так или иначе, фекальные и бытовые отходы 

сбрасываются с дождевым стоком или непосредственно в воды рек верховьев 

Кубани. В соответствие с нормативами, предложенными Ю.П. Белюченко и 

М.М. Швецовым [3] было определено, что объем загрязняющих веществ, 

поступающих с дождевым стоком от населения составляет не менее 60 тыс. 

тонн в год и имеет тенденцию к нарастанию.  

Это вполне сравнимо с промышленными сбросами в основном от 

местных мелкотоварных производств. В частности, на изучаемом участке по 

данным государственного водного кадастра в конце 20 века было 

зарегистрировано 85 водовыпусков (включая строящиеся до сих пор). Объем 

загрязняющих веществ в сточных водах также оценивается в 50-60 тыс. тонн в 

год. 

По косвенным расчетам на основе товарооборота в регионе на свалки 

поступает более 100 тыс. тонн бытовых отходов. При этом большинство свалок 

относятся к категории несанкционированных, а их емкость поддерживается 

смывом отходов в реки [6]. 

Практически не подвергаются рекультивации земли карьеров рудных и 

нерудных материалов, которые также загрязняют воду, особенно медью, 

железом и другими металлами [6]. 

Особенностью региона также является практически обязательное 

наличие животноводческого подсобного хозяйства [6]. Было установлено, 

что в предгорной и степной части региона, по крайней мере, в сельских 

населенных пунктах на 1 жителя приходится с учетом численности семьи: 1 

экземпляр КРС разного возраста, 2 овцы, 10 птицы, 0,1 лошади. При всех 

возможных неточностях расчетов и используя только официальные данные, 

было подсчитано, что общий годовой объем только навоза от 

сельскохозяйственных животных в этом регионе может достигать 700 тыс. тонн 

от скота, 250 тыс. тонн от овец и 250 тыс. тонн от птицы. Всего с жидкими 

отходами величина загрязнений от животных может превышать 1,5 млн. тонн. 

Необходимо учитывать, что рельефные особенности региона (крутые склоны) 

не позволяют надеяться на утилизацию значительной части этих отходов на 

почве. 

Однако в перспективе наибольшее влияние на гигиеническое качество 

воды оказывает бурное рекреационное развитие региона [14]. В настоящее 

время общее количество посещений в настоящее время достигает 1,5-2 

миллиона человек в год. При этом большинство туристической нагрузки 

приходится на стихийные объекты, не оборудованные канализационными 

системами и без организованного вывоза мусора на свалки. По плану развития 
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туристической отрасли в регионе в перспективе может достичь 5 миллионов 

посещений. 

Именно интенсификация освоения горной части региона может 

существенно повысить загрязненность поверхностных вод верховьев реки 

Кубань, качество которых уже сегодня является только удовлетворительным. 

Для решения этой проблемы предлагается два варианта. Первый (технический) 

это перенос водозабора ирригационной системы максимально высоко в горы 

(дополнительный канал или трубопровод продолжительностью до 100-150 км), 

что очень дорого. Второй (экологический) – это наведение порядка в 

природоохранной деятельности, главное в котором является решение проблемы 

сбора и переработки всех видов отходов, что также связано с огромными 

затратами. 

Оба предлагаемые варианта в перспективе вряд ли осуществимы в 

современной экономической ситуации, а поэтому возникают предпосылки 

трансграничного экологического кризиса в области водоснабжения в пределах 

водного тракта Кубань-Маныч. Для решения этой проблемы предлагается 

комбинированная система переработки хозяйственно-бытовых и, отчасти, 

промышленных отходов [2]. Она включает в себя: сбор, сортировка (отбор 

металлов и стекла), измельчение (дома, на межрайонных пунктах и т. д.), сплав 

по построенной региональной канализационной сети, пиролиз основной части 

стока, биологическая доочистка жидкой части [9]. В результате можно 

получать: топливо, лекарства, сырье для получения пластических масс и т. д. 

Экономически это перспективнее биологической очистки и складирования 

твердых бытовых отходов на мусорные полигоны. Также была рассчитана 

конечная стоимость перехода на сберегающие природу технологии (пиролиз), 

по которой возможна небольшая положительная себестоимость.  

Выводы: 

1. Гигиеническое качество вод верхней Кубани уже сегодня находится 

только на удовлетворительном уровне. 

2. Дальнейшее народно-хозяйственное развитие региона при 

современном состоянии природоохранных мероприятиях приведет к 

неудовлетворительному гигиеническому состоянию вод изучаемого региона. 

3. Необходимо срочное природоохранное переустройство региона 

верхней Кубани на основе экономически оправданных технологий – пиролиза 

отходов.  
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Аннотация. В статье проведена оценка контаминации свинцом 

различных групп продуктов питания, потребляемых населением, 

проживающим на территории с различной антропогенной нагрузкой. Проведен 
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