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Моделирование, или искусственное воспроизведение биоло-
гических процессов, является ведущей проблемой любого физио-
логического и патофизиологического исследования. Потребность 
в экспериментах на животных растет по мере  разработки и вне-
дрения инновационных средств и материалов на основе клеточ-
ных технологий, нанобиотехнологий и  т.д.

Трактовка же получаемых в экспериментальных физиологи-
ческих и патофизиологических экспериментах с особой остротой 
ставит вопрос о нормальных показателях морфологических, фи-
зиологических и биохимических констант организма.

Однако отечественная литература, к сожалению, чрезвычай-
но бедна практическими руководствами и учебными пособиями 
по физиологии лабораторных животных. Кроме того, большин-
ство из них написаны исследователями, специализирующимися 
в узких областях — радиобиологами, токсикологами, гигиени-
стами и содержат в основном данные, характеризующие органы 
и системы, наиболее интересные именно  для этих специалистов, 
и либо оставляют другие системы вне поля зрения авторов, либо 
характеризуют их весьма поверхностно.

Последние десятилетия биологической науки характери-
зовались открытием новых типов клеток, в частности клеток-
предшественников, цитокинов и др., что также требует определе-
ния нормальных величин их содержания в организме.

Совершенствование исследовательской и лабораторной при-
борной базы привело к появлению новых показателей, характери-
зующих известные физиологические процессы.

Произошла унификация единиц измерения физиологических 
показателей — внедрена система СИ.

В экспериментальные физиологию и патофизиологию широко 
внедрилось использование животных чистых линий, трансгенных 
(с введением в организм чужого гена) и нокаутных (строго адресо-
ванное «выключение» отдельны генов) животных. Это позволяет 

После выхода в 2016 г. книги Б.Г. Юшкова и В.А. Черешнева 
«Понятие нормы в физиологии (физиологические константы ла-
бораторных животных) авторам довелось неоднократно участво-
вать в различных дискуссиях по этому вопросу, в ходе которых 
проявился большой интерес экспериментаторов к указанной про-
блеме. Вместе с тем стало ясно, что целый ряд проблем, интересу-
ющих исследователей, не нашли достаточного отражения в книге. 
Так, представляется актуальным создание животных с заданными 
физиологическими показателями, но возникает вопрос: насколько 
эти показатели следует рассматривать как нормальные? Не менее 
важна разработка методов программирования физиологических 
показателей гомеостаза. Остается не решенным вопрос, отражают 
ли физиологические константы лишь свойства организма, и тогда 
последний стремится их сохранить в меняющихся условиях среды, 
или же они показывают уровень установившегося баланса между 
организмом и средой и тогда их изменения указывают на пере-
настройку гомеостаза. Получившие распространения концепции 
«аллостаза», «гетеростаза», «адаптационного синдрома» Г. Селье  
свидетельствуют в пользу последнего утверждения. 

Кроме того, появилось достаточно большое количество новых 
исследований, дополняющих и уточняющих приведенные ранее 
показатели.

В результате попытки ответить на возникшие в ходе дискус-
сии вопросы и появилась эта монография, которая существенно 
и принципиально отличается от предыдущей книги. Ее мы и пред-
лагаем вниманию читателей.  Любые замечания, предложения 
и советы будут нами приняты с благодарностью.

Б.Г.Юшков

Е.А.Корнева

В.А.Черешнев

ВведениеПредисловие
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оценить роль отдельных генов и их комбинаций в программе 
индивидуального развития, в патологии и реакциях организма 
на экстремальные воздействия. Вместе с тем любые изменения 
в генетическом аппарате неизбежно приводят к перенастройке 
всех механизмов, обеспечивающих гомеостаз. Вполне очевидно, 
что такие животные в большей или меньшей степени отличают-
ся от своих диких сородичей. Отклонения же их физиологических 
констант от общепризнанных показателей чаще всего трактуются 
как патология, в то время как для таких животных это вполне нор-
мальное явление.

Особый интерес представляет проблема внешней настройки 
физиологических констант, в частности, внутриутробное про-
граммирование, условия выращивания животного, которая лишь 
в последние годы стала предметом обсуждения.

Остается актуальной и многовековая проблема критериев экс-
траполяции результатов экспериментов, выполненных на различ-
ных видах животных, на человека. Отдельный вопрос — насколько 
различия в физиологических показателях разных животных отра-
жаются на их реакциях на одно и то же воздействие, т.е. насколько 
исходное состояние влияет на адаптивные возможности организма.

Все вышеизложенное свидетельствует о важности обсужде-
ния понятия «норма» в физиологии и патофизиологии. Пробле-
ма «нормы» чаще обсуждается в философском и статистическом 
планах, а ее практическая сторона отражена недостаточно. Кроме 
того, показатели гомеостаза обычно оцениваются как интеграль-
ные без учета взаимоотношения формирующих их механизмов. 
Физиологические константы следует, вероятно, рассматривать не 
как характеристики свойств организма, а как показатели баланса 
организма и среды.

Не нашли достаточного освещения и вопросы, касающиеся 
нормальных величин показателей физиологических функций.

Все вышеизложенное и побудило авторов к написанию пред-
ставляемой читателю книги.     

В монографии авторы постарались выделить некоторые дис-
куссионные проблемы, касающиеся механизмов формирования 
физиологических констант, которые обычно остаются за границей 
внимания исследователей, но которые, безусловно, следует учи-
тывать при планировании экспериментов и интерпретации полу-
ченных результатов. 

В книге представлены физиологические константы основных, 
наиболее часто используемых в экспериментах, лабораторных жи-

вотных. Показатели сгруппированы по системам.  При этом авто-
ры старались максимально учесть возрастные, половые, сезонные, 
где возможно и географические особенности  физиологических и 
биохимических показателей. Мы также стремились охватить мак-
симально возможный период исследования констант, поскольку 
совершенствование приборной базы, введение новых методов ис-
следования, изменения единиц измерения не могли не наложить 
отпечаток на представленные результаты. Поставленная автора-
ми цель потребовала включения в анализ не только результатов 
специалистов, работающих в специальных областях биологии и 
медицины: радиобиологов, токсикологов, гематологов, биохими-
ков, но и биологов, экологов, ветеринаров. 

Задачей любого учебного или справочного пособия заключа-
ется и в том, чтобы вызвать интерес к предмету, побудить к твор-
ческой работе и научному поиску. Авторы надеются, что озна-
комившись с предлагаемым изданием, читатель в дальнейшем 
продолжит изучение специальной литературы. 

Авторы выражают искреннюю признательность сотрудникам 
лабораторий иммунофизиологии и иммунофармакологии, мор-
фологии и биохимии, иммунопатофизиологии Института имму-
нологии и физиологии УрО РАН за поддержку, плодотворную дис-
куссию и предоставление данных результатов своих исследований 
для написания данной книги.   
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Глава I
Понятие нормы в физиологических 

и патофизиологических исследованиях

Проблема определения нормы показателей функций организ-
ма является ключевой в экспериментальной физиологии и пато-
физиологии. Несмотря на то, что поставлена она была уже при 
выполнении первых экспериментальных исследованиях многие 
стороны ее до сих пор остаются предметом дискуссии. 

Многие исследователи подчеркивают высокую стабильность 
ряда констант, характеризующих внутреннюю среду организ-
ма теплокровных животных. Эти взгляды оформились в учение 
о гомеостазе, истоки которого связаны с именем выдающегося 
французского физиолога Клода Бернара, впервые обосновавшего 
мысль о существенном отличии внутренней среды высших орга-
низмов от внешней среды. При этом он подчеркивал тесную связь 
организма и внешней среды. Дальнейшее развитие идеи Бернара 
нашли в работах Кэннона.

Природных гомеостатических механизмов обычно достаточно 
для поддержания нормального уровня сопротивляемости. Однако 
когда организм встречается с необычно тяжелыми требованиями, 
обычный гомеостаз уже недостаточен. «Термостат защиты» дол-
жен быть установлен на более высоком уровне. Для обозначения 
указанного явления Г. Селье предложил термин «гетеростаз» (от 
греч. «гетерос» — другой), имея в виду установление нового равно-
весного состояния с участием агентов, активирующих синтокси-
ческие и катотоксические механизмы.

Строгая стабильность, жесткость характерны лишь для очень 
малого числа параметров. В большинстве случаев такая стабиль-
ность является относительной, так как наличие колебаний отно-
сится к фундаментальным характеристикам живых систем.

Пытаясь получить представление о норме для некоторого при-
знака биологического объекта, неизбежно сталкиваешься с дина-
мическим характером изучаемых объектов, т. е. с их непрерывным 
изменением во времени.

Динамический характер биологических объектов неоспорим. 
В любых биологических системах наблюдается постоянное обнов-
ление составляющих элементов химического состава клеток, тка-
ней и органов.

Принимая представление о вероятностном характере биоло-
гической номы, следует помнить, что, по мнению А.Н. Колмогоро-
ва допущение о тенденции частот группироваться вокруг посто-
янного значения само по себе бывает верно лишь при сохранении 
некоторых условий, которые не могут сохраняться неограниченно 
долго и с неограниченной точностью.        

Относительность понятия биологической нормы, кроме про-
чего, определяют сезоны года, климат, географическая широта, 
высота над уровнем моря и другие экологические факторы, в за-
висимости от которых нормальные показатели отклоняются в ту 
или иную сторону.

Уже достаточно давно сформулированы положения о возраст-
ной и половой нормах. Относительно недавно в научную литера-
туру вошли представления о сезонной и географической нормах, 
о суточных колебаниях физиологических и биохимических по-
казателей. Все это позволило стандартизовать условия опреде-
ления нормы физиологических параметров организма, однако 
не объяснило причин их различий, которые обращают на себя 
внимание даже при беглом знакомстве с литературой по экспе-
риментальной и клинической физиологии. Более того, все пере-
численные понятия не могут объяснить того факта, что лабора-
тории, получающие животных из одного и того же питомника, 
дают свои нормы, даже если находятся в одном географическом 
регионе. Последнее нашло отражение в понятии «лабораторная 
норма», или «норма данной лаборатории», которое также лишь 
констатирует различия, но не расшифровывает их причины. Вы-
раженная вариабельность в содержании форменных элементов 
крови у здоровых людей послужила основанием для утвержде-
ния об индивидуальности физиологической нормы гематологи-
ческих показателей [30].

В 1988 г. мы предложили понятия «экологическая норма» 
[62]. При этом исходили из того, что исследователям и врачам 
приходится иметь дело с животными и людьми, находящимися 
в определенных экологических нишах. Последние могут быть как 
естественными, образованными в природных условиях, так и ис-
кусственными, созданными в лабораторном виварии, и отлича-
ются по температурному и радиационному фонам, по влажности, 
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инсоляции, продолжительности светового дня, численности стада 
и многим другим трудно стандартизуемым показателям. 

Это и позволяет выделить понятие экологической нормы фи-
зиологических функций организма, т. е. нормы, характерной для 
данной экологической ниши. Оно базируется на следующих поло-
жениях.

Особенности экологии животного и человека определяют ха-
рактер физиологических функций организма и его морфологиче-
ские характеристики. Перемещение животного из одной экологи-
ческой ниши в другую, отличающуюся от первой, сопровождается 
изменением физиологических констант организма. В пользу этого 
положения могут быть приведены данные по оценке морфологи-
ческих показателей различных популяций одного и того же вида 
животных. Например, даже такой простой морфологический по-
казатель, как относительные размеры внутренних органов (весо-
вой индекс, ‰), у рыжей полевки заметно колеблется в различных 
пунктах ареала обитания животного: для сердца он составляет от 
5,0±0,1 на юге Свердловской области [9] до 8,3±0,2 в Удмуртии [26], 
для печени — от 50,8±2,3 в Башкирии [61] до 82,9±5,2 в Кузнецком 
Алатау [7], для почки — от 6,6±0,4  в Оренбургской области [9] до 
9,9±0,3 в Удмуртии [26] (21). Эти колебания отмечаются даже у жи-
вотных, обитающих в пределах одной области. Так, у той же рыжей 
полевки, обитающей в северной части Свердловской области, от-
носительные размеры сердца печени и почек составляют соответ-
ственно, ‰: 6,9±0,2; 60,4±2,2 и 7,0±0,3, а у обитателей южной части 
5,0±0,1; 69,2±1,7 и 7,0±0,2  [9].

Морфофункциональные параметры рыжей полевки зависят и 
от общего репродуктивного состояния популяции. В годы интен-
сивного размножения средняя величина индекса селезенки харак-
теризуется более высокими цифрами (6,4-12,3 ‰), чем при низ-
ком уровне репродукции (2,1±6,6 ‰). Важно подчеркнуть, что эта 
зависимость не связана с годовой динамикой массы тела и, следо-
вательно, отражает реальные процессы, протекающие в организме 
грызунов как реакция на изменения популяции, и общую экологи-
ческую обстановку [28]. В тоже время Э.В. Ивантер с соавт., 1985 
[28] отметили максимальные индексы в неблагоприятные годы, 
отличающиеся слабыми темпами размножения зверьков, низкой 
их численностью и соответственно минимальными размерами их 
тела. Эти наблюдения позволили авторам сделать вывод от обрат-
ном соотношении между численностью зверьков и относительной 
величиной некоторых внутренних органов и предложить опреде-

ление указанных индексов и массы тела животного в качестве ин-
дикаторов состояния популяции.

Зависимость морфофункциональных показателей от числа 
животных в популяции или стаде подтверждается и в условиях 
лабораторного вивария. При нарушении сообщества крыс изъяти-
ем отдельных особей из клетки наблюдается ослабление процесса 
пролиферации эпителия роговицы экспериментальных животных 
[24, 57, 58].  

Не менее ярко экологические влияния проявляются в системе 
крови, играющей важную роль в механизмах адаптации организ-
ма к условиям внешней среды и чутко реагирующей на различные 
воздействия, которым в течение жизни подвергается организм. 
Показатели крови существенно различны у большой песчанки, 
обитающей в северной и южной частях пустыни Кызылкум. У жи-
вотных северной популяции содержание гемоглобина (141 г/л вес-
ной и 150 — осенью), эритроцитов (4,9 × 1012 в л весной и 5,6 × 1012 
осенью) и гематокрит (45,5% весной и 52,3 осенью) выше, чем у 
южных  (гемоглобин — 136 г/л весной и 133 — осенью; эритроци-
ты — 2,5 × 1012 в л весной и 3,3 × 1012 осенью, гематокрит 15,4% вес-
ной и 28,1 — осенью). Из-за большой насыщенности гемоглобином 
каждого эритроцита у песчанок южной популяции содержание ге-
моглобина представителей обеих зон мало различается. Не отли-
чаются животные и по количеству лейкоцитов и лейкоцитарной 
формуле [45].

Для степных популяций малого суслика характерны снижен-
ные показатели гематокрита, более низкое содержание лейко-
цитов и гемоглобина, уменьшение концентрации гемоглобина 
в одном эритроците, а также в единице объема эритроцитов по 
сравнению с лесостепными популяциями [15].

Желтогорлые мыши, отловленные в Ленинградской области, 
имеют более высокие показатели содержания эритроцитов в кро-
ви (8,0–13,6 * 1012 в л) по сравнению с мышами того же вида, отлов-
ленными в те же сроки под Киевом (7,2–13,2 * 1012 в л), что свиде-
тельствует о более высоком уровне дыхательной функции  крови у 
северных форм [28].

По данным В.Н. Большакова с соавт., 1984 [10] имеются раз-
личия в гематологических показателях туркестанской и каракуль-
ской форм полевок (Табл. 1.1).  Обе относятся к горным видам. 
У каракульской формы в крови больше эритроцитов и меньше 
лейкоцитов, а в костном мозгу клеток эритроидного ряда, наобо-
рот, меньше. Скорость отдачи кислорода кровью у каракульской 
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полевки выше (13, 6 мл О2 *см2/с) по сравнению с туркестанской 
(12, 3 мл О2 *см2/с) (Табл. 1.1).

При исследовании синтетических процессов в костном мозгу 
найдено, что включение меченого тимидина выше у туркестан-
ской формы как на миллион клеток (3,15±0,51 распадов в секунду 
при 1,85±0,01 у каракульской полевки), так и на все клетки бедрен-
ной кости (64,02 распада в секунду у первой формы и 40,46 — у 
второй). Общее время митотического цикла лимфоцитов тимуса 
у обеих форм одинаково, а цикла лимфоцитов селезенки продол-
жительнее у каракульской полевки (36,0±0,3 ч при 28±0,2 ч у тур-
кестанской).

Установленные у животных закономерности проявляются и 
у человека. Картина крови у людей в различных климатических 
условиях существенно различна. На юге у людей в возрасте 19-30 
лет обнаружено большее количество эритроцитов, чем у живущих 
в других регионах [29].

Накоплен большой фактический материал и по изучению вли-
яния высокогорья на эритроидный росток человека. У постоянных 
жителей, обитающих на высоте свыше 3500–4000 м, увеличены 
все основные показатели красной крови: гемоглобин, гематокрит, 
число эритроцитов, а также общий объем крови и плазмы. Между 
тем В.Б. Малкин и Е.Б. Гиппенрейтер [33], систематизируя литера-
турные данные по показателям красной крови в различных гор-

Таблица 1.1. 
Гематологические показатели Туркестанской и каракульской 

полевок  [10]
Показатель Туркестанская форма Каракульская форма

Масса тела, г 28 27

Гемоглобин, г/л 153 157

Эритроциты, * 1012 в л 5,317 5,770

Лейкоциты, * 109 в л 4,200 3,367

Содержание кариоци-
тов во всей бедренной 
кости, * 106

21,93±0,36 20,35±1,86

Клетки

Эритроидные, * 106 5,26±0,17 3,50±0,40

Миелоидные, * 106 14,80±0,16 15,20±0,50

Лимфоидные, * 106 1,80±0,10 1,65±0,05

ных районах мира, подчеркнули их неоднородность. Так, у людей 
и животных в горах Тянь-Шаня отмечаются весьма умеренные ге-
матологические сдвиги по сравнению с живущими на Кавказе и 
Памире, причем наблюдается относительно больший прирост ге-
моглобина по сравнению с эритроцитами [1, 20, 43, 55]. Несходство 
гематологических показателей на одинаковых высотах в различ-
ных географических регионах обусловлено комплексным влияни-
ем особенностей климата той или иной горной местности.

Эритроцитоз с повышением титра эритропоэтина и HbF, из-
менением метаболизма, а также гиперплазией костного мозга на-
блюдается у северян [21, 34, 35, 36, 37, 38,  39], при этом у жителей 
Севера в мембранах эритроцитов увеличено содержание общих 
липидов, фосфолипидов, неэстерифицированных жирных кислот, 
что создает предпосылки для усиления перекисного окисления 
липидов [39]. У эвенков повышены содержание гемоглобина и ко-
личество эритроцитов по сравнению с жителями средней полосы 
[56]. У жителей Севера чаще встречаются железодефицитные со-
стояния [11].

С продвижением на север увеличивается гематокритная вели-
чина за счет увеличения объема клеток крови. Так средний объ-
ем эритроцита у мужчин в Заполярье достигает 100–118 мкм3, у 
жителей г. Архангельска – 94–98 мкм3, а у москвичей показатель 
варьирует в пределах 86–92 мкм3. Об увеличении числа эритроци-
тов большего размера в крови северян свидетельствуют и данные 
световой микроскопии мазков крови. Например, у жителей Ар-
хангельска удельный вес макроцитов в крови составляет 10±2,4%, 
Нарьян-Мара –14±2,1 %,  а у москвичей –6±1,1 [23]. С увеличением 
объема эритроцита концентрация гемоглобина в нем закономер-
но снижается. При этом средняя концентрация в отдельном взятом 
эритроците у северян снижена до 0,26 пг/мкм3 при физиологиче-
ской норме 0,33 пг/мкм3. Такие различия указывают на изменение 
структуры эритроцита, а также синтеза и упаковки молекул гемо-
глобина в них [4].

Пределы колебаний большинства иммунологических параме-
тров у северян расширены, отмечается высокий уровень спонтан-
ной бласттрансформации лимфоцитов, активирована пролифера-
ция Т-лимфоцитов, снижен процесс дифференцировки Т-клеток и в 
меньшей степени В-клеточного звена, регистрируется сокращение 
резервных возможностей стимуляции фагоцитарной защиты [60].

В холодных географических регионах также отмечается 
значительная вариабельность гематологических показателей: 
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в Антарктиде у полярников станции «Восток» выявлено повы-
шенное количество гемоглобина и эритроцитов [47, 52, 53, 54], а 
на станции «Мирный» у зимовщиков обнаружено отчетливое их 
снижение [25, 49]. У полярников обсерватории «Молодежная» так-
же отмечено снижение показателей красной крови на протяжении 
зимовки [13], в то время как на станции «Модхейм» больших гема-
тологических сдвигов не найдено [79]. У полярников Антарктиды 
уменьшается количество лейкоцитов на станциях «Модхейм» [79], 
«Молодежная» [13], «Мирный» [25], «Плато»  [71], «Сайова» [72]. 
Даже в условиях Сибири (г. Ялуторовск) гематологические пока-
затели – содержание гемоглобина, эритроцитов, лейкоцитов, лим-
фоцитов, моноцитов – у акклиматизирующихся лиц более низкие, 
чем у жителей европейской части России [59]. Лейкопения разви-
вается и у жителей Крайнего Севера [12].

В исследованиях Ким Е.Б. (2014) при сравнении показателей 
кислородтранспортной функции крови у практически здоровых 
мужчин, проживающих в Таймырырском Долгано-Ненецком му-
ниципальном районе Красноярского края (740 с.ш.) и  в г. Ново-
сибирске (550 с.ш.) показано [Табл. 1.2], что они у северян различ-
ного возраста зависят от полярного стажа [31].

Еще более убедительный довод в пользу существования эко-
логической нормы представляют определения гематологических 
показателей у людей и животных в одном и том же географиче-
ском регионе, но отличающейся по экологическим показателям 
местности. Так, в зимовочных коллективах обсерваторий «Мир-
ный» и «Молодежная» наряду с отмеченным выше уменьшением 
количества гемоглобина и эритроцитов в другие периоды наблю-
дался, наоборот, эритроцитоз без заметного изменения гемогло-
бина [16].

Северный Кавказ — регион, который характеризуется исключи-
тельным разнообразием ландшафта и экстремальностью природ-
ных  условий. Территория его отличается резкой контрастностью: 
от засушливых равнинных степей и предгорий до грандиозной 
горной цепи Большого Кавказского Хребта. Кроме того его отли-
чает многонациональный характер населения. Агаджанян Н.А. и 
Цатурян Л.Д. (2008) выявили существенные различия в гематоло-
гических показателях и метаболизме липидов в трех различных 
группах девушек, проживающих в данном регионе (Табл. 1.3).[2]. 
Группа 1 — русские девушки, проживающие на территории Став-
ропольского края (местность равнинная), группа 2 — карачаевки, 
уроженки Карачаево-Черкесской республики, местожительство 
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их сопряжено с наиболее суровыми природно-климатическими 
условиями и группа 3 — представлена девушками-кабардинками 
жительницами Кабардино-Балкарской республики, находящейся 
в предгорьях Большого Кавказа (Табл. 1.3). 

Таблица 1.3. 
Гематологические показатели и метаболизм липидов у девушек 

Cеверного Кавказа [2]
Показа-

тель Группа 1 Группа 2 Группа 3 Р Р1 Р2

Лейкоци-
ты, (109/л) 6,26±0,32 8,45±0,36 6,28±0,29 < 0,001 >0,1 < 0,001

Эритроци-
ты, (1012/л) 4,48±0,08 4,59±0,08 4,64±0,11 >0,1 >0,1 >0,1

Гемогло-
бин, (г%) 13,07±0,17 13,47±0,28 12,76±0,22 >0,1 >0,1 < 0,05

MCV, (фл) 85,64±0,88 84,78±0,98 85,68±1,07 >0,1 >0,1 >0,1

MCH, (пг) 29,20±0,35 29,40±0,60 27,67±0,62 >0,1 < 0,05 < 0,05

MCHC, (г%) 34,25±0,21 34,65±0,32 32,28±0,26 >0,1 < 0,001 < 0,001

Тромбоци-
ты, (109/л)

262,15
±12.25

315,77
±13,01

264,92
±16,47 < 0,01 >0,1 < 0,02

ОбХС, 
(ммоль/л) 4,55±0б14 4,75±,б15 4,49±0,15 >0,1 >0,1 >0,1

Тригли-
цериды, 
(ммоль/л)

1,36±0,07 1,46±0,07 1,35±0,07 >0,1 >0,1 >0,1

Холестре-
рин липо-
протеинов 
высокой 
плотности, 
(ммоль/л)

1,26±0,04 1,19±0,03 1,32±0,03 >0,1 >0,1 < 0,002

Холестре-
рин липо-
протеинов 
низкой 
плотности, 
(ммоль/л)

2,67±0,13 2,90±0,14 2,52±0б13 >0,1 < 0,05 < 0,02

Примечание: достоверность различий показателей Р — групп  1 и 2,  Р1— 
групп 1 и 3, Р2 — групп 2 и 3
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В исследованиях Ю.С.Акоповой (2006) была проведена оценка 
иммунологического статуса 110 практически здоровых человек 
в возрасте 20–45 лет, без хронических заболеваний, не болевших 
последние 1,5–2 месяца, не имевших прививок в течение преды-
дущих двух месяцев, одного социального статуса, не работающие 

Таблица 1.4. 
Особенности состояния иммунного статуса лиц, проживающих 
в экологически неблагоприятных районах города Красноярска 

[3].

Показатели Микрорайон 
«Академгородок» Советский район Свердловский 

район

Лейкоциты, 
(109/л)

5,13 (4,00; 7,00) 5,75 (5,00; 7,25)
Р1,2 < 0,05

6,00 (5,25; 7,00)
Р1,3 < 0,05

Лимфоциты, 
(%)

42,5 (35,00; 47,00) 35,0 (29,00; 40,00)
Р1,2 < 0,01

40,0 (31,00; 50,00)
Р2,3 < 0,01

CD3+, (%) 60,00 (60,00; 70,00) 69,0 (65,00; 74,00)
Р1,2 < 0,01

69,0 (66,00; 74,00)
Р1,3 < 0,01

CD4+, (%) 40,50 (35,00; 47,00) 46,0 (39,00; 49,00)
Р1,2 < 0,05

47,0 (43,00; 52,00)
Р1,3 < 0,01

CD4+, (109/л) 0,92 (0,54; 1,27) 0,99 (0,70; 1,24) 1,16 (0,82; 1,56)
Р1,3 < 0,05
Р2,3 < 0,05

CD8+, (109/л) 0,58 (0,34; 0,73) 0,56 (0,49; 0,68) 0,68 (0,49; 0,93)
Р1,3 < 0,05

CD16+, (%) 20,00 (13,00; 22,00) 21,00 (18,00; 23,00) 18,00 (15,00; 
21,00)
Р2,3 < 0,05

CD19+, 
(109/л)

0,27 (0,14; 0,39) 0,28 (0,19; 0,35) 0,33 (0,24; 0,42)
Р1,3 < 0,05
Р2,3 < 0,05

IgA, (г/л) 1,44 (1,30; 2,13) 1,44 (1,07; 2,13) 2,13 (1,32; 2,65)
Р1,3 < 0,01
Р2,3 < 0,05

IgМ, (г/л) 1,80 (0,63; 2,00) 1,34 (0,45; 2,00) 0,63 (0,16; 1,25)
Р1,3 < 0,01
Р2,3 < 0,01

Примечание: Р1,2, Р1,3 — статистически достоверные различия относи-
тельно контрольного диапазона; Р2,3 — статистически достоверные 
различия между показателями жителей Советского и Свердловско-
го районов

в производственных цехах предприятий, но испытывающие дли-
тельное воздействие комплекса экзогенных факторов, включаю-
щих выбросы алюминиевого завода — Советский район, и фар-
мацевтического завода — Свердловский район г. Красноярска, а 
также экологически благоприятного района — микрорайона Ака-
демгородок (Табл. 1.4) [3].

Установленные на людях закономерности подтверждены и в 
исследованиях на животных, в частности на лошадях (Табл. 1.5), 
коровах (Табл. 1.6) и телятах (Табл. 1.7), красной полевки (Modes 
retiles Pallas, 1779) (Табл. 1.8).

Таблица 1.5. 
Гематологические и иммунологические показатели лошадей 

в Уральском регионе (M±m) [14].

Показатель
Челябин-

ская область 
(n=25)

Пермская 
область 
(n=20)

Свердлов-
ская об-

ласть (n=30)

Курганская 
область 
(n=20)

Эритроциты, млн/мкл 5,42±0,17 6,47±0,17 7,90±0,16 6,93±0,25

Гемоглобин, г/л 74,0±0,01 104,9±3,32 103,9±3,55 100,0±5,71

Лейкоциты, тыс./мкл 9,67±0,69 5,52±0,41 8,03±0,37 6,96±0,43

Эозинофилы, % 4,46±0,56 2,00±1,47 4,90±0,6 4,57±1,48

П/я нейтрофилы, % 2,07±0,45 2,38±0,42 2,40±0,34 3,57±0,57

С/я нейтрофилы, % 29,33±1,53 28,85±0,41 30,50±2,29 29,86±1,50

Моноциты, % 1,47±0,36 0,92±0,21 4,70±0,40 1,43±0,43

Лимфоциты, % 63,13±1,91 64,31±1,82 57,50±2,17 60,60±2,55

Лимфоциты, тыс./мкл 6,15±0,5 3,22±0,32 4,48±0,17 4,23±0,34

Т-лимфоциты, % 17,47±1,06 25,69±1,35 49,00±1,20 41,57±2,10

В-лимфоциты, % 17,20±0,70 19,69±1,11 37,80±0,55 35,43±1,04

Т-лимфоциты, тыс./
мкл

1,06±0,09 0,87±0,07 2,18±0,07 1,77±0,17

В-лимфоциты, тыс./
мкл

1,06±0,12 0,61±0,10 1,73±0,08 1,49±0,10

ЛТИ 9,68±0,5 6,36±0,40 3,60±0,10 4,10±0,10

Фагоцитарная актив-
ность, % 

15,2±1,71 18,23±1,04 48,4±2,60 22,3±2,71

Фагоцитарный ин-
декс, у.е.

4,13±0,36 4,70±0,45 9,26±0,37 4,97±0,60
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В Белгородской области можно выделить три района, принци-
пиально различающихся по уровню загрязнений: Белгородский 
– как наиболее благобополучный в экологическом отношении; 
Губкинский – как подвергающийся наибольшему загрязнению 
тяжелыми металлами вследствие добычи руды в открытых карье-
рах; Алексеевский – как район, максимальная площадь которого 
подверглась радиоактивному заражению вследствие аварии на 
Чернобыльской АЭС и интенсивному развитию химической про-
мышленности [8].

Михеева Е.А. (2005) исследовала иммунологический статус те-
лят одной породы в одном хозяйстве, но в отделениях, территория 
которых отличалась радиационным фоном и обнаружила отличия  
по ряду показателей (Табл. 1.7) [44].

Поликарпов И.А. провел анализ некоторых физиологических 
показателей в популяциях одного вида животных — красной по-

Таблица 1.6. 
Показатели крови и бычков и коров различных районов 

Белгородской области [8].

Показатели
Районы Белгородской области

Белгородский Губкинский Алексеевский

Бычки

Гемоглобин, г/л 126,00±2,90 117,00±2,01* 108,00±2,10**

Эритроциты, млн/мкл 7,10±0,01 5,90±0,01*** 5,70±0,03***

Лейкоциты, тыс./мкл 7,90±0,03 7,30±0,04** 7,10±0,08**

Агранулоциты:

Лимфоциты, % 56,00±0,16 53,00±0,21** 52,70±0,19**

Моноциты, 6,50±0,01 7,50±0,06** 7,00±0,06**

Коровы

Гемоглобин, г/л 124,00±2,90 116,00±2,01* 106,00±1,10**

Эритроциты, млн/мкл 6,80±0,01 5,70±0,01*** 5,50±0,06***

Лейкоциты, тыс./мкл 8,10±0,03 7,50±0,04* 7,30±0,08*

Агранулоциты:

Лимфоциты, % 56,00±0,95 54,00±0,11* 53,00±0,67*

Моноциты, 7,00±0,01 8,00±0,06** 7,00±0,06

Примечание: * — р<0,05, ** — р<0,01, *** — р<0,001

Таблица 1.7. 
Иммунологические показатели крови телят в разных зонах 

одного хозяйства Орловской области  [44].

Показатель

6 месяцев 15 месяцев

Чистая 
зона

Повышенный  
радиацион-

ный фон
Чистая 
зона

Повышенный  
радиацион-

ный фон

0-лимфоциты, % 27,20±0,4 39,07±0,4** 28,49±±0,3 39,49±0,4**

Т-лимфоциты, % 42,10±0,2 35,96±0,4** 41,90±±0,1 35,77±0,3**

В-лимфоциты, % 30,20±0,2 24,96±0,2* 29,59±±0,2 24,71±0,2*

Т-лимфоциты, 109/л 2,74±0,15 2,3±0,1 2,68±0,05 2,82±0,2

В-лимфоциты, 109/л 1,97±0,1 1,63±0,1 1,89±±0,04 1,94±0,2

Т-супрессоры, % 30,0±0,14 25,76±0,15* 26,55±±0,4 24,6±0,3**

Т-хелперы, % 26,40±0,2 30,15±0,2** 27,57±±0,5 29,1±2,6**

Т-х/Т-с 0,87±0,05 1,17±0,18 1,04±±0,03 1,18±1,4

* — р < 0,05; ** — h < 0,01 Различия достоверны по сравнению с показа-
телями у животных чистой зоны

левки (Myodes rutilus Pallas, 1779), различающихся по условиям 
обитания и относительной численности [48].

Чрезвычайно важным представляется тот факт, что при пере-
мещении животного из одной экологической нишу в другую из-
меняется и экологическая норма морфо-физиологических показа-
телей. У северных оленей, перемещенных из мест естественного 
обитания (Кольский полуостров) в зону с умеренным климатом 
(Прибалтика), масса тела увеличивается на 12%, при этом количе-
ство гемоглобина  снижается на 40–50%, объем циркулирующей 
крови уменьшается на 22% [40].

При попадании животных одного вида из разных географиче-
ских регионов в данную экологическую нишу у всех них должны 
установиться характерные для последней показатели физиологи-
ческих констант. В этом плане представляет определенный инте-
рес работа М.И. Куксовой, 1972 [32], изучившей гематологические 
показатели у макак резусов, поступивших в питомник г. Сухуми 
из Китая, Индии и Вьетнама. На момент завоза в питомник у них 
отмечены низкие цифры общего количества эритроцитов в 1 мм3 
крови и гемоглобина по сравнению с животными основного стада. 
Цветовой показатель колебался от 0,6 до 0,9.  Кроме того в перифе-
рической крови обезьян из Вьетнама и Китая обычно содержались 
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Таблица 1.8. 
Физиологические показатели в популяциях красной полевки 

(Myodes rutilus Pallas, 1779) в двух разных регионах [48].

Показатель Прителецкая 
тайга

лесопарковая 
зона ННЦ

Масса тела, г
неполовозрелые
половозрелые

15,1±0,2
19,1±1,2

12,7±0,8
21,8±1,2

Индекс содержания жира
неполовозрелые
половозрелые

68,7±2,2
97,6±13,7

60,2±5,1
122,5±12,4

Содержание гликогена в печени, мкг/г
неполовозрелые
половозрелые

28,6±2,0
23,4±4,9

28,1±2,4
44,6±6,6

Основной обмен, мл*г/ч
неполовозрелые
половозрелые

4,4±0,08
3,9±0,1

4,7±0,2
3,8±0,1

Концентрация кортикостерона, нг/мл 260,9±48,7 404,3±117,4**

После тестового охлаждения

Максимальный  обмен, мл*г/ч
неполовозрелые
половозрелые

14,0±0,3
12,8±0,6

20,8±1,1***
15,8±0,7**

Метаболический индекс 3,3±0,09 4,4±0,2***

Концентрация кортикостерона, нг/мл 910,9±126,7 563,4±175,5*

Глюкокортикоидный индекс 16,2±3,7 1,9±0,3***

Снижение температуры тела после острого 
охлаждения, 0С
неполовозрелые
половозрелые

10,8±0,4
9,1±0,4

8,9±0,5*
11,3±0,6**

Примечание: достоверно по отношению к одноименному показателю в  жи-
вотных из прителецкой тайги: * — р < 0,05,  ** — p < 0,01, *** — p <0,001

незрелые эритроциты (эритробласты, нормобласты, эритроциты с 
тельцами Жолли и базофильной зернистостью, полихроматофи-
лы), был у них отмечен и анизопойкилоцитоз. У индийских же ма-
как эти изменения были менее выражены и ограничены наличи-
ем полихроматофилов и незначительным анизопойкилоцитозом 
эритроцитов. СОЭ  у клинически здоровых обезьян колебалась от 1 
до 9 мм/ч. У привозных обезьян отмечался лейкоцитоз со сдвигом 
формулы влево (до метамиелоцитов) и нейтрофилез. При заверше-

нии периода акклиматизации у 64% обезьян гематологические по-
казатели соответствовали таковым у животных основного стада.

Систематизируя в своей работе литературные данные о кле-
точном составе костного мозга обезьян, М.И. Куксова обращает 
внимание на большой размах в содержании клеток белого и крас-
ного ряда, однако вряд ли можно согласиться с объяснением этого 
факта только методическими погрешностями, тем более что, по 
собственным данным автора, поступившие в питомник обезьяны 
разделяли на три группы: животные с угнетенным эритропоэзом, 
с гиперплазией красного ростка и с «нормальной» миелограммой. 
Нельзя удовлетворительно объяснить этот факт только условия-
ми транспортировки, питания, болезнями животных, посколь-
ку отсутствуют данные о гематологических показателях у них 
в условиях среды их естественного обитания. Кроме того, против 
предлагаемого автором объяснения свидетельствует довольно 
большая продолжительность срока «нормализации» перифери-
ческой крови и миелограммы, значительно превышающая время 
транспортировки животных. Уровень гемоглобина и эритроцитов 
достигал показателей, характерных для основного стада, лишь 
через 4 мес., сезонные колебания состава периферической кро-
ви появлялись через 2 года пребывания животных в питомнике, 
так что использовать их в эксперименте можно было только че-
рез 2–2,5 года после привоза. Таким образом, автор имела дело, 
скорее всего, не с восстановлением гемопоэза, а с установлением 
у животных новой для них экологической нормы, характерной 
для питомника г. Сухуми. 

По данным Г.Наумова (1970) (39), у мужчин, переехавших в 
течение 5 сут из южной европейской части России в район юго-
восточного Средиземноморья, содержание гемоглобина не из-
менилось в течение трехмесячного срока пребывания в условиях 
субтропиков. Заметное падение числа лейкоцитов на 3-й месяц 
пребывания там, в основном произошло за счет снижения коли-
чества нейтрофилов (особенно сегментоядерных форм) при от-
четливом сдвиге формулы влево. Уменьшилось также число лим-
фоцитов и моноцитов, а количество эозинофилов удвоилось [46]. 
Нельзя не заметить, что в данном случае срок установления но-
вой экологической нормы у человека близок к таковому у обезьян. 
Аналогичные данные были получены Ю.М. Захаровым с соавт. 
(1979) [27].

При адаптации к условиям Заполярья изменяются  функцио-
нальные показатели  печени как у жителей тропиков (индусы), 
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так и жителей средних широт (москвичи). При перемещении из 
разных регионов при одинаковой исходной величине константы 
устанавливаются на разном уровне, т. е. в исходе они, возможно,  
обеспечиваются разными механизмами (Табл. 1.9).

МакМонигал и другие исследователи NASA проанализирова-
ли образцы крови астронавтов, отобранных в течение шестиме-
сячных миссий на Международную космическую станцию. Впер-
вые исследователи NASA проанализировали кровь космонавтов, 
находящихся еще в космосе, и обнаружили, что количество крас-
ных кровяных телец и другие факторы, недостаток которых вы-
зывает анемию, как будто даже немного повысились, а затем ста-
билизировались в течение космического полета, а не падали, как 
предполагалось. Согласно исследованию, астронавты, которые 
провели больше времени в космосе, по-видимому, имели более 
стабильные показатели эритроцитов во время полета в космос, а 
не меньше [67]. 

Предыдущие выводы о космической анемии основывались на 
анализах крови, сделанных до и после миссии, но не во время нее.

При исследовании головного кровотока у космонавтов до по-
лета, во время полета и после полета было установлено что на зем-
ле яремная вена расширяется когда человек ложится или опускает 
голову вниз. У космонавтов диапазон этих изменений составляет 
от нескольких квадратных миллиметров в положении сидя до сот-
ни миллиметров — с опущенной головой. В условиях невесомости 
эти различия сглаживаются, а по возвращении на Землю возвра-
щаются к прежним значениям. При этом отмечены изменения и 
в характере кровотока. На Земле у всех космонавтов кровь течет 
сплошным потоком, а в положении сидя начинает пульсировать. 
В невесомости же у большинства обследованных кровь передвига-
лась пульсируя, а в разные периоды времени у 7 из 11 космонавтов 
отмечен застой крои, когда она практически не перемещалась, а у 
двух даже диагностировали ретроградный ток.

Методом масс-спектрометрии проведен количественный 
протеомический анализ 54 образцов плазмы, взятых у 18 космо-
навтов за 30 сут до полета и через 1 и 7 суток после посадки. Вре-
мя пребывания космонавтов на орбите составляло 158±15 дней. 
Всего было проанализировано содержание 125 внеклеточных 
белков, известных как предполагаемые биомаркеры неинфек-
ционных заболеваний. Из всех исследованных белков в процес-
се полета изменился уровень у 13-ти. Снизилось содержание 78 
kDa глюкозо-регулируемого протеина, альфа-2-антиплазмина, 

аполипопротеина А-I, , аполипопротеина А-II, аполипопротеи-
на C-I, бета-2-гликопротеина I, CD5 антиген-подобного, факто-
ра комплемента D, белка экстрацеллюлярного матрикса I, бета 
цепи фибриногена, связанного с инсулиноподобным фактора 
роста протеина 3, белка переносчика фосфолипидов и повыси-
лось содержание mRNA для аполипопротеина E. В основном они 
связаны с окислительным стрессом, цитоскелетом, метаболиз-
мом глюкозы и жиров, повреждением клеток и откликом для их 
восстановления, апоптозом, метаболизмом кальция/коллагеном, 
переносом липопротеинов, клеточными функциями, деградаци-
ей белков, передачей сигнала и клеточным метаболизмом [68] 
(Табл. 1.10). 

Возвращение человека и животного в исходную экологическую 
нишу сопровождается возвратом гематологических показателей к 
прежним значениям. Н.П. Деряпа и И.Ф. Рябинин, 1977 [25] прове-
ли исследование крови полярников станции «Мирный» перед от-
ъездом в экспедицию, в ходе зимовки (середина и конец), а также 
после экспедиции и отметили в период зимовки снижение числа 
эритроцитов и содержания гемоглобина, а после возвращения из 
экспедиции — нормализацию состава красной крови. Развиваю-
щаяся в условиях Антарктиды в обсерватории «Мирный» [25] и 
«Плато» [71] (59) нейтропения исчезает по возвращению полярни-
ков к привычным условиям жизни. 

Состояние экологической ниши, в которой находится орга-
низм, может меняться в зависимости от различных факторов, что 
находит свое отражение и в изменении физиологических констант. 
При этом особый интерес представляют ритмические изменения 
последних, получившие название биологических ритмов. 

Биологические ритмы подразделяют на физиологические 
и экологические. Физиологические ритмы, как правило, имеют 
периоды от долей секунды до нескольких минут. Это, например, 
ритмы давления, биения сердца и артериального давления. Име-
ются данные о влиянии, например, магнитного поля Земли на пе-
риод и амплитуду энцефалограммы человека.

Экологические ритмы по длительности совпадают с каким-
либо естественным ритмом окружающей среды. К ним относятся 
суточные, сезонные (годовые), приливные и лунные.

Существуют ритмические изменения чувствительности орга-
низма к повреждающим факторам внешней среды. В опытах на 
животных было установлено, что чувствительность к химическим 
и лучевым поражениям колеблется в течение суток очень заметно: 
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при одной и той же дозе смертность мышей в зависимости от вре-
мени суток варьирует от 0 до 10%.

В физиологических экспериментах норму физиологических 
констант обычно определяют путем оценки показателей у клини-
чески здоровых организмов. При этом определяют среднюю вели-
чину показателя и пределы его вариации. Однако в данном случае 
речь идет о разбросе индивидуальных, а не о пределах колебаний 
индивидуальных констант.

В физиологических экспериментах норму физиологических 
констант обычно определяют путем оценки показателей у клини-
чески здоровых организмов. При этом определяют среднюю вели-
чину показателя и пределы его вариации. Однако в данном случае 
речь идет о разбросе индивидуальных, а не о пределах колебаний 
индивидуальных констант.

Диапазон же нормальных колебаний значений каждого инди-
видуального показателя достаточно узок, а значения, выходящие 
за пределы этих диапазонов, обычно связаны с патологией. Осо-
бенно важны предельно допустимые значения, отклонения от ко-
торых сопряжено с угрозой жизни. Так, повышение температуры 
тела лишь на 7О С, приводит к усилению клеточного метаболизма 
по типу порочного круга — к разрушению клеток. Границы нор-
мальных значений рН также узки. Нормальное значение рН со-
ставляет 7,4, и  его отклонение в ту или другую сторону всего на 
0,5 несовместимо с жизнью. Важнейшее значение имеет также 
концентрация ионов калия. Снижение ее всего лишь на 1/3, скорее 
всего, вызовет паралич, поскольку нервные волокна будут неспо-
собны проводить возбуждение. Напротив, увеличение содержания 
ионов калия более чем в 2 и более раз может привести к тяжелому 
угнетению сократимости миокарда. Снижение уровня кальция бо-
лее чем в 2 раза может приводить к тетаническим сокращениям 
скелетных мышц вследствие спонтанного возбуждения нервов. 
Если уровень глюкозы уменьшить в 2 раза, возникает раздражи-
тельность, а иногда и судороги.  

При простом распределении индивидуальные константы у од-
них организмов приближаются к верхней, а у других — к нижней 
границам  референсного диапазона. 

Реакции же таких организмов, показатели которых укладыва-
ются в нормальный диапазон колебаний,  на одни и те же воздей-
ствия могут существенно отличаться. Так по данным Н.Ю. Мелкозе-
ровой, 2012 [42] тромбоциты 42,9% мужчин в возрасте 36,3±10,1 года 
характеризуются низкой исходной агрегационной активностью и 
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дозированная физическая нагрузка вызывает резкое повышение 
их индуцированной агрегации, в то время как у 57, 1% лиц с исход-
но высокой агрегационной активность реакция выражена значи-
тельно слабее. В ряде работ показано, что стрессорное воздействие 
сопровождается ростом количества и активаций тромбоцитов [63, 
66, 69], свертывающей и фибринолитической активности [78, 80]. В 
то же другие авторы наблюдали снижение функциональной актив-
ности различных звеньев системы гемостаза при воздействиях на 
организм [5, 41, 64].

При изучении влияния экстремальных физических нагрузок 
С.П. Голышенков с соавт. [17, 18, 19, 50] показали, что направлен-
ность и величина изменений основных показателей гемокоагуля-
ции, антикоагулянтов и фибринолитической активности крови на-
ходятся в корреляционной связи с исходным состоянием системы. 
При высоких значениях показателей до начала действия фактора, 
воздействие приводит к их снижению, а при низких значениях к 
повышению, что дало основание авторам говорить о возможности 
прогнозирования направленности и величины индивидуальной 
ответной реакции системы гемостаза на воздействие.

Из приведенных наблюдений следует, что референсные по-
казатели целесообразно использовать при выбраковке животных 
в физиологических и патофизиологических экспериментах. А в 
опытах лучше использовать две группы — с показателями выше и 
ниже средней величины.

Показатели, на которые ориентируется экспериментатор в 
своих исследованиях, как правило, представляют собой инте-
гральные величины, отражающие результат взаимодействия не-
скольких регуляторных систем. А это значит, что реакция на воз-
действие определяется не только состоянием каждой из систем в 
отдельности, но и соотношением между их активностью. По дан-
ным И.П. Антроповой, 2014 [6] для периоперационной кровопоте-
ри значение имеет не столько активность отдельных компонентов 
системы гемостаза, сколько исходное соотношение между ними: 
баланс плазменного гемостаза, соотношение прокоагулянтной и 
антикоагулянтной активности эндотелия в сочетании с уровнем 
циркулирующих тромбоцитов.

Большинство биологических признаков тесно взаимосвязаны. 
Так, напряжение кислорода в артериальной крови зависит от объ-
ема крови и скорости кровотока, от рН и рСО2, от концентрации 
электролитов, температуры крови и др. Наиболее простым опи-
санием нормы нескольких параметров является определенный 

уровень взаимосвязи или соотношений между ними, например 
альбумино-глобулиновый коэффициент, соотношение Na/K, Ca/
Mg, цветной показатель крови и др. 

Физиологические константы обычно рассматривают в качестве 
индикаторов состояния гомеостаза, а их отклонения связывают с 
патологией. Традиционные гомеостатические модели определяют 
здоровье как состояние, в котором все физиологические параме-
тры лежат в пределах нормальных значений, а те, которые не ле-
жат в них — требуют фармацевтического вмешательства. Однако в 
современную литературу вошли понятия аллостаз и гетеростаз. 

Термин «аллостаз», впервые использованный Sterling и Eyer 
(1988), относится к процессу, посредством которого организм под-
держивает физиологическую стабильность путем изменения па-
раметров его внутренней среды, подгоняя их так, чтобы они соот-
ветствовали требованиям окружения [77].

Термин «гетеростаз» (от греч. “гетерос” — другой) предложил  
Selye H. для характеристики состояния, когда организм встречает-
ся с необычно тяжелыми требованиями, обычный гомеостаз уже 
недостаточен и “термостат защиты” должен быть установлен на 
более высоком уровне. При недостаточности собственных меха-
низмов природные кататоксические и синтоксические агенты мо-
гут быть в готовом виде введены врачом. Наиболее четкое разли-
чие между гомеостазом и гетеростазом состоит в том, что первый 
поддерживает нормальное равновесное состояние физиологиче-
скими путями, а второй переводит это равновесие на новый, более 
высокий уровень сопротивляемости с помощью искусственного 
вмешательство извне, т.е. установление нового состояния равно-
весия достигается путем экзогенной, фармакологической стиму-
ляции существующих адаптивных механизмов [51, 74] 

С этих позиций проблема нормы в физиологии и патологии 
приобретает новый аспект и требует  дополнительного анализа.

При экстраполяции на человека результатов экспериментов 
на животных представляется важным соотношение длительности 
наблюдаемого эффекта на воздействие по отношению к человеку. 
Обычно исходят из простого соотношения между продолжитель-
ностью жизни животного и человека. При таком подходе 1 день 
жизни крысы соответствует 26,7 дням жизни человека. Вместе с 
тем развитие экспериментального животного идет не пропор-
ционально человеку, продолжительность отдельных возрастных 
периодов крысы и человека существенно различаются, а значит и 
временные соотношение  изменяются. Так в препубертантный пе-
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риод 1 день жизни крысы соответствует 8,6 дням жизни человека, 
в пубертантный период — 110, 5 дням, в подростковый период — 
34,8 дням, в репродуктивный — 11,8, а в старческий — 21,4 дням 
[65, 73, 75, 76].

Репаративные процессы у экспериментальных животных идут 
быстрее, что уже давно отмечено и нашло отражение даже на бы-
товом уровне в замечании “заживает как на собаке”.

Таким образом, понятие нормы и сегодня остается ключевой 
проблемой, многие стороны которой требуют специального изу-
чения и своей расшифровки. 

Вместе с тем при планировании и проведении экспериментов 
приходится ориентироваться на усредненные показатели физио-
логических функций организма. В последующих разделах книги 
мы попытались систематизировать физиологические константы 
наиболее часто используемых в экспериментах лабораторных жи-
вотных. 
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Глава II
Понятие нормы для животных 

с программируемыми физиологическими 
характеристиками

Стремление проводить исследования на тщательно стандарти-
зированных экспериментальных объектах, содержащихся в строго 
контролируемой среде, в сочетании с неограниченным доступом 
к мировым «генетическим ресурсам» привело к выведению жи-
вотных с программируемыми физиологическими характеристи-
ками. Эта проблема нашла свое решение в получении животных 
чистых линий, трансгенных (с введением в организм чужого гена) 
и нокаутных (строго адресованное «выключение» отдельных ге-
нов) животных.

Возможность целенаправленного генно-инженерного манипу-
лирования резко увеличила темпы накопления знаний о роли от-
дельных генов и их комбинаций в реализации программ индиви-
дуального развития, в реакциях организма на различные факторы 
среды, а также в понимании патологических процессов, имеющих 
генетическую природу.

Вполне очевидно, что по выраженности и сочетанию физиоло-
гических показателей такие животные отличаются от своих диких 
сородичей, а это, в свою очередь, ставит вопрос и о специфической 
для них норме физиологических констант. Однако этому вопро-
су до настоящего времени уделяется недостаточно внимания. Для 
того чтобы хотя бы частично восполнить этот пробел мы приво-
дим имеющиеся у нас данные, касающиеся животных с програм-
мируемыми физиологическими показателями

Линейные животные (синонимы: инбредные, высокоин-
бредные животные) — совокупность особей одного вида, которые 
не менее 20 поколений размножались путем близкородственных 
скрещиваний (инбридингом).

Линейные животные характеризуются определенными био-
логическими признаками, передающимися по наследству из по-
коления в поколение. Например, мышам линий А/Не, DBA/2, СЗН/
Sn свойственно спонтанное возникновение опухолей молочных 
желез, А/Не и BALB/c — опухолей легких, AKR и С58—лейкемии, 
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NZB и NZW—образование антител к собственным нуклеиновым 
кислотам. В мировом фонде линейных животных зарегистрирова-
ны сотни инбредных линий мышей, крыс, хомяков, морских сви-
нок, песчанок и птиц.

Wirth-Dzieciolowska E. с соавт. (2009) исследовали содержа-
ние в плазме крови 12 линий мышей содержание глюкозы, обще-
го белка, креатинина, триглицеридов и холестерина (Табл. 2.1 и 
2.2) и обнаружили  значительные межлинейные различия почти 
по всем исследованным показателям, за исключением общего 
белка. Широкий диапазон межлинейных различий выявлен для 
триглицеридов, направление изменений которых совпадает с хо-
лестерином. Для холестерина и триглицеридов были обнаружены 
значительные различия между полами для большинства линий 
животных [67].

Таблица 2.1.
Биохимические показатели сыворотки крови мышей-самцов 

12 линий [67]. M±SD, (мин.-макс.)

Линия Глюкоза 
(мг%)

Общий 
белок (г/л)

Креатинин 
(мг%)

Тригли-
церииды 

(мг%)
Холесте-

рин (мг%)

1 2 3 4 5 6
А.СА/W 133,1±15,5

(117–166)
50,8±2,4
(38,4–54,5)

0,28±0,13
(0,11–0,58)

163,1±34,5
(124–186)

56,9±6,4
(43–65)

AKR/W 132,4±15,4
(121–149)

46,9±10,5
(38,0–52,6)

0,20±0,07
(0,15–0,24)

155,3±20,2
(82–216)

62,6±9,3
(43–65)

BALB/cW 139,1±17,3
(115–187)

51,2±2,8
(45,4–55,0)

0,29±0,09
(0,16–0,44)

184,2±20,7
(142–252)

106,4±10,5
(89–119)

BN/aW 145,9±10,5
(128–155)

51,9±2,4
(47,7–53,8)

0,23±0,05
(0,14–0,29)

168,5±42,3
(117–216)

81,6±8,8
(73–102)

C57BL/6W 127,8±21,3
(104–164)

55,1±1,8
(51,9–57,9)

0,24±0,04
(0,17–0,30)

98,4±31,4
(54,0–144)

68,2±3,7
(65–77)

C57BL/10W 153,8±13,5
(130–172)

51,4±3,9
(42,7–56,5)

0,24±0,09
(0,14–0,36)

150,9±41,4
(120–196)

80,7±9,5
(67–97)

CBA/W 155,1±26,7
(96–174)

59,2±3,2
(53,3–63,9)

0,34±0,03
(0,28–0,38)

305,9±104,9
(191–434)

152,6±17,5
(120-171)

CBAT6/W 144,3±19,9
(104–170)

55,0±2,7
(52,1–58,9)

0,28±0,07
(0,17–0,39)

403,6±85,5
(290–613)

117,2±17,9
(96–141)

C3H/W 137,4±13,8
(116–160)

57,1±1,2
(54,7–61,9)

0,27±0,03
(0,24–0,33)

333,5±23,1
(252–449)

125,4±9,9
(111–136)

DBA/2W 118,1±14,8
(93–137)

53,2±3,2
(50,0–59,3)

0,23±0,08
(0,13–0,34)

240,1±65,3
(162–340)

86,0±11,3
(71–101)

Таблица 2.2.
Биохимические показатели сыворотки крови мышей-самок 

12 линий [67]. M±SD, (мин.-макс.)

Линия Глюкоза 
(мг%)

Общий 
белок (г/л)

Креатинин 
(мг%)

Тригли-
церииды 

(мг%)
Холесте-

рин (мг%)

А.СА/W 121,9±17,6
(89–143)

51,1±2,4
(47,4–53,8)

0,29±0,11
(0,15–0,41)

107,9±33,3
(57–162)

46,4±4,8
(40–55)

AKR/W 120,4±26,4
(91–163)

51,2±3,8
(41,4–54,7)

0,19±0,05
(0,11–0,26)

95,3±29,3
(65–142)

55,5±5,3
(48–62)

BALB/cW 113,4±12,2
(93–132)

51,2±1,9
(48,3–54,3)

0,27±0,05
(0,20–0,36)

145,5±25,5
(102–188)

68,3±10,2
(56–86)

BN/aW 117,6±9,0
(104–129)

50,4±1,9
(47,8–52,5)

0,22±0,03
(0,18–0,27)

108,9±44,8
(50–187)

68,3±10,2
(56–86)

C57BL/6W 112,9±17,1
(90–143)

51,8±2,3
(48,3–56,3)

0,16±0,05
(0,10–0,26)

105,7±40,6
(65–185)

57,6±9,6
(43–69)

C57BL/10W 139,0±13,9
(125–162)

53,0±7,2
(44,0–57,3)

0,21±0,08
(0,16–0,28)

82,2±20,3
(52–107)

63,5±11,7
(54–74)

CBA/W 137,5±24,7
(106–164)

56,0±3,7
(53,3–60,2)

0,31±0,01
(0,30–0,31)

260,2±125,2
(147–396)

107,7±29,8
(72–143)

CBAT6/W 125,6±21,2
(112–163)

53,5±1,1
(52,1–54,5)

0,30±0,04
(0,25–0,35)

230,7±46,3
(179–313)

99,4±18,9
(79–127)

C3H/W 126,±19,9
(91–155)

56,5±3,1
(48,8–61,9)

0,26±0,06
(0,16–0,37)

202,7±56,1
(119–311)

97,0±7,4
(89–108)

DBA/2W 118,0±12,0
(96–136)

51,8±1,7
(49,2–55,0)

0,17±0,01
(0,15–0,19)

200,0±50,4
(140–308)

66,0±4,0
(62–69)

129SI/SvW 116,7±8,5
(106–140)

52,9±3,5
(46,3–59,1)

0,23±0,05
(0,15–0,30)

93,83±19,6
(65–127)

63,2±10,0
(51–80)

HLB/219J 225,0 51,8 0,30 115,0 64,0
Средние 
по всем 
линиям

121,0±17,8 53,1±0,17 0,23±0,07 143±68,0 73,3±20,3

1 2 3 4 5 6
129SI/SvW 132,2±24,8

(114–173)
53,2±3,0
(48,8–56,7)

0,22±0,06
(0,13–0,30)

121,0±19,7
(97–155)

82,1±10,2
(71–102)

HLB/219J 195 49,8 0,27 83,0 85,5
Средние 
по всем 
линиям

139,1±19,6 53,4±8,3 0,26±0,14 208,3±110,8 93,0±23,4

Таблица 2.1, продолжение

Межлинейные различия у мышей показаны и другими авто-
рами.
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Показатель FVB/NCrlBR C57BL/6J-
Tyrc2/+

Crl:CFW 
(CW)BR Tac:(SW)fBR

1 2 3 4 5

Лейкоциты, х103/мкл  10,39±2,76
(6,01–15,76)

12,53±2,625
(7,89–15,61)

12,62±3,515)
(5,05–20,03)

10,01±3,63
(5,77–21,21)

Нейтрофилы, х103/мкл 1,57±0,415
(1,07–2,24)

1,57±0,948
(1,05–4,04)

1,46±0,697
(0,64–3,77)

2,96±1,883
(0,92–9,97)

Лимфоциты, х103/мкл 8,48±2,486
(4,27–12,90)

10,61±2,159
(6,63–12,46)

10,73±3,203
(4,26–17,71)

6,68±3,158
(3,25–11,24)

Моноциты, х103/мкл 0,013±0,115
(0–0,43)

0,04±0,025
(0–0,07)

0,15±0,089
(0–0,4)

0,13±0,086
(0–0,38)

Эозинофилы, х103/мкл 0,06±0,05
(0–0,43)

0,09±0,06
(0–0,18)

0,09±0,058
(0–0,27)

0,12±0,087
(0–0,37)

Базофилы, х103/мкл 0,03±0,029
(0–0,09)

0,05±0,031
(0–0,08)

0,05±0,034
(0–0,11)

0,02±0,022
(0–0,09)

Эритроциты, х106/мкл 9,68±0,266
(9,09–10,08)

9,98±0,672
(8,46–10,79)

9,68±0,324
(9,12–10,54)

10,07±0,538
(9,19–11,18)

Гемоглобин, г % 14,8±0,23 
(14,3–15,2)

15,3±0,84 
(13,5–16,3)

15±0,78
(13,3–16,5)

15,7±0,88
(14,2–17,3)

Гематокрит, % 41,4±0,98
(39,0–42,5)

44,9±2,06
(40,5–46,8)

42,9±1,87
(38,8–46,6)

45,2±2,92
(40,4–51,6)

MCV, фл 42,8±0,33
(42,2–43,2)

45±1,4
(43,4–47,8)

44,4±1,73
(41,2–48,4)

44,9±2,05
(42,1–52,8)

MCH, пг 15,4±0,26
(14,9–15,8)

15,3±0,35
(14,8–16,0)

15,5±0,67
(14,1–17,1)

15,6±0,53
(15,1–17,7)

MCHC, г % 35,9±0,44
(35,1–36,8)

34,1±0,57
(33,3–34,9)

34,9±0,57
(33,5–36,3)

34,9±0,69
(33,5–36,0)

Тромбоциты, х103/мкл 1324±206,8
(862–1611)

1293±118,3
(1116–1501)

1333±217,4
(896–1770)

1265±175,8
(939–1640)

Глюкоза, мг% (mg/dl) 217±31,5
(179–250)

218±28
(186–265)

194±31,7
(142–269)

217±48,6
(153–348)

Креатинин, мг % (mg/dl) 0,3±0,05
(0,3–0,4)

0,4±0,04
(0,3–0,4)

0,4±0,04
(0,3–0,4)

0,4±0,05
(0,2–0,4)

Щелочная фосфатаза, 
ед./л

91±9
(74–103)

85±14
(55–100)

127±33,7
(61–204)

78±12,3
(41–107)

Азот мочевины крови, 
мг % (mg/dl)

21±1,9
(18–24)

28±2,5
(24–31)

22±3,4
(17–28)

27±3
(21–31)

Таблица 2.3. 
мышей-самцов различных линий [58]Гематологические и биохимические показатели

Tac:Icr:Ha 
(ICR)fBR

HsdWin: 
CFWI

Crl:CD-1 
(ICR) BR Crl:CF-IBR Hsd:NSA 

(CF-1)
Hsd:ICR 
(CD-1)

6  7 8 9 10 11

10,28±2,651 
(6,79–17,74)

10,96±2,756 
(6,82–19,23)

11,03±2,698 
(7,06–17,29)

10,6±3,513 
(2,93–17,38)

10,93±3,343
(2,69–18,02)

13,71±2,738 
(8,97–18,38)

1,61±0,453
(0,76–2,57)

1,3±0,628
(0,75–3,51)

2,08±0,988
(0,98–6,06)

4,12±2,32
(0,67–9,88)

3,44±1,832
(0,81–7,57)

2,45±1,506
(0,58–8,80)

8,18±2,441
(4,76–14,71)

8,95±2,435
(4,24–15,90)

8,3±2,027
(5,01–11,60)

6,01±2,71
(2,20–12,33)

6,99±2,548
(1,83–11,02)

10,58±2,287
(6,91–15,58)

0,16±0,082
(0–0,39)

0,30±0,098
(0,13–0,53)

0,24±0,121
(0,09–0,63)

0,22±0,181
(0–0,82)

0,20±0,15
(0–0,72)

0,21±0,154
(0–0,71)

0,17±0,097
(0,05–0,53)

0,21±0,118
(0,07–0,51)

0,25±0,174
(0–0,75)

0,16±0,177
(0–0,85)

0,21±0,163
(0–0,59)

0,29±0,225
(0–0,89)

0,03±0,025
(0–0,10)

0,04±0,02
(0,02–0,10)

0,03±0,021
(0–0,09)

0,01±0,017
(0–0,05)

0,01±0,018
(0–0,06)

0,03±0,024
(0–0,07)

9,48±0,38
(8,70–10,26)

9,88±0,483
(8,72–10,74)

9,65±0,471
(8,49–10,43)

9,50±0,568
(8,59–10,95)

9,07±0,904
(6,66–10,52)

8,97±0,387
(8,16–9,83)

15,4±0,53
(14,4–16,4)

15,7±0,66
(14,5–17,1)

15,3±0,7
(13,8–16,8)

15,2±0,98
(13,4–18,3)

15±1,28
(11,0–16,9)

14,7±0,6
(13,7–16,3)

44,8±1,61
(41,4–47,6)

43,7±2,08
(40,2–47,4)

43±1,91
(47,0–39,3)

44,1±2,76
(40,5–51,1)

43,1±3,51
(33,1–48,8)

42,8±1,69
(39,3–47,7)

47,2±1,61
(43,9–50,1)

44,3±2,3
(41,1–50,3)

44,6±1,52
(42,3–48,0)

46,4±1,56
(43,3–49,9)

47,6±2,01
(44,6–52,2)

47,7±1,59
(45,6–51,4)

16,2±0,52
(15,1–17,1)

15,9±0,66
(14,8–17,4)

15,8±0,65
(14,7–17,5)

16±0,49
(15,1–17,5)

16,5±0,64
(15,6–17,8)

16,4±0,62
(15,4–17,8)

34,4±0,31
(33,8–34,9)

35,8±0,69
(34,4–37,2)

35,5±0,72
(34,1–36,7)

34,6±0,67
(32,8–35,7)

34,7±0,96
(32,4–36,6)

34,4±0,72
(32,2–35,4)

1217±131
(920–1578)

1202±168
(865–1517)

1207±223
(784–1812)

1276±205
(908–1735)

1252±231
(730–1808)

1219±135
(843–1416)

186±26,8
(137–254)

204±30,4
(129–277)

229±33,6
(169–298)

166±38,9
(68–226)

194±32
(131–245)

215±32,6
(141–271)

0,3±0,05 
(0,3–0,4)

0,4±0,05 
(0,3–0,4)

0,3±0,07
(0,1–0,4)

0,3±0,05
(0,3–0,4)

0,3±0,04
(0,3–0,4)

0,3±0,04
(0,2–0,4)

58±10,5 
(41–85)

78±11,5 
(50–97)

58±16,2
(34–106)

66±27
(31–171)

78±26,7
(26–128)

51±13,2
(29–78)

21±2,3
(16–25)

24±4,2
(17–39)

24±2,5
(18–29)

27±5,3
(18–38)

27±5,9
(18–39)

23±2,8
(18–29)
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Таблица 2.3, продолжение
1 2 3 4 5

Аланинтрансаминаза, 
ед./л

66±40,1
(38–176)

43±8,5
(31–57)

60±15,3
(39–103)

75±27,9
(43–166)

Аспартаттрансаминаза, 
ед./л

80±29,6
(51–155)

63±6,9
(54–77)

66±11
(45–96)

88±34,1
(49–185)

Натрий, мЭк/л 154±0,5
(154–155)

156±1
(155–157)

155±1,8
(153–160)

157±1,7
(153–159)

Калий, мЭк/л 10,7±0,58
(10,0–11,3)

9,7±0,9
(8,8–11,4)

9,2±0,92
(7,4–10,7)

8,8±0,69
(7,6–10,0)

Хлор, мЭк/л 113±2
(112–117)

117±1,6
(115–120)

113±2
(110–116)

113±2,8
(108–117)

Холестерин, мг% (mg/dl) 147±14,1
(125–171)

91±6,4
(81–99)

131±12,9
(103–158)

151±19,3
(107–190)

Общий белок, г%  (g/dl) 5,2±0,24
(4,8–5,6)

5,3±0,41
(4,4–5,8)

5,7±0,19
(5,4–6,1)

5,7±0,28
(5,2–6,3)

Альбумины, г%  (g/dl) 3,3±0,16
(3,1–3,6)

3,4±0,38
(2,6–3,8)

3,5±0,17
(3,2–3,9)

3,5±0,19
(2,9–3,9)

Глобулины, г%  (g/dl) 1,9±0,16
(1,7–2,2)

1,9±0,16
(1,7–2,2)

2,1±0,19
(1,7–2,6)

2,2±0,18
(1,8–2,6)

Альбумины/глобулины 1,7±0,18
(1,5–2,1)

1,8±0,24
(1,4–2,1)

1,7±0,21
(1,2–2,3)

1,6±0,15
(1,3–1,9)

Кальций, мг% (mg/dl) 9,9±0,19
(9,6–10,1)

10,1±0,18
(9,8–10,3)

10,2±0,26
(9,7–10,7)

10,4±0,42
(9,6–11,3)

Общий билирубин, мг% 
(mg/dl)

0,19±0,04
(0,15–0,27)

0,17±0,034
(0,11–0,21)

0,22±0,024
(0,18–0,28)

0,23±0,048
(0,15–0,33)

Фосфор, мг% (mg/dl) 10,1±0,58
(9,1–10,6)

9,3±0,52
(8,5–9,8)

10,7±1,3
(8,5–14,1)

10,7±1,24
(7,5–12,2)

Триглицериды, мг% 
(mg/dl)

114±32,1
(37–145)

99±11,4
(80–121)

118±32,1
(75–254)

160±31,6
(99–239)

Креатинфосфокиназа, 
ед./л

170±89
(52–323)

115±28,3
(83–183)

131±52,9
(59–284)

193±166,5
(49–617)

6  7 8 9 10 11

36±7,8
(28–59)

32±6,7
(19–53)

41±12,6
(25–76)

61±35,9
(23–155)

49±35,4
(25–224)

37±9,1
(26–59)

61±13,7
(42–106)

50±13,7
(35–84)

53±10,8
(36–89)

117±63,8
(40–268)

80±32,2
(46–207)

57±14,6
(40–100)

152±1,3
(150–155)

155±1,9
(150–159)

156±1,5
(153–159)

155±2,4
(151–160)

155±2,4
(148–159)

154±1,1
(152–156)

9,3±0,72
(8,0–10,8)

9,1±0,71
(7,6–10,9)

9,9±1,04
(8,3–12,7)

8,3±0,73
(7,2–10,3)

9,3±0,77
(7,4–11,0)

9,6±0,68
(7,9–11,2)

112±2
(108–115)

110±1,8
(105–114)

116±2,4
(110–120)

110±3,9
(104–117)

110±5,2
(97–119)

113±1,7
(110–116)

165±25,3
(124–216)

135±13,3
(102–156)

155±24,3
(111–196)

143±19,7
(113–198)

146±20,6
(103–184)

133±24
(98–186)

5,6±0,29
(5,1–6,3)

5,4±0,16
(5,2–5,7)

5,5±0,26
(5,0–6,3)

5,5±0,33
(4,9–6,1)

5,6±0,41
(4,3–6,4)

5,3±0.29
(4,8–5,8)

3,5±0,17
(3,2–3,9)

3,5±0,16
(3,1–3,8)

3,5±0,22
(3,0–4,1)

3,3±0,26
(2,7–3,7)

3,3±0,45
(2,1–3,8)

3,3±0,26
(2,6–3,7)

2±0,17
(1,7–2,5)

1,9±0,12
(1,7–2,2)

2±0,13
(1,8–2,3)

2,3±0,3
(1,8–3,1)

2,3±0,37
(1,9–3,2)

2±0,11
(1,7–2,2)

1,8±0,14
(1,4–2,0)

1,8±0,17
(1,5–2,2)

1,7±0,16
(1,3–2,0)

1,5±0,24
(1,0–1,9)

1,5±0,35
(0,8–1,9)

1,7±0,15
(1,3–1,9)

10,0±0,37
(9,4–11,0)

10,3±0,25
(9,8–10,8)

10,2±0,25
(9,8–10,8)

10,1±0,34
(9,4–10,9)

10,2±0,37
(9,7–11,1)

10,2±0,27
(9,6–10,7)

0,25±0,034
(0,19–0,33)

0,26±0,044
(0,17–0,40)

0,22±0,032
(0,16–0,31)

0,22±0,046
(0,15–0,33)

0,16±0,048
(0,08–0,31)

0,22±0,035
(0,16–0,31)

10,5±0,83
(8,9–12,4)

9,8±0,94
(7,8–11,9)

9±1,54
(6,1–13,1)

10,9±0,88
(9,3–12,9)

10,1±1,14
(7,1–12,2)

9±1
(6,8–11,3)

88±16,3
(56–132)

119±22,6
(77–167)

111±27,3
(51–161)

130±35,3
(78–223)

111±25,4
(71–167)

137±44,3
(81–280)

138±72,8
(67–383)

140±78,1
(53–360)

98±36,8
(52–227)

308±168,4
(56–688)

176±91,6
(72–407)

121±52,8
(47–354)
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Показатель FVB/NCrlBR C57BL/6J-
Tyrc2/+

Crl:CFW 
(CW)BR Tac:(SW)fBR

1 2 3 4 5

Лейкоциты, х103/мкл 12,47±2,51
(9,38–16,27)

12,84±3,062
(9,15–17,69)

13,14±3,213
(8,23–19,30)

10,81±2,728
(5,98–16,34)

Нейтрофилы, х103/мкл 1,45±0,406
(0,91–2,26)

1,03±0,367
(0,73–1,85)

1,28±0,553
(0,60–2,68)

1,26±0,578
(0,48–2,80)

Лимфоциты, х103/мкл 10,61±2,545
(7,04–14,12)

11,44±2,582
(8,42–15,32)

11,42±2,877
(7,37–16,79)

8,93±2,425
(4,54–14,11)

Моноциты, х103/мкл 0,12±0,107
(0,04–0,38)

0,03±0,02
(0–0,05)

0,11±0,053
(0–0,25)

0,14±0,135
(0–0,69)

Эозинофилы, х103/мкл 0,05±0,039
(0–0,10)

0,16±0,084
(0–0,26)

0,09±0,074
(0–0,39)

0,33±0,244
(0–0,88)

Базофилы, х103/мкл 0,05±0,035
(0–0,10)

0,05±0,038
(0–0,10)

0,05±0,03
(0–0,12)

0,03±0,028
(0–0,08)

Эритроциты, х106/мкл 9,6±0,32
(9,16–10,19)

10,25±0,299
(9,82–10,65

9,96±0,353
(9,32–10,83)

9,89±0,39
(9,23–11,19)

Гемоглобин, г % 14,9±0,47
(14,3–15,8)

15,7±0,43
(15,1–16,3)

15,7±0,63
(14,4–16,9)

16,1±0,4
(15,4–17,0)

Гематокрит, % 42,3±1,52
(40,2–45,4)

46,1±1,36
(44,5–48,4)

44,9±1,65
(41,5–48,2)

45,9±1,41
(42,9–48,9)

MCV, фл 44±0,61
(42,8–44,7)

45±0,62
(43,7–45,6)

45,2±1,32
(43,0–48,3)

46,5±1,85
(42,2–50,4)

MCH, пг 15,5±0,17
(15,2–15,7)

15,3±0,21
(15,0–15,6)

15,8±0,48
(15,1–16,9)

16,3±0,46
(15,2–17,4)

MCHC, г % 35,2±0,32
(34,7–35,8)

34,1±0,47
(33,3–34,8)

35±0,43
(33,9–35,8)

35,1±0,73
(33,9–36,5)

Тромбоциты, х103/мкл 1093±240,6
(613–1375)

1153±49
(1088–1207)

1218±180,1
(930–1626)

1098±241,4
(402–1456)

Глюкоза, мг% (mg/dl) 182±26,1
(154–215)

210±12
(196–224)

163±31,4
(83–218)

220±34,4
(162–308)

Креатинин, мг % (mg/dl) 0,3±0,05
(0,3–0,4)

0,4±0
(0,4)

0,4±0,05
(0,3–0,4)

0,4±0,07
(0,1–0,4)

Щелочная фосфатаза, 
ед./л

116±10,3
(103–133)

130±21,9
(105–164)

109±17,3
(68–149)

102±18,1
(67–129)

Азот мочевины крови, 
мг % (mg/dl)

16±1
(15–18)

25±2,5
(21–28)

15±2,1
(12–20)

16±1,7
(14–21)

Таблица 2.4. 
мышей-самок различных линий [58]Гематологические и биохимические показатели

Tac:Icr:Ha 
(ICR)fBR

HsdWin: 
CFWI

Crl:CD-1 
(ICR) BR Crl:CF-IBR Hsd:NSA 

(CF-1)
Hsd:ICR 
(CD-1)

6  7 8 9 10 11

11,69±2,85
(7,16–20,23)

12,54±3,467
(7,05–21,31)

11,43±2,402
(7,80–16,85)

11,74±3,632
(4,22–17,32)

11,37±2,701
(6,26–17,38)

13,56±3,663
(6,55–24,25)

1,67±0,584
(0,83–3,62)

1,21±0,545
(0,44–2,96)

1,58±0,434
(0,82–2,36)

2,03±1,881
(0,73–11,18)

1,67±0,867
(0,31–4,59)

1,53±0,624
(0,79–3,20)

9,41±2,297
(5,47–16,35)

10,66±3,117
(6,26–17,28)

9,22±2,112
(5,50–14,32)

9,03±3,062
(3,22–14,01)

9,02±2,22
(5,57–13,94)

11,2±3,102
(5,57–20,55)

0,15±0,054
(0–0,28)

0,21±0,111
(0,08–0,56)

0,17±0,05
(0,09–0,27)

0,19±0,109
(0–0,45)

0,16±0,074
(0–0,31)

0,2±0,145
(0–0,69)

0,24±0,196
(0–1,08)

0,28±0,25
(0–0,92)

0,26±0,016
(0–0,79)

0,37±0,322
(0–1,12)

0,36±0,238
(0,10–0,89)

0,46±0,255
(0–0,95)

0,05±0,03
(0–0,13)

0,05-0,034
(0–0,15)

0,04±0,02
(0–0,08)

0,02±0,034
(0–0,09)

0,03±0,017
(0–0,06)

0,04±0,028
(0–0,12)

9,51±0,381
(8,84–10,14)

9,99±0,378
(9,10–10,71)

9,76±0,53
(9,12–10,74)

9,83±0,438
(8,88–10,42)

9,62±0,396
(8,90–10,43)

9,24±0,537
(7,31–10,03)

15,8±0,53
(14,9–17,0)

16,1±0,56
(14,8–17,8)

16±0,79
(14,5–17,9)

16,1±0,59
(14,7–17,4)

16,3±0,59
(15,3–17,4)

15,4±0,71
(13,1–16,4)

45,4±1,72
(42,5–48,9)

43,9±1,58
(38,7–47,4)

43,6±2,27
(40,3–48,5)

45,3±1,72
(41,5–47,7)

45,2±1,27
(42,8–47,7)

44,3±2,15
(36,8–48,7)

47,7±1,07
(46,0–50,3)

44±1,56
(41,3–48,0)

44,8±1,59
(41,8–47,9)

46,1±1,28
(43,4–48,1)

47±1,55
(42,6–50,2)

47,9±1,14
(46,0–50,9)

16,6±0,38
(15,9–17,2)

16,1±0,49
(15,2–17,2)

16,4±0,72
(15,1–17,8)

16,4±0,54
(15,1–17,3)

16,9±0,6
(14,9–18,0)

16,7±0,56
(15,8–18,0)

34,8±0,65
(33,6–36,8)

36,6±0,62
(35,6–38,0)

36,6±0,84
(35,1–38,5)

35,5±0,72
(34,2–36,8)

36±0,6
(34,9–37,6)

34,9±0,61
(33,7–36,4)

1132±209,9
(484–1488)

1128±166,9
(804–1413)

1112±148,7
(926–1539)

1098±225,7
(795–1527)

1029±156,3
(724–1314)

1192±250,9
(674–16,75)

179±20
(146–246)

198±29,3
(142–281)

208±37
(146–323)

177±21,7
(119–217)

187±20,8
(142–222)

282±23,1
(169–282)

0,3±0,06
(0,2–0,4)

0,4±0,04
(0,3–0,4)

0,4±0,05
(0,3–0,4)

0,4±0,04
(0,3–0,4)

0,3±0,06
(0,2–0,4)

0,3±0,06
(0,2–0,4)

75±15,8
(51–112)

99±23,2
(58–152)

82±21,3
(51–134)

97±29,6
(46–163)

133±40,4
(60–242)

72±22,2
(43–125)

15±2
(12–19)

17±2,6
(12–22)

17±1,8
(13–21)

19±2,3
(14–23)

17±2,9
(11–23)

17±1,9
(14–22)
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Таблица 2.4, продолжение
1 2 3 4 5

Аланинтрансаминаза, 
ед./л

36±1,9
(24–48)

34±4,6
(28–41)

45±13,9
(26–89)

45±31,1
(24–193)

Аспартаттрансаминаза, 
ед./л

94±61,3
(57–257)

60±6,5
(52–71)

71±13,3
(53–105)

78±38,6
(46–244)

Натрий, мЭк/л 153±1,1
(152–155)

Не пред. 154±1,9
(151–159)

153±1,4
(151–155)

Калий, мЭк/л 10,6±0,44
(10,3–11,4)

Не пред. 9,5±0,73
(8,3–11,1)

9,5±0,55
(8,7–10,6)

Хлор, мЭк/л 115±1,6
(112–117)

Не пред. 114±2,3
(109–120)

114±1,8
(112–118)

Холестерин, мг% (mg/dl) 129±10,8
(109–147)

85±8,2
(78–101)

89±9,3
(62–108)

99±17,8
(63–132)

Общий белок, г%  (g/dl) 5,1±0,2
(4,8–5,3)

5,5±0,31
(5,1–5,9)

5,5±0,19
(5,0–5,9)

5,4±0,21
(4,7–5,7)

Альбумины, г%  (g/dl) 3,3±0,15
(3,2–3,6)

3,8±0,11
(3,7–4,0)

3,7±0,15
(3,4–3,9)

3,6±0,14
(3,2–3,8)

Глобулины, г%  (g/dl) 1,8±0,14
(1,6–2,0)

1,6±0,21
(1,4–1,9)

1,8±0,17
(1,3–2,0)

1,8±0,13
(1,5–2,1)

Альбумины/глобулины 1,9±0,17
(1,6–2,1)

2,4±0,21
(2,1–2,6)

2,1±0,26
(1,8–3,0)

2±0,16
(1,7–2,3)

Кальций, мг% (mg/dl) 9,8±0,3
(9,4–10,3)

10,2±0,2
(10,0–10,4)

9,9±0,33
(9,2–10,4)

10,3±0,45
(9,4–11,1)

Общий билирубин, мг% 
(mg/dl)

0,17±0,021
(0,14–0,20)

0,19±0,025
(0,15–0,22)

0,18±0,033
(0,10–0,23)

0,2±0,024
(0,16–0,25)

Фосфор, мг% (mg/dl) 11,4±1,26
(10,2–13,7)

Не пред. 11,5±1,18
(9,3–13,0)

10,3±1,04
(8,8–12,7)

Триглицериды, мг% 
(mg/dl)

135±34
(84–184)

72±11,5
(61–87)

107±24,6
(34–156)

140±56,9
(17–295)

Креатинфосфокиназа, 
ед./л

200±145,8
(59–424)

106±37,1
(57–153)

96±35,2
(62–228)

142±99,2
(49–446)

6  7 8 9 10 11

32±8,3
(23–57)

25±7,1
(12–46)

29±6,1
(19–42)

111±70,4
(30–267)

35±26,1
(20–160)

24±6,2
(15–41)

68±14,8
(52–112)

50±14,4
(34–96)

59±8,7
(46–79)

203±113,5
(58–494)

59±31
(39–209)

54±8,6
(36–78)

152±1,7
(149–155)

152±1,9
(149–156)

156±2,8
(151–161)

154±1,7
(151–158)

154±1,3
(151–157)

153±1,6
(151–156)

8,8±0,68
(7,7–10,1)

9,2±0,63
(7,3–10,4)

9,4±0,88
(8,1–12,2)

8,2±0,62
(7,2–9,9)

9,2±0,71
(8,1–10,4)

9±0,78
(7,3–10,2)

111±1,1
(109–113)

111±1,9
(108–114)

116±2,9
(112–124)

110±3,1
(102–116)

112±1,9
(108–115)

114±2,2
(110–119)

105±18,6
(74–149)

94±12,4
(64–115)

108±19,5
(71–147)

103±17,2
(70–135)

100±22,3
(59–153)

85±19,2
(56–133)

5,5±0,27
(5,0–6,2)

5,4±0,2
(5,0–5,7)

5,7±0,23
(5,3–6,0)

5,7±0,28
(5,2–6,2)

5,4±0,28
(4,5–5,9)

5,4±0,26
(4,7–5,8)

3,8±0,14
(3,6–4,3)

3,8±0,15
(3,5–4,1)

3,9±0,17
(3,6–4,3)

3,8±0,27
(2,9–4,3)

3,8±0,23
(3,1–4,0)

3,8±0,16
(3,3–4,0)

1,7±0,18
(1,4–2,0)

1,6±0,14
(1,4–1,9)

1,8±0,14
(1,5–2,1)

1,9±0,29
(1,5–3,0)

1,7±0,14
(1,4–2,0)

1,6±0,14
(1,4–1,9)

2,3±0,21
(1,9–2,7)

2,4±0,23
(1,9–2,9)

2,2±0,18
(1,8–2,5)

2,1±0,32
(1,0–2,7)

2,2±0,21
(1,9–2,7)

2,3±0,18
(2,1–2,7)

10±0,33
(9,4–10,7)

10,2±0,21
(9,9–10,7)

10,3±0,4
(9,9–11,5)

10,2±0,29
(9,8–10,9)

10±0,32
(9,1–10,5)

10,3±0,28
(9,8–10,8)

0,23±0,032
(0,18–0,30)

0,19±0,035
(0,13–0,31)

0,22±0,026
(0,16–0,27)

0,27±0,158
(0,17–0,90)

0,18±0,046
(0,11–0,30)

0,23±0,037
(0,16–0,32)

9,8±1,29
(7,8–12,8)

9,7±1
(7,4–12,0)

9,7±1,5
(7,4–14,0)

10,2±1,34
(7,3–12,7)

9,8±0,96
(7,1–11,4)

9,1±1,14
(6,4–11,3)

86±22,2
(52–145)

97±30,3
(65–193)

107±43,5
(24–216)

102±20,4
(62–143)

96±29,7
(49–179)

100±29,1
(37–179)

95±35,9
(53–233)

108±83,5
(40–427)

93±40,6
(35–246)

317±186
(78–879)

92±32,9
(48–184)

107±40,9
(60–221)
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Таблица 2.5.
Биохимические показатели у  самцов мышей  линий Swiss 

Webster, C57BL/6и BALB/c  в Сан-Паулу, Бразилия 2016 г. [53].

Показатель Swiss Webster
(n=40)

C57BL/6
(n=49)

BALB/c
(n=42)

Гемоглобин, г% 12.1±1,3 (11,1–14,8) 12,9±1,4 (11,2–16,4) 13,4±1,4 (11,6–15,8)

Гематокрит, % 37,6±3,6 (32,1–46,5) 39,6±3,9 (33,5–47,8) 42,6±2,8 (37,4–51,7

Эритроциты, 
х106/мм3

8,1±1,0 (5,2–10,4) 8,7±1,0 (6,1–10,7) 8,9±0,9 (7,1–9,5)

MCV, фл 46,7±2,0 (44,2–58,5) 45,3±1,8 (43,4–47,8) 47,9±3,6 (41,5–57,4)

MCH,пг 15,1±1,1 (14,0–18,7) 14,9±0,9 (14,8–17,6) 15,1±1,0 (14,1–18,4)

MCHC, % 32,3±2,7 (28,4–38,5) 32,5±1,3 (29,3–35,9) 31,8±2,5 (30,5–34,2)

Ретикулоци-
ты, %

3,5±0,2 (3,1–5,4) 6,7±0,4 (3,8–4,2) 3,8±0,2 (3,0–5,8)

Лейкоциты, 
х103/мм3

2,5±1,4 (1,9–7,0) 2,2±0,9 (1,8–5,2) 2,6±0,9 (1,5–4,8)

Тромбоциты, 
х103/мм3

607±116 (315–758) 627±146 (285–890) 602±121 (325–888)

Таблица 2.6.
Лейкоцитарная формула у  самцов мышей  линий Swiss 

Webster, C57BL/6и BALB/c  в Сан-Паулу, Бразилия 2016 г. [53].

Показатель Swiss Webster
(n=40)

C57BL/6
(n=49)

BALB/c
(n=42)

Сегментоядерные 
нейтрофилы, /мм3

341±151 (200–800) 335±46 (100–600) 625±87 (300–900)

Эозинофилы, /мм3 17,6±1,5 (0–80) 13,7±1,4 (0–40) 17,0±15,1 (0–80)

Базофилы, /мм3 5,2±3,7 (0–40) 0 (0) 7,6±5,3 (0–60)

Лимфоциты,/мм3 2146±736 (1000–
3100)

2264±169 (1000–
3200)

2104±217 (900–
3200)

Моноциты, /мм3 18,5±2,2 (0–80) 21,5±3,1 (0–80) 49,3±19,3 (0–200)

Сегментоядерные 
нейтрофилы, %

13,7±4,5 (10–23) 12,0±1,1 (8–20) 21,6±1.7 (11–29)

Эозинофилы, % 0,5±0,1 (0–3) 0,6±0,2 (0–3) 0,7±0,4 (0–5)

Базофилы, % 0,2±0,1 (0–1) 0 (0) 0,1±0,1 (0–1)

Лимфоциты, % 85,0±4,5 (74–90) 86,7±1,6 (76–91) 74,2±2,4 (65–87)

Моноциты, % 0,7±0,1 (0–5) 0,9±0,3 (0–4) 3,1±0,6 (0–6)

Таблица 2.7.
Биохимические показатели у трех линий мышей в Сан-Паулу, 

Бразилия 2016 г. [53].

Показатель Swiss Webster
(n=40)

C57BL/6
(n=49)

BALB/c
(n=42)

Общий белок, г% 5,1±0,2 (3,2–5,9) 5,3±0,4 (4,4–5,8) 5,2±0,4 (4,5–5,8)

Альбумины, г% 2,8±0,1 (2,5–3,4) 2,5±0,3 (1,4–3,1) 2,1±0,2 (1,3–3,2)

Глюкоза, мг% 158±4 (130–210) 185±15 (150–275) 112±15 (75–128)

Холестерин, мг% 73±10 (80–150) 89±9 (80–100) 135±6 (117–150)

Триглицериды, мг% 130±7 (70–150) 100±10 (80–120) 106±13 (62–155)

Кальций, мг% 8,2±0,4 (4,2–9,9) 7,6±0,3 (5,7–10,3) 8,0±0,2 (6,6–9,8)

Фосфор, мг% 6,7±0,5 (5,2–10,8) 5,6±0,5 (4,0–9,6) 6,7±1,4 (5,1–10,2)

Таблица 2.8.
Миелограммы  трех линий мышей в Сан-Паулу, 

Бразилия 2016 г. [53].

Показатель Swiss Webster
(n=40)

C57BL/6
(n=49)

BALB/c
(n=42)

Общее количество клеток 38,1±2,4 21,5±2,7 23,8±1,4

Бласты 0,9±0,3 0,6±0,1 0,7±0,3

Молодые формы 1,2±0,4 0,9±0,1 0,5±0,1

Кольцевидные формы 1,1±0,5 2,0±0,1 0,9±0,2

Сегментоядерные нейтрофилы 12,8±4,5 23,4±0,6 14,3±1,9

Эозинофилы 0,8±0,4 0,4±0,1 0,9±0,2

Лимфоциты 4,0±1,2 10,2±1,0 4,8±0,9

Моноциты/макрофаги 0,9±0,5 0,5±0,1 1,3±0,3

Проэритробласты и базофильные 
эритробласты

1,0±0,4 0,9±0,1 1,3±0,3

Полихроматофильные и ортохромные 
эритробласты

7,7±2,8 7,4±1,5 6,8±0,7

Плазмоциты 0,2±0,1 0,1±0,1 0,2±0,1

Мегакариоцитарный ряд 0,5±0,2 0,9±0,6 0,3±0,1

Гранулоциты/ эритроидный ряд (Л/Э) 3,2±0,4 3,1±0,1 2,9±1,6

Межлинейные различия выявлены также у крыс.



54 55

Таблица 2.9.
Гематологические показатели крови крыс 

со спонтанной эпилепсией (SER) и родственных линий крыс 
в возрасте 13 недель [11]. 

Показа-
тель Единицы SER NonS ZI TRM Kyo:

Wistar
Гемато-
крит

1/1 0,53±0,02c 0,52±0,02f 0,53±0,01h,i 0,49±0,01 0,50±0,01

Эритро-
циты

х1012/л 9,02±0,41 8,97±0,40 8,95±0,37i 8,93±0,25 8,89±0,25

Гемогло-
бин

г% 16,5±0,4c 16,2±0,5 16,4±0,4h 15,6±0,4 16,0±0,4

MCH пг 18,3±0,5 18,1±0,4 18,3±0,9 17,5±0,2 18,1±0,3
MCV fl фемто 

литр 
58,2±1,7c 58,4±1,2e 59,7±1,8h,i 55,4±0,7 56,7±0,6

MCHC г% 31,4±0,8 31,0±0,4 30,6±0,6h,i 31,6±0,5 31,9±0,3
Лейко-
циты

х109/л 5,66±2,25b,c 5,04±1,01e,f 9,06±2,03 8,47±0,90 6,46±1,46

Тромбо-
циты

х109/л 948±82c,d 929±95e,f,g 1045±55h,i 584±51 661±20

1 2 3 4 5 6 7
Глюкоза ммоль/л 5,66±1,00b,c 7,16±1,11 7,60±1,28 8,44±0,94 6,94±0,61
Холесте-
рин

ммоль/л 0,82±0,16c,d 0,75±0,17f,g 0,70±0,25h,i 2,08±0,13j 1,44±0,07

Триглице-
риды

ммоль/л 0,29±0,09 0,30±0,06 0,65±0,55 0,55±0,09 0,32±0,06

Фосфоли-
пиды

ммоль/л 4,58±0,50c,d 4,51±0,64f,g 4,65±1,29h,i 11,10±0,79j 8,52±0,36

Сво-
бодные 
жирные 
кислоты

ммоль/л 0,87±0,3 0,69±0,05e 1,07±0,43 0,93±0,13 0,82±0,14

Липопро-
теины 
высокой 
плотности

ммоль/л 0,54±0,06c,d 0,63±0,11f,g 0,54±0,11h,i 1,51±0,16j 1,16±0,07

Натрий ммоль/л 143±1c,d 144±1e,f,g 141±2 140±1 140±1
Калий ммоль/л 3,73±0,19 3,79±0,23f 3,67±0,34 3,39±0,25 3,73±0,22
Хлориды ммоль/л 107±2b,c 108±1e,f 104±2 104±0 106±2
Кальций ммоль/л 2,35±0,06b,c 2,30±0,06e,f 2,49±0,07i 2,47±0,05j 2,32±0,05
Неорга-
нический 
фосфор

ммоль/л 1,98±0,20 1,77±0,13f 1,81±0,12h 2,12±0,2j 1,83±0,11

Общий 
белок

г/л 60,2±1,7b,d 60,0±1,0e,g 64,2±1,6h,i 59,1±1,9j 56,3±1,8

Альбумин г/л 34,1±1,2b,c 32,9±1,1e,f,g 36,1±2,4h 30,5±0,6j 34,9±0,7
Азот мо-
чевины

ммоль/л 7,88±2,45a,b,d 6,02±0,35 6,06±0,42 6,41±0,74 4,90±0,28

Креати-
нин

μмоль/л 24,7±2,7b,c 27,4±4,4 31,8±3,5 30,9±3,5 27,4±2,7Таблица 2.10.
Биохимические показатели сыворотки крови крыс 

со спонтанной эпилепсией (SER) и родственных линий крыс 
в возрасте 13 недель [11].

Показа-
тель

Едини-
цы SER NonS ZI TRM Kyo:

Wistar
1 2 3 4 5 6 7

АСТ Ед./л 80,2±9,8a,b,c 63,6±7,4e 45,9±7,9h,i 63,1±4,3 73,0±11,1
АЛТ Ед./л 54,3±24,6a,b,d 27,1±2,7 39,2±5,4 39,2±5,4j 19,2±3,9
Щелочная 
фосфатаза

Ед./л 214±42b,c 186±17e,f,g 139±46h,i 319±25j 245±21

Креатин-
фосфоки-
наза

Ед./л 93,6±36,0 70,7±10,1 71,0±15,0 98,6±35,7 86,0±10,3

Таблица 2.10, продолжение

Различия достоверны между
a- SER – NonS
b- SER-ZI
c- SER-TRM
d- SER-Kyo:Wistar
e- NonS-ZI

f- NonS-TRM
g- NonS-Kyo:Wistar
h- ZI-TRM
i- ZI-Kyo:Wistar

TRM-Kyo:Wistar

Различия достоверны между
j- SER – NonS
k- SER-ZI
l- SER-TRM
m- SER-Kyo:Wistar
n- NonS-ZI

o- NonS-TRM
p- NonS-Kyo:Wistar
q- ZI-TRM
r- ZI-Kyo:Wistar
s- TRM-Kyo:Wistar 
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Таблица 2.11.
Сравнительная характеристика биохимических 

и гематологических показателей крыс различных линий 
одного возраста — 6–8 мес. весом 250–390 г  [5]. 

Показатель Wistar
(1 группа)

Long-Evans
(2 группа)

SHR*
(3 группа)

Общий белок, г/л 71,3±0,1 71,7±0,8 73,4±0,8
Альбумин, г/л 38,2±2,0 32,6±0,5от 1 30,8±0,9 от 1

Глобулины, г/л 32,8±3,1 39,1±0,8 от 1 42,5±1,2 от 1,2

Отношение А/Г 1,4±0,3 0,9±0,03 от 1 0,7±0,04 от 1,2

АСТ, Ед./л 108,5±5,2 117,4±9,6 194,1±6,0 от 1,2

АЛТ, Ед./л 67,4±1,9 45,5±4,0 от 1 60,0±2,2 от 1,2

Общий холестерин (ОХЛ), моль/л 1,9±0,16 2,0±0,14 1,5±0,2
Коэффициент де Ритиса 1,6±0,1 2,6±0,2 3,3±0,2
Триглицериды (ТГ), ммоль/л 0,70±0,1 0,63±0,05 0,70±0,03
Мочевина, ммоль/л 7,2±0,2 6,7±0,5 4,7±0,2 от 1,2

К, ммоль/л 5,9±0,1 6,2±0,4 6,3±0,2 от 1

Na, ммоль/л 124,1±0,8 134,6±5,2 128,9±1,6 от 1

Лейкоциты, х109/л 15,8±1,6 9,6±0,4 от 1 13,2±0,5 от 2

Лимфоциты, % 75,6±1,6 63,7±1,3 от 1 65,7±1,2 от 1

Моноциты,% 2,1±0,4 6,1±0,3 от 1 5,3±0,6 от 1

Гранулоциты, % 22,3±1,6 30,2±1,3 от 1 28,9±1,2 от 1

Гемоглобин, г/л 162,3±2,7 152,0±3,5 158,9±2,3
Эритроциты, х1012/л 9,6±0,2 9,1±0,2 9,8±0,3
Тромбоциты, х109/л 599,5±52,0 395,4±17,1 от 1 545,1±23,2 от 2

* — Spontaneously Hypertensive Rat
от 1 — отличия достоверны от 1-й группы
от 2 — отличия достоверны от 2-й группы

Martinec M. с соавторами (2012) исследовали ряд гематоло-
гических и биохимических показателе крови у 7 пород кроликов 
чешской генетической коллекции и обнаружили, что средний объ-
ем эритроцитов (MVC)  наибольший у Чешской с черной окраской 
ости породы и наименьший у Чешской красной. Концентрация 
гемоглобина максимальная у Чешской пятнистой и наинизшая 
у Чешской белой и Чешской с черной окраской ости. Холестерина 
у Моравской голубой в крови больше, чем у животных других по-
род (Табл. 2.12).
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Межлинейные различия характерны не только для лаборатор-
ных животных, но и для животных одного вида, но разных пород, 
например, бычков (Табл. 2.13).

Таблица 2.13.
Биохимические и иммунологические показатели крови бычков 
казахской белоголовой породы разных генотипов (X±Sx) [6]. 

Показатель Смычка 
5545

Призер 
5001

Марципан 
2033

Демон 
7607

Гемоглобин, г/л 131,3±1,86 126,0±2,00 139,0±3,00 129,3±1,33

Эритроциты, 
х1012/л

5,86±0,020 5,93±0,217 6,76±0,064 6,76±0,335

Лейкоциты, х109/л 7,52±0,088 7,55±0,132 7,43±0,073 7,60±0,050

Кальций, ммоль/л 2,62±0,033 2,65±0,00 2,65±0,029 2,67±0,017

Фосфор, моль/л 2,15±0,037 2,20±0,012 2,16±0,023 2,17±0,044

Кислотная емкость, 
моль/л

128,3±1,67 121,7±3,33 128,3±1,67 123,3±1,67

Витамин А, 
мкмоль/л

4,26±0,049 4,23±0,015 4,36±0,120 4,34±0,046

Каротин, мг/л 7,83±0,154 7,85±0,174 7,92±0,255 7,87±0,199

Общий белок, г/л 86,46±5,42 81,67±6,84 79,73±1,97 81,70±3,41

Альбумины, г/л 40,51±2,770 37,72±2,670 36,89±0,951 37,15±1,686

Глобулины, всего, 
г/л 

45,92±2,653 43,95±4,175 42,84±1,016 44,55±1,755

α 11,23±0,727 11,03±1,654 9,78±0,207 10,96±0,494

β 13,80±0,458 13,39±0,964 13,65±0,921 13,59±0,721

γ 20,89±2,003 19,53±1,642 19,41±0,196 20,00±0,672

А/Г 0,88±0,010 0,86±0,023 0,86±0,002 0,83±0,013

Бактерицидная ак-
тивность сыворот-
ки крови — БАСК, % 

70,27±0,811 67,07±1,117 68,97±0,491 69,23±1,550

β-лизин, % 15,97±1,768 14,93±1,255 15,77±0,606 16,40±0,551

Лизоцим, мкг/мл 3,10±0,200 2,85±0,150 2,82±0,136 3,00±0,260

Авторы делают заключение об изменчивости гематологиче-
ских показателей в зависимости от происхождения животных. 
Они отмечают преимущество бычков линии Марципана по содер-
жанию гемоглобина (139,0 г/л), превосходство которых над свер-
стниками других генотипов составило 7,7–13,0 г/л (5,86–10,32%). 
Содержание общего белка наибольшим оказалось у бычков, при-
надлежащих к линии Смычка (86,46 г/л) и наименьшим — у пред-
ставителей линии Марципана (79,73 г/л). Максимальное коли-
чество альбуминовой фракции также содержалось в сыворотке 
крови бычков, линии Смычка. Отмечено, что генотип обусловил 
и количественные показатели глобулиновой фракции белка в сы-
воротке крови животных. Максимальная его концентрация была 
в сыворотке у бычков линии Смычка — 45,92 г/л. Бычки этой ли-
нии обладали максимальной бактерицидной активностью сы-
воротки крови, минимальный же ее уровень характерен  линии 
Демона. Сыворотка крови бычков Смычка содержали наибольшее 
количество лизоцима. В целом же показатели крови не выходили 
за пределы видовой нормы.

Трансгенные животные — это экспериментально получен-
ные животные, содержащие во всех клетках своего организма до-
полнительную интегрированную с хромосомами чужеродную ДНК 
(трансген), которая передается по наследству.

В качестве трансгенных животных чаще всего используются 
свиньи. Например, есть свиньи с человеческими генами — их вы-
вели в качестве доноров человеческих органов.

Японские генные инженеры ввели в геном свиней ген шпина-
та, который производит фермент FAD2,  способный преобразовы-
вать жирные ненасыщенные кислоты в линолевую — ненасыщен-
ную жирную кислоту.  У  модифицированных свиней на 1/5 больше 
ненасыщенных жирных кислот, чем у обычных. [52].  

Зеленые светящиеся свиньи — трансгенные свиньи, путем 
введения в ДНК эмбриона гена зеленого флуоресцентного белка 
флуоресцирующей медузы Aequorea Victoria [37, 46].  

Вполне понятно, что применять критерии нормы физиологи-
ческих показателей, установленные для естественных животных 
не корректно, а проблема нормы у трансгенных организмов тре-
бует самостоятельного анализа.

Для изучения влияния интегрированных. в геном генных 
конструкций релизинг-фактора соматотропного гормона че-
ловека (mMTI/hGRF), гормона роста человека с WAP промо-
тором (WAFVhGH) и интеграцией как гена релизинг-фактора 
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гормона роста, так и гена гормона роста человека с WAP про-
мотором (mMTI/hGRF + WAP/hGH) одновременно, на физиолого-
биохимические, иммунологические процессы, хозяйственно 
ценные признаки, были проведены исследования на растущих-
откармливаемых трансгенных свиньях и их аналогах помесей лан-
драса с крупной белой породой четвертого поколения в условиях 
вивария.

Таблица 2.14.
Биохимические показатели  трансгенных и контрольных свиней 

общие за три взятки [7]. 

Показатель Ед. 
изм. Контроль I тип 

mMTI/hGRF
II тип 

WAP/hGH
III тип 

Дитрансгены

Общий белок г% 7,5±0,29 8,26±0,62 8,44±0,73 7,81±0,31

Альбумин г% 3,76±0,23 3,9±0,33 4,27±0,23 3,91±0,33

АСТ МЕ/Л 46,4±6,03 41,46±2,04 43,6±9,61 37,67±3,54

АЛТ МЕ/Л 58,5±6,68 57,77±4,16 49,77±0,804 54,33±8,97

Амилаза МЕ/Л 431,3±91,6 605,5±40,0 607,0±14,1 525,5±10,3

Глюкоза мг% 71,67±6,42 72,6±19,7 54,0±11,7 71,9±8,5

Фосфор мг% 7,33±0,93 8,57±0,47 7,45±1,1 7,55±0,46

Таблица 2.15.
Содержание некоторых гормонов в крои трансгенных свиней 
в сравнении с контролем мг/ мл, в скобках % к контролю [7]. 

Показатель Контроль I тип 
mMTI/hGRF

II тип 
WAP/hGH

III тип
Дитрансгены

Тироксин 45,63±3,58 48,93±4,20 
(+7,23)

54,0±2,97 
(+18,34)

51,10±5,23 
(+11,99)

Инсулин 473,1±38,54 463,77±125,49 
(–1,97)

397,93±148,19 
(–15,89)

333,45±393,36 
(–29,52)

Кортизол 193,28±23,9 81,07±9,90 
(–58,06)

109,17±28,69 
(–43,52)

106,8±15,56 
(–14,74)

Соматотро-
пин

3,0±0,50 7,38±2,67 
(+146,00)

9,25±2,72 
(+208,33)

11,88±12,27 
(+296,00)

Таблица 2.16.
Содержание Т- и В-лимфоцитов у подопытных поросят [7].

Группа Показатель Контроль Опыт Разность  
с контролем

Т-лимфоциты

I тип 
mMTI/hGRF

абсолют. число 109/л 6,95±1,27 9,33±0,36 2,38±0,50*

относит. кол-во в мкл 37,3±1,09 44,3±0,44 7,0±1,17*

II тип 
WAP/hGH

абсолют. число 109/л 6,95±1,27 8,53±0,40 1,58±0,52*

относит. кол-во в мкл 37,3±1,09 44,8±2,95 7,5±3,12*

В-лимфоциты

I тип 
mMTI/hGRF

абсолют. число 109/л 2,72±0,15 4,56±0,18 1,84±0,23*

относит. кол-во в мкл 14,6±0,44 21,6±0,37 7,0±0,57*

II тип 
WAP/hGH

абсолют. число 109/л 2,72±0,15 3,96±0,17 1,24±0,23*

относит. кол-во в мкл 14,6±0,44 20,0±0,76 5,4±0,87*

* — p <0,05

Таблица 2.17.
Усредненные значения титров антител к протею, клебсиелле, 

салмонелле, эшерихии в различные сроки вакцинации поросят 
[7]. 

Группа Сроки взятия 
крови* Опыт Контроль

Отношение 
опыт/кон-

троль

1 2 3 4 5

Титр антител к Протею

I тип 
mMTI/hGRF

1 133,3±32,7 120,0±26,7 1,1

2 853,3±261,3 200,0±46,2 4,3

3 746,6±345,6 300,0±143 2,5

II тип
WAP/hGH

1 133,3±32,7 120,0±26,7 1,1

2 533,3±130,7 200,0±46,2 2,7

3 1066,6±261,3 300,0±143 3,6

III тип 
Дитрансгены

1 120,0±56,6 120,0±26,7 1,0

2 1280,0±0 200,0±46,2 6,4

3 1280,0±0 300,0±143 4,3
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Таблица 2.17, продолжение
1 2 3 4 5

Титр антител к Клебсиелле

I тип 
mMTI/hGRF

1 66,6±16,3 40,0±0 1,8

2 320.0±196 140,0±69,3 2,3

3 533,3±457,2 140,0±23,1 3,8

II тип
WAP/hGH

1 66,6±16,3 40,0±0 1,8

2 320,0±0 140,0±69,3 2,3

3 586,6±429,3 140,0±23,1 4,2

III тип 
Дитрансгены

1 60,0±28,3 40,0±0 1,5

2 320,0±0 140,0±69,3 2,3

3 480,0±226,3 140,0±23,1 3,4

Титр антител к Сальмонелле

I тип 
mMTI/hGRF

1 80,0±0 40,0±0 2,0

2 586,6±428,3 340,0±132,7 1,7

3 480,0±196,0 300,143 1,6

II тип
WAP/hGH

1 106,0±32,7 40,0±0 2,7

2 320,0±0 340,0±132,7 0,9

3 640,0±392,0 300,143 2,1

III тип 
Дитрансгены

1 120,0±56,6 40,0±0 3,0

2 320,0±0 340,0±132,7 0,9

3 320,0±0 300,143 1,1

Титр антител к эшерихии

I тип 
mMTI/hGRF

1 106,6±32,7 70,0±11,6 1,5

2 266,6±65,3 160,0±0 1,7

3 213,3±65,3 180,0±58,2 1,2

II тип
WAP/hGH

1 133,0±32,7 70,0±11,6 1,9

2 426,6±130,6 160,0±0 2,7

3 693,3±397,3 180,0±58,2 3,9

III тип 
Дитрансгены

1 80,0±0 70,0±11,6 1,1

2 240,0±113,1 160,0±0 1,5

3 480,0±226,3 180,0±58,2 2,7
* 1 — до вакцинации
  2 — через две недели после 1 вакцинации
  3 — через две недели после 2 вакцинации 

Таблица 2.18.
Содержание общих липидов и классов липидов в сыворотке 

трансгенного и нетрансгенного молодняка свиней на откорме 
(Использована генная конструкция  WAP-hGH — 

ген соматотропного гормона человека под контролем 
WAP-промотора мыши) (Х±х) [9]. 

Показатель Нетрансгенные Трансгенные

Общие липиды, г% 0,40±0,01 0,38±0,02

В том числе по классам, %

Фосфолипиды 11,9±0,2 10,5±0,2

Мобильные+депонированные 
глицеролы

2,2±0,2 1,5±0,1

холестерол 3,6±0,3 2,4±0,1

Свободный холестерол 37,7±0,3 44,4±0,3

триглицеролы 38,3±0,2 35,6±0,0

НЭЖК 5,9±0,2 5,4±0,1

Таблица 2.19.
Содержание соматотропина (нг/мл) в крови нетрансгенных 
и трансгенных свиноматок (F3) и молодняка (F5) разного 
возраста (Использована генная конструкция  WAP-hGH — 

 соматотропного гормона человека под контролем 
WAP-промотора мыши) (Х±х) [9]. 

Группа Нетрансгенные Трансгенные

Лактирующие свиноматки 8,30±1,96 29,00±1,7

Холостые свиноматки 7,30±0,8 24,00±1,2

Молодняк на откорме

В возрасте 5 мес. 0,68±0,3 1,53±0,2

В возрасте 9 мес. 0,65±0,3 3,10±0,9
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Таблица 2.20.
Биохимические показатели трансгенных и контрольных свиней 

[2].
Показатели Интактные 

свинки
Трансгенные свинки

2-го поколения 8-го поколения

Глюкоза, мг% 90,8±3,87 113,6±0,8* 97,7±0,7

СТГ, нг/мл 1,40±0,10 1,50±0,00 1,40±0,10

Общие липиды, г% 0,36±0,01 0,36±0,02 0,36±0,03

Соотношение отдельных липидов, %

Фосфолипиды 11,9±0,15 10,3±0,08* 10,6±0,14*

Моно- и диглицериды 2,17±0,14 1,52±0,10* 1,33±0,07*

Холестерол 3,59±0,32 2,44±0,12* 1,33±0,07*

Этерифицированный 
холестерол

37,7±0,34 44,6±0,57* 44,1±0,46*

Триглицериды 38,3±0,16 35,6±0,43* 35,8±0,28*

НЭЖК 5,91±0,18 5,32±0,07* 5,57±0,07

* — Р< 0,05

Закономерности, установленные для свиней,  проявляются и 
у трансгенных мышей.

Таблица 2.21.
Показатели мышей, трансгенных по фактору 
роста фибробластов человека (FGF-23) [59]. 

Показатель Нетрансгенные Трансгенные

Масса тела, г
    8 недель
    40 недель

24,4±1,4
39,8±3,9

17,9±1,4*
25,4±4,0*

CD4+ лимфоциты, % от Т-лимфоцитов 10,68±0,58 6,20±0,93*

Сыворотка крови

Фосфор, мг% 7,49±0,26 3,41±0,45**

Кальций, мг% 8,34±0,10 7,88±0,10**

1,25-дигидроксивитамин D, пг/мл 100,9±0,5 29,2±0,1**

Паратиреоидный гормон, пг/мл 11,9±1,6 3,0±1,5*

ФЭФ, % 18,9±1,9 38,6±7,6*

* — Р< 0,05, ** — Р< 0,01
ФЭФ — фосфор (Pi) мочи/ фосфор (Pi) мочи/клиренс креатинина
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ен
ие Согласно таблице 2.22 большинство показателей трансгенных 

животных находятся в пределах референсных значений. Однако 
выявляются различия в показателях эритроцитов, общем коли-
честве лейкоцитов и нейтрофилов, содержанию глюкозы, глобу-
линов в сыворотке крови, а также активности сывороточной ГГТ. 
Средняя концентрация гемоглобина в эритроците (МСНС) ниже, 
а MCV выше  референсных значений в оба возрастных периода. 
Средняя концентрация лейкоцитов и нейтрофилов у животных 
1-й группы ниже  референсных показателей. Уровень сахара в кро-
ви выше, а глобулинов ниже у трансгенных животных. Активность 
γ-глютамилтрансфераза повышена.

Таблица 2.23.
Биохимические показатели крови кроликов с интегрированным 

геном инсулина [8]. 

Показатель Единицы из-
мерения Контрольные (18) Трансгенные (8)

Общий белок г/л 69,66 71,01

Альбумины г/л 30,50 31,85

Глобулины г/л 39,16 39,17

А/Г ед. 0,81 0,82

Кальций моль/л 4,20 3,82

Фосфор моль/л 1,27 1,21

Билирубин общий мкмоль/л 3,29 3,11

Магний моль/л 1,19 1,20

Мочевина моль/л 7,68 7,60

Креатинин мкмоль/л 167,45 159,26

АЛТ МЕ/л 31,03 29,14

АСТ МЕ/л 15,58 19,66

Щелочная фосфатаза МЕ/л 53,82 53,51

Глюкоза моль/л 8,16 7,77

Холестерин моль/л 1,35 1,79

Инсулин мкед/мл 17,47 22,94

Кортизол нмоль/л 87,80 64,82

Тироксин нмоль/л 8,55 8,16

Трийодтиронин нмоль/л 1,0306 1,0313

Глюкоза мг% 124,25 112,28
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Согласно таблице 2.23. по большинству биохимических по-
казателей крови трансгенных и контрольных кроликов суще-
ственной разницы не отмечено. Существенны различия лишь по 
содержанию кальция, АСТ и холестерина. При этом у трансгенов 
существенно выше содержание холестерина и ниже активности 
АСТ.  У трансгенных животных содержание инсулина в крови выше 
на 23,82%, а сахара на 10,66%. При этом уровень кортизола — важ-
нейшего фактора эндокринной системы — снижается на 35,4%.

Таблица 2.24.
Корреляция между показателями крови контрольных (I, n=18) 

и трансгенных (II, n=8) кроликов  с интегрированным геном 
инсулина [8].

Показатель
Кортизол,  

моль/л
Тироксин, 
нмоль/л

Трийодтиро-
нин, нмоль/л

Глюкоза, 
мг%

I II I II I II I II

Инсулин, мкед/мл –0,03 0,73 0,02 0,03 0,02 –0,55 0,31 0,34

Кортизол, нмоль/л ОДЗ 0,51 –0,41 –0,56 –0,36 0,19

Тироксин, нмоль/л –0,53 –0,28 –ОДЗ –0,21

Трийодтиронин, нмоль/л 0,03 –0,11

Анализ корреляционных связей показателей (Табл. 2.24) сви-
детельствует о существенном изменении корреляций между оце-
ниваемыми признаками. Так, у контрольных животных практи-
чески отсутствует корреляция между инсулином и кортизолом, 
а у трансгенов она равна 0,73, то есть произошло возникновение 
новой корреляционной зависимости. Аналогичные показатели от-
мечаются между кортизолом и тироксином. 

По данным Zheng F. с соавт. (2011) достоверные различия вы-
являются между трансгенными и нормальными мышами по со-
держанию в крови глюкозы, азота мочевины, креатинина, эритро-
цитов, гемоглобина и тромбоцитов (Табл. 2.25.).

У трансгенных самцов концентрация глюкозы выше, чем у са-
мок. Содержание глюкозы, креатинина и азота мочевины у транс-
генных самцов выше, чем у нормальных животных, а содержание 
эритроцитов, гемоглобина и тромбоцитов выше у трансгенных са-
мок (Табл. 2.26.).

Таблица 2.25.
Гематологические и биохимические показатели у трансгенных 
мышей с интегрированным геном вируса гепатита В (HBV) [72].

Показатель Нормальные мыши
x±s (n=28)

HBV-трансгенные мыши
x±s (n=50)

Эритроциты, х1012/л 8,24±1,42 8,54±0,47(1)

Гемоглобин, г/л 140,11±6,06 144,12±7,6(1)

Лейкоциты, х109 3,93±1,17 3,98±1,25
Лимфоциты, % 27,52±3,57 28,20±4,13
Промежуточные формы, % 35,39±3,51 35,02±4,02
Нейтрофилы, % 37,04±3,60 37,02±4,06
Тромбоциты, х1012/л 591,32±53,07 623,50±47,10(1)

Глюкоза, ммоль/л 6,18±1,29 6,82±1,28(1)

Азот мочевины, ммоль/л 10,28±1,29 11,03±1,70(1)

Креатинин, ммоль/л 32,42±3,12 34,22±3,13(1)

Общий белок, г/л 47,04±2,52 47,26±2,89
Альбумины, г/л 16,67±1,30 16,36±1,46
Общий билирубин, 
мкмоль/л

9,56±4,50 10,11±4,75

Глутаминотрансфераза, μ/л 32,11±10,49 33,32±12,32
Аминотрансфераза, μ/л 66,56±11,05 72,02±13,63
Общий холестерин, ммоль/л 3,52±0,76 3,56±0,70
Триглицериды, ммоль/л 2,11±0,46 2,06±0,45

(1) —  p < 0,05 по отношению к нормальным мышам

Таблица 2.26.
Сравнение физиологических и биохимических показателей 

крови нормальных и HBV трансгенных мышей (x±s) [72].

Показатель
HBV трансгенные мыши Нормальные мыши
Самцы 
(n=26) Самки (n=24) Самцы 

(n=14)
Самки 
(n=14)

Глюкоза, ммоль/л 7,16±1,21(1) (3) 6,41±1,26 6,39±1,03 5,97±1,21
Азот мочевины, ммоль/л 11,48±1,31(1) 6,41±1,26 10,54±1,06 10,01±1,48
Креатинин, ммоль/л 33,83±3,66(1) 34,64±2,43 31,51±2,01 33,34±3,79
Эритроциты, х1012/л 8,55±10,59 8,53±0,32(2) 8,22±0,39 8,25±0,47
Гемоглобин, г/л 143,92±9,86 144,33±4,39(2) 139,71±4,92 140,5±7,18
Тромбоциты, х1012/л 628,09±44,53 619,29±37,47(2) 604,55±64,22 578,09±37,48
По сравнению с нормальными самцами, (1) — p<0,05; по сравне-

нию с нормальными самками, (2) р<0,05; по сравнению с HBV-
трансгенными самками, (3) р<0,05
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Нокаут гена (англ. gene knockout) — это метод молекулярной 
генетики, при котором из организма удаляют или делают нерабо-
тоспособными определенные гены. Таким образом, получают ор-
ганизм, «нокаутный» по неработающим генам.

Поскольку в организме все физиологические процессы взаи-
мосвязаны и сбалансированы, то и выключение любого из них 
приводит к перенастройке всех его систем и установке баланса 
физиологических констант на новом уровне. В пользу этого взгля-
да свидетельствуют достаточно немногочисленные данные экспе-
риментов, в которых наряду с кодируемыми выключаемым геном 
реакциями исследовались  различные физиологические показате-
ли, определяющие гомеостаз.

Поли(АДФ-рибоза)-полимеразы (PARP) — ферменты, ката-
лизирующие поли-АДФ-рибозилирование, один из видов пост-
трансляционной модификации белков. Т.А. Пискунова (2008) при-
водит данные целого ряда физиологических показателей у мышей, 
нокаутных по гену этого белка (Табл. 2.27).

Таблица 2.27.
Физиологические константы у самок мышей линии 129/Sv, 

нокаутных по гену поли(АДФ-рибоза)полимеразы 1 (PARP-/-) 
и мышей “дикого типа” (PARP-1+/+) [4]. (M±S.E.M.)

Показатель PARP-1+/+ PARP-/-

1 2 3
Средняя продолжительность жизни, дни 678±14,2 588±14,4**

Скорость популяционного старения, х10-3 
(сутки-1)

7,71 (7,60; 7,82) 9,32* (9,26;9,56)

Температура тела в возрасте
                        5 мес.
                        8 мес.
                      20 мес.

380 С
37,50

37,00

38,50 С**
38,20

37,30

Общий белок сыворотки, г/л
                         4 мес.
                       20 мес.

45
48

42**
45**

Албумин сыворотки крови, г/л
                          4 мес.
                        20 мес.

22
22

19*
21*

Кальций сыворотки крови, ммоль/л
                          4 мес.
                         20 мес. 

1,87
2,09

1,43**
1,98*

Таблица 2.27, продолжение

1 2 3
Мочевая кислота, мкмоль/л, 20 недель 133,9 66,3***

Глюкоза, ммоль/л, 20 недель 8,31±1,57 6,89±1,33

Триглицериды, ммоль/л, 20 недель 1,00±0,29 0,88±0,08

Холестерин, ммоль/л, 20 недель 3,3±0,2 4,2±0,1***

Репродуктивная система самок и самцов

Средний возраст открытия влагалища, 
сутки

25±0,3 24±0,2*

Длительность эстрального цикла, сутки
                           2 мес.
                           5 мес.
                           8 мес.
                          14 мес.
                          17 мес.
                          20 мес.

6,7±0,34
5,6±0,50
6,1±0,42
7,3±1,03
7,4±0,41
6,1±0,35

7,4±0,49
6,6±0,45
6,6±0,56
7,9±0,86
8,7±0,50*
5,7±0,56

Количество мышей с иррегулярными 
циклами, %
                           2 мес.
                           5 мес.
                           8 мес.
                          14 мес.
                          17 мес.
                          20 мес.

18
22
35
50
23
30

13
17
27
44
11
72***

Среднее количество мышей в помете 4,7±0,21 3,5±0,16***

Частота хромосомных перестроек в спер-
матоцитах I порядка, % 

16,9 14,7***

* — p<0,05  
** — p<0,01
*** — p<0,001 

Кристаллин представляет собой водорастворимый структур-
ный белок, обнаруженный в хрусталике и роговице глаза. Он так-
же найден в сердце. Поскольку показано, что повреждение хруста-
лика может способствовать регенерации нерва  кристаллин был 
объектом нейронных исследований. Кристаллин β b2 (crybb2) мо-
жет быть фактором, стимулирующим нейриты. Xiang F-F. с соавт. 
(2012) исследовали биохимические показатели крои у 6-недельных 
мышей-самцов с нокаутом гена βВ2-клисталлина (Табл. 2.28) и об-
наружили, что сыворотка таких животных содержит больше Na2+, 
Cl-, Са2+, Mg2+ и Fe2+, характеризуется более высокой активностью 
АЛТ и АСТ, существенно более низкой концентрацией общего 
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белка, щелочной фосфатазы, креатинина, общего билирубина по 
сравнению с животными дикого вида. По активности же лактатде-
гидрогеназы и концентрации P, Cu2+, K+, животные не отличаются 
друг от друга.

Таблица 2.28.
Биохимические показатели нокаутных по гену βВ2-кристаллина 

мышей и животных дикого типа [70].

Показатель
Нокаутные мыши
М±стандартное 

отклонение

Мыши дикого вида
М±стандартное 

отклонение
Общий белок, г/л 19,67±7,20 39,83±15,98*

АЛТ, ед./л 5,33±3,01 16,00±5,62**

АСТ, ед./л 43,67±13,53 63,00±12,64*

Щелочная фосфатаза, ед./л 133,33±51,25 215,17±57,43*

Лактатдегидрогеназа, ед./л 260,00±175,84 319,83±126,69

Глюкоза, ммоль/л 3,10±0,76 5,02±1,28

Креатинин, мкмоль/л 2,67±1,63 6,00±2,61*

Общее содержание холесте-
рина, ммоль/л

1,05±0,48 2,12±0,83*

Fe2+, мкмоль/л 20,01±8,99 50,89±16,09**

Са2+, ммоль/л 0,42±0,25 1,28±0,72*

Mg2+, ммоль/л 0,36±0,16 0,71±0,33*

P, ммоль/л 1,79±0,61 2,62±0,80

Cu2+, мкмоль/л 6,57±3,07 11,25±4,84

Na+, ммоль/л 118,67±22,15 148,00±19,73*

K+, ммоль/л 4,07±1,06 4,87±1,16

Cl-, ммоль/л 85,67±15,46 104,17±11,97*

* — p < 0,05, ** — p < 0,01

Ламин A/C (у позвоночных имеются три формы: A, B, C) — 
белки, принадлежащие к семейству ламинов и кодируемые геном 
Lmna на первой хромосоме. Мутации и вариации гена Lmna ассо-
циированы с мышечной дистрофией Эмери-Дрейфуса, семейной 
частичной липодистрофией, конечностно-поясной мышечной 
дистрофией, дилатационной кардиомиопатией, болезнью Шарко-
Мари-Тута и синдромом прогерии Хатчинсона-Гилфорда. 

Ruan J. с соват. (2014) сравнили физиологические показатели 
у мышей С57BL/6 дикого типа, гетерозиготных и нокаутных по 
гену Lmna. По их данным нокаутные мыши Lmna-/- отличаются  
сниженной по отношению к животным Lmna+/+ и Lmna+/- массой 
тела и по биохимическим показателям крови (Табл. 2.29)

Таблица 2.29.
Биохимические показатели сыворотки крови мышей C57BL/6 

генотипов Lmna+/+ , Lmna+/- и Lmna-/- [51].

Показатель Lmna+/+ Lmna+/- Lmna-/-

P (критерий 
Стьюдента-Неймана-

Кеулса)
n1n3 n2n3 n1n2

Глюкоза, ммоль/л 6,82±1,09 7,09±0,93 3,13±0,78 0,000** 0,000** 1,000
Холестерин1, 
ммоль/л

2,92±0,21 2,74±0,26 2,02±0,42 0,000** 0,000** 0,560

Триглицериды, 
ммоль/л

1,38±0,61 1,61±1,01 1,30±0,57 1,000 1,000 1,000

Липопротеины 
высокой плот-
ности, ммоль/л

2,17±0,15 2,07±0,26 1,38±0,21 0,000** 0,000** 0,907

Липопротеины 
низкой плотно-
сти, ммоль/л

0,7±0,07 0,63±0,16 0,53±0,10 0,010* 0,173 0,700

Креатинкиназа, 
ед./л

1,913±737,4 1,838.2
±406,8

1,461.9
±383,88

0,210 0,381 1,000

Креатинкиназа-
МВ, ед./л

784,6±286,8 529,7
±105,34

489,4
±149,48

0,013* 1,000 0,117

АЛТ , ед./л 39,2±10,21 37,6±8,3 54,1±6,4 0,002** 0,001** 1,000
АCТ , ед./л 110,4±21,86 120,8±44,6 145,4±14,37 0,043* 0,229 1,000
Щелочная фос-
фатаза, ед./л

340,6±53,85 297,0
±56,62

200,1±49,98 0,000** 0,001** 0,239

Общий белок, г/л 50,12±2,03 48,63±2,23 47,862,22 0,081 1,000 0,406
Креатинин, 
мкмоль/л

31,9±3,96 28,6±2,32 22,2±3,05 0,000** 0,000** 0,084

Азот мочевины 
крови, моль/л

7,26±1,27 6,74±0,89 7,3±1,22 1,000 0,866 0,973

Мочевая кислота, 
мкмоль/л

90,6±16,65 86,5±16,19 101,4±14,16 0,407 0,130 1,000

Wbcntby C 0,77±0,17 0,66±0,09 0,64±0,2 0,244 1,000 0,381
1 — Обозначает, что отклонения оценивались с помощью критерия Даннетта; 

остальные с использованием теста Стьюдента-Неймана-Кеулса
Статистически значимые различия между показателями трех групп животных 

(Lmna+/+ , Lmna+/- и Lmna-/-) показаны как: * — p <0,05; ** — p < 0,001
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Полученные авторами результаты свидетельствуют, что от-
носительно мышей Lmna+/+, Lmna+/- животные Lmna-/- содержат в 
крови меньше щелочной фосфатазы, холестерина, креатинина, 
глюкозы, липопротеинов высокой плотности, но больше аланин 
аминотрансферазы. У них выше показатели аспартат аминоранс-
феразы,  и ниже липопротеины низкой плотности, кретинкиназы 
МВ по сравнению с мышами Lmna+/+. При этом все три группы не 
отличаются друг от друга по содержанию в крови по азота мочеви-
ны, креатининкиназы, цистеина С, общего белка, триглицеридов и 
мочевой кислоты.

Эндотелиальная синтаза оксида азота (eNOS) — одна из NO-
синтаз, кодируемая геном NOS3 на 7-й хромосоме. При нокауте 
гена, ответственного за синтез фермента у мышей С57BL/6 гемо-
динамические показатели существенно отличаются от показате-
лей у животных дикого типа (Табл. 2.30).

Табл. 2.30.
Гемодинамические показатели и показатели мощности работы 
сердца у мышей С57BL/6  дикого типа и с нокаутом eNOS [61].

Показатель Дикий вид с нокау-
том eNOS

Систолическое давление крови,   мм. рт. ст. 123±4 173±10*

Среднее артериальное давление, мм. рт. ст. 106±3 153±9*

Систолическое давление крови,   мм. рт. ст. 90±3 136±10*

Пульсовое артериальное давление, мм. рт. ст. 33±3 37±5

Частота сердечных сокращений, уд./мин. 545±23 468±15*

Частота дыхания, s-1 (Гц) 3,4±0,1 3,1±0,2

Средняя дисперсия артериального давления, мм рт. ст.2 6,0±0,8 10,5±1,5*

Низкочастотная сила, мм рт. ст.2 2,5±0,5 5,1±1,0*

Среднечастотная сила, мм рт. ст.2 0,5±0,1 0,5±0,1

Высокочастотная сила, мм рт. ст.2 1,5±0,4 2,3±0,9

Частоту дыхания определяли как центральную частоту высокочастотно-
го пика в спектрах артериального давления. Границы частот состав-
ляли 0,05-0,4 с-1 (Гц) для низкочастотной мощности, 0,4-0,8 с-1 (Гц) 
для среднечастотной мощности и ± 5 с-1 (Гц) вокруг пика дыхания 
для высокочастотной мощности.

Данные представлены как М ± SEM.
* — p < 0,05  по отношению к дикому виду

При нокауте генов отмечаются не только количественные 
сдвиги физиологических показателей, но имеют место и каче-
ственные их изменения. Это хорошо иллюстрируют результа-
ты исследования эритроидного ростка кроветворения у мышей 
с нокаутом гена супероксид дисмутазы 1–SOD1 (Табл. 2.31). У 
таких животных количество эритроцитов и гемоглобина в цир-
кулирующей крови понижено. Однако средний объем клеток 
больше, чем у нормальных животных. Содержание же в клетках 
супероксид дисмутазы и антихолинэстеразная активность повы-
шены (Табл. 2.31). 

Iuchi Y. С соавт. (2009) сравнили содержание в эритроцитах но-
каутных по гену супероксиддисмутазы  и нормальных мышей 112 
метаболитов и обнаружили, что по 37 из них имеются достовер-
ные различия (Табл. 2.31.). Они разделили эти метаболиты на три 
группы: 1— метаболиты пентозофосфатного пути — рибулозо-5 
фосфат, рибозо-5-фосфат, содержание которых в клетках нокаут-
ных животных повышено, 2 — различные нуклеотиды , содержа-
ние которых в эритроцитах также повышено и 3 — 16 аминокис-
лот, которых у трансгенных животных в эритроцитах больше, чем 
у нормальных.  И только количество глютамина резко снижено.

Получение нокаутных животных имеет еще одну особенность. 
Выключение одного и того же гена у самцов и самок животных 
одного вида может приводить к различным последствиям.

Белок специфичный к плаценте 8 кодируется одноименным 
геном — полифункциональный белок, который экспрессируется в 
больших количествах в тонкой кишке, легких, селезенке, клетках 
врожденного иммунитета и вовлекается в различные патологиче-
ские процессы, в том числе в рост опухоли, ожирение, иммуноде-
фициты.

При нокауте Plac8 у мышей у самцов и самок в изменениях 
ряда морфологических и физиологических показателей выявля-
ются гендерные различия (Табл. 2.32). Это касается весового ин-
декса правых яичка и яичника (в левых органах различий не об-
наружено) и показателей красной крови: количество эритроцитов, 
гематокрит, МСН, МСНС, а также тромбоцитов. 

Представленные данные свидетельствуют, что следует гово-
рить о своей норме физиологических показателей нокаутных жи-
вотных, зависящей от выключенного гена, т. е. речь может идти 
о вариабельности и индивидуальности физиологической нормы 
для таких животных, отличной от показателей у животных дикого 
типа.
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Таблица 2.32.
Морфологические и гематологические показатели у мышей 

с нокаутом Plac8  [35].

Показатель
Самцы Самки

Дикий вид Нокаутные 
мыши Дикий вид Нокаутные 

мыши
Вес правого 
яичка,  г

0,0939±0,0194 0,1031±0,0094

            г% 0,25±0,05 0,31±0,05*

Вес  левого 
яичка,   г

0,09±0,02 0,11±0,02

             г% 0,25±0,05 0,33±0,06

Вес правого 
яичника, г

0,0018±0,0012 0,0036±0,0020

               г% 0,0057±0,0030 0,0034±0,0023*

Вес левого 
яичника, г

0,0014±0,0010 0.0034±0,0023

               г% 0,0049±0,0038 0,0123±0,0083

Вес тимуса, г 0,0266±0,0053 0,0290±0,0068 0,0317±0,0065 0,0424±0,0108

                   г% 0,0709±0,0133 0,0886±0,0300 0,1071±0,0234 0,0116±0,0029*

Эритроциты, 
х106/мкл

8,47±0,64 8,47±0,85 9,01±0,42 9,60±0,48*

Гемоглобин, г% 12,4±0,5 12,2±1,2 13,4±0,5 13,6±0,8

Гематокрит, % 43,3±3,0 43,5±4,4 45,9±1,6 51,2±2,3**

Тромбоциты, 
х103/мкл

1137±259 963±421 856±218 1129±146**

MCV, (фл) 51,2±1,5 51,4±2,2 51,0±1,6 53,4±2,6

MCH, пг 14,7±0,8 14,4±0,7 14,9±0,5 14,1±0,3**

MCHC, г% (г/дл) 28,6±1,6 28,0±0,7 29,2±0,4 26,5±1,3**

Нейтрофилы, % 18,3±8,5 15,2±8,5 11,6±2,7 17,2±1,3

Эозинофилы, % 2,2±1,0 1,6±1,0 5,6±8,1 2,2±1,9

Базофилы, % 0,3±0,2 0,2±0,2 0,4±0,3 1,3±1,0

Лимфоциты, % 76,2±9,7 81,3±9,1 80,4±9,1 77,5±8,3

Моноциты, % 1,4±0,9 0,3±0,3 0,8±0,5 1,1±0,4

Ретикулоциты, % 4,21±0,70 5,18±3,16 4,41±0,63 3,87±0,63

* — P<0,05 и ** — P< 0,01 по сравнению с показателями того же пола 
дикого вида мышей

Норма — как результат внутриутробного программиро-
вания. Первая декада XXI века ознаменовалась появлением но-
вой концепции в медицине, получившей название фетального 
программирования. Термин «фетальное программирование»  
предложен для обозначения того процесса, благодаря которому 
какие-либо воздействия или влияния неблагоприятных факторов 
в критическом периоде развития могут иметь продолжительные 
или перманентные последствия [41]. Этот термин обозначает тот 
факт, что здоровье потомства в значительной степени может быть 
обусловлено условиями пренатального периода развития [45]. 

В основе внутриутробного программирования лежит фено-
мен фенотипической пластичности, при котором один генотип 
позволяет развиваться нескольким морфологическим и физио-
логическим приспособительным состояниям в ответ различные 
воздействия среды [65]. Антигенное многообразие или вариа-
бельность поверхностных антигенов, является одним из про-
явлений фенотипической пластичности микроорганизмов [50]. 
Некоторые виды кузнечиков способны однократно менять в мо-
лодом возрасте свою окраску от бледно-зеленой до черной в за-
висимости от количества отраженного от земли света [56]. Пол 
многих рептилий определяется окружающей средой: каждый за-
родыш имеет потенциал для развития в особь как женского,  так и 
мужского пола. Если яйца черепах инкубировать при температу-
ре > 30 oC, развиваются только самки, при более низкой — только 
самцы [18]. Считается, что температура менее 30 oC активирует 
гены, ответственные за продукцию мужских половых гормонов 
и рецепторов к ним.

Концепция внутриутробного программирования базируется 
на двух следующих постулата:

1 — в развитии организма имеются «критические периоды», 
которые относятся как к целому организму, так и к каждой систе-
ме и органу. При этом абсолютное большинство «критических пе-
риодов»  приходится на внутриутробный период.

2 — при определенных неблагоприятных условиях в критиче-
ские периоды внутриутробного периода включаются механизмы 
адаптации. Запуск механизмов адаптации имеет результатом то, 
что в физиологических системах возникают необратимые изме-
нения, проявляющиеся  развитием патологических состояний во 
взрослом возрасте.

Исследования на животных продемонстрировано, как воз-
действие внешних факторов во время внутриутробного развития 
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может повлиять на структуру и физиологические особенности по-
чек, включая болезни в последующей жизни [45]. 

Doerner G. в 1973 г. [22], а позднее Barker с соавторами [15, 30] 
разработали концепцию, суть которой состоит в том, что небла-
гоприятная материнская среда в чувствительную фазу внутриу-
тробного развития  формирует предрасположенность к множеству 
различных заболеваний в последующей жизни. Эта гипотеза полу-
чила название «Обусловленные развитием истоки здоровья и бо-
лезни» (Developmemtal Origins of health and diseses — DOHaD) или 
внутриутробное программирование. С тех пор внимание исследо-
вателей, в основном, направлена на внутриутробное программи-
рование болезней. 

Внутриутробное программирование было продемонстрирова-
но, помимо человека, у свиней, овец, мышей, крыс, морских сви-
нок [26, 27, 55].   

В лабораторных исследованиях для внутриутробного програм-
мирования используют модели манипулирования у беременных 
животных, как материнскими условиями, так и плода.

Манипулирование материнскими условиями
— Модели манипуляции с диетой. Использовались диеты 

с ограничением белка и калорийности, избыточности белка, 
уменьшением и увеличением хлорида натрия. Результаты иссле-
дований у крыс показали влияние диеты во время беременности 
на нефрогенез (уменьшение числа нефронов), изменения сосу-
дистых функций, нарастание кровяного давления [34, 69]. У по-
томства животных, получавших малобелковую диету, отмечается 
изменение структуры и функции печени. Снижается общее ко-
личество печеночных долек при одновременном их укрупнении. 
При этом у крыс наблюдается повышенная способность к глю-
конеогенезу [19], повышенное высвобождение жирных кислот из 
адипоцитов, повышенные концентрации ЛПНП и фибриногена в 
плазме [13, 14]. 

— Модели уменьшения маточно–плацентарной перфузии. 
Создавались условия подобные тем, которые у человека вызывали 
асимметричную задержку роста плода. Плацентарная недостаточ-
ность в этой модели являлась результатом дефицита нутриентов и 
снабжения кислородом плода. При наличии плацентарной недо-
статочности фиксировалось уменьшение числа нефронов, изме-
няющаяся реакция сосудов, кардиоваскулярное ремоделирование, 
нарастание кровяного давления [10, 16, 54]. 

— Модели гипоксии. Острая и хроническая гипоксия использу-
ются для имитации условий замедления роста плода. При этом на-
блюдается кардиоваскулярное ремоделирование, подавление генов 
ответственных за рост и индукция генов, усиливающих воспали-
тельные процессы при задержке внутриутробного развития [38, 62].  

— Модели фармакологической манипуляции. Энзим, инактиви-
рующий кортизол 11 бета–HSD2, используется при беременности, 
осложненной задержкой внутриутробного развития для подавле-
ния влияния материнских глюкокортикоидов. Применение глюко-
кортикоидов, 11 бета–HSD2 и его ингибитора карбеноксолона по-
зволили получить ценную информацию об уменьшении массы при 
рождении, уменьшении числа нефронов, гипертензии [21, 36]. A.J. 
Drake et al. (2005) удалось установить, что эти эффекты проявлялись 
в последующих генерациях крыс, подтверждая вовлечение эпиге-
нетических механизмов [23]. Кроме того потомство имело меньшую 
толерантность глюкозы, чем контрольные животные  [49]. 

Эксперименты с различными животными позволили сделать 
более понятными механизмы уменьшения количества нефронов.

— Диета беременного животного с ограничением белка приво-
дит к  усилению апоптоза в метанефросе и постнатальной почке; 
альтерация экспрессии гена в развивающейся почке; альтерация 
экспрессии гена метилирования; снижение плацентарной экс-
прессии 11 бета–HSD2 [31, 33, 64]. 

— Ограничение витамина А в диете беременного животного 
сопровождается нарушением развития зародыша почки; наруше-
ние пространственной ориентации развития сосудов [43]. 

— Ограничение железа в диете беременного животного вы-
зывает нарушение доставки кислорода к развивающимся тканям; 
снижение ответа на глюкокортикоиды; изменение усвояемости 
микронутриентов [17].

— Влияние глюкокортикоидов во время беременности. Пред-
полагаемые механизмы: повышение влияния глюкортикоидов 
на плод; ускорение созревания тканей; повышенная экспрессия 
глюкокортикоидных рецепторов; повышение экспрессии 1альфа 
и бета–ATPфаз; снижение экспрессии в почках и надпочечниках 
11 бета–HSD2 [20, 57, 66]. 

— У лабораторных животных, имевших низкую массу тела 
при рождении было отмечено снижение количества рецепторов 
к глюкокортикоидам в гиппокампе, что может свидетельствовать 
о неадекватном механизме обратной связи. Кроме повышен-
ного базального уровня кортизола перепрограммирование оси 
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гипоталамус-гипофиз-кора надпочечников ведет к избыточной 
секреции глюкокортикоидов в ответ на стрессовые воздействия 
по сравнению с контрольной группой [12].

— Легирование или эмболизация маточной артерии беремен-
ного животного. Предполагаемые механизмы: повышение экс-
прессии проапоптических генов; снижение экспрессии антиа-
поптических генов; альтерация гена метилирования; альтерация 
экспрессии гена ренин–ангиотензин [28, 48] — 35, 36–35. 

Манипулирование на плодах животных.
— Модель унинефрэктомии в течение периода нефрогенеза. 

Метод позволяет установить повышение давления крови и боль-
ший риск поражения почек в последующей жизни [44, 68]. 

— Модель фармакологической блокады.  Ренин–ангиотензивная 
система имеет высокую экспрессию в почках плода и играет опре-
деляющую роль в процессах, свойственных нефрогенезу. Блокада 
ренин–ангиотензивной системы в течение нефрогенеза у живот-
ных приводит к изменению структуры и функции почек и ассо-
циируется с повышением давления крови [40]. 

— Модель генетического манипулирования. Метод делеции 
генов у мышей используется для создания у плодов чувствитель-
ности к внешним воздействиям и задержке внутриутробного раз-
вития. На генетически модифицированных мышах изучаются ме-
ханизмы задержки роста и перестройка метаболизма, связанного 
с нарушением синтеза окиси азота (NO) [39].

Очевидно, что описанный механизм может лежать в основе 
установки (или программирования) и физиологических констант 
взрослого организма. В период эмбрионального развития идет 
два процесса — формирование органов и систем (процесс хоро-
шо изучен и описан) и настройка их функций на определенный 
уровень (явление, которое до недавнего времени остававшееся 
вне поле зрения исследователей). Настроенный на условия, в ко-
торых происходило эмбриональное развитие, организм, ощущая 
дискомфорт в других условиях среды будет, стремится попасть в 
первоначальные условия. Можно предположить, что это явление 
является одним из факторов, определяющих сезонную миграцию 
животных, а у человека формирование чувства «любви к малой 
Родине».

Норма и условия выращивания. На формирование физиологи-
ческих констант оказывает влияние и условия выращивания жи-
вотных.

Таблица 2.33.
Гематологические показатели крови кроликов, выращенных 

по разным технологиям [3].

Показатель Технокроликовод-
ство

Ретрокролико-
водство

Экокролико-
водство

45-дневный возраст

Эритроциты, х1012/л 4,26±0,182** 5,52±0,115* 6,41±0,311

Гемоглобин, г/л 107,2±1,21** 108,1±1,52* 111,3±2,23

Лейкоциты, х109/л 8,84±0,32** 8,14±0,22* 7,31±0,12

90-дневный возраст

Эритроциты, х1012/л 4,48±0,225** 5,65±0,228* 6,68±0,221

Гемоглобин, г/л 108,5±1,81** 109,8±1,12* 112,9±1,32

Лейкоциты, х109/л 10,06±0,25*** 8,01±0,14** 7,15±0,18

Различия достоверны по отношению к животным, выращенным по тех-
нологии экокролиководство — * — P<0,05, ** — P<0,01, *** — P<0,001

Таблица 2.34.
Гематологические и биохимические показатели крови 

кроликов, выращенных по разным технологиям (х±Sx) [3].

Показатель Технокролико-
водство

Ретрокролико-
водство

Экокролико-
водство

1 2 3 4

45-дневный возраст

Эритроциты, х1012/л 4,26±0,182** 5,52±0,115* 6,41±0,311

Гемоглобин, г/л 107,2±1,21** 108,1±1,52* 111,3±2,23

Лейкоциты, х109/л 8,84±0,32** 8,14±0,22* 7,31±0,12

Общий белок, г% 6,60±0,22** 7,00±0,23* 7,60±0,27

Альбумины, % 66,00±1,17** 62,10±1,95* 64,50±1,88

Глобулины, % 34,00±1,15* 37,90±1,21* 35,50±1,36

α-глобулины 8,10±0,24 10,60±0,20* 8,80±0,24

β-глобулины 10,10±0,19* 10,40±0,25* 9,0±0,32

γ-глобулины 16,00±0,32** 16,90±0,31* 17,70±0,38

А/Г 1,90±0,03 1,60±0,04 1,80±0,05

Глюкоза, моль/л 3,0±0,10* 3,30±0,09 3,80±0,11

Кальций, мг% 8,7±0,11** 9,10±0,20* 10,10±0,22
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Таблица 2.34, продолжение

Фосфор, мг% 2,00±0,14* 2,50±0,12 2,80±0,17

АСТ, Ед./л 38,90±1,09* 31,40±1,11** 36,20±1,21

ЛДГ, Ед./л 167,40±2,71* 154,10±2,31** 160,20±2,38

Креатинин, моль/л 56,20±1,11** 64,90±1,74* 75,20±1,35

Мочевина, моль/л 4,80±0,08* 3,90±0,19 3,20±0,21

Щелочная фосфатаза, Ед./л 72,90±1,99** 64,10±2,06* 59,30±2,44

α-амилаза, Ед./л 318,60±10,01** 340,20±12,44* 360,40±13,52

90-дневный возраст

Эритроциты, х1012/л 4,48±0,225** 5,65±0,228* 6,68±0,221

Гемоглобин, г/л 108,5±1,81** 109,8±1,12* 112,9±1,32

Лейкоциты, х109/л 10,06±0,25*** 8,01±0,14** 7,15±0,18

Общий белок, г% 6,80±0,31** 7,10±0,22 7,30±0,34

Альбумины, % 62,30±1,24* 63,80±1,28** 61,10±1,44

Глобулины, % 37,70±1,42* 36,20±1,35** 38,90±1,31

α-глобулины 9,30±0,34* 9,30±0,33* 10,10±0,47

β-глобулины 9,70±0,37 9,50±0,33 9,90±0,21

γ-глобулины 17,20±0,28* 17,30±0,26* 18,70±0,40

А/Г 1,70±0,03 1,80±0,04 1,60±0,03

Глюкоза, моль/л 3,00±0,20* 3,40±0,12 3,60±0,15

Кальций, мг% 8,90±0,22* 9,20±0,31 9,80±0,27

Фосфор, мг% 2,20±0,11* 2,60±0,15 2,90±0,14

АСТ, Ед./л 32,50±1,51 36,30±1,15* 33,90±1,35

ЛДГ, Ед./л 50,40±4,88 160,10±5,43* 151,10±4,41

Креатинин, моль/л 60,30±3,17** 72,30±2,45 70,10±2,03

Мочевина, моль/л 4,00±0,48* 3,40±0,27 3,00±0,19

Щелочная фосфатаза, Ед./л 64,20±2,44* 68,30±2,58* 60,10±2,55

α-амилаза, Ед./л 340,30±10,87 350,40±9,92* 342,10±9,59

Различия достоверны по отношению к животным, выращенным по тех-
нологии экокролиководство — * — P<0,05, ** — P<0,01, *** — P<0,001
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Таблица 2.43.
Гематологические показатели крыс  Crl:WI(Han) [25]

Показатель

Еди-
ница 
изме-
рения

 Самки Самцы

8–16 недель 17 недель 8–16 недель 17 недель

1 2 3 4 5 6

Эритроциты 106/μл 8,02±0,53
(7,07–9,03)

8,2±0,55
(7,16–9,24)

8,39±0,67
(7,27–9,65)

8,69±0,66
(7,62–9,99)

Гематокрит % 43,3±3,1
(37,9–49,9)

43,9±2,9
(38,5–49,2)

45±3,5
(36,9–52,5)

44,2±3,4
(38,5–52)

Гемоглобин г% 15,2±0,9
(13,7–16,8)

15,4±0,9
(13,7–17,2)

15,7±1
(13,7–17,6)

15,5±1
(13,6–17,4)

МСНС г% 35,3±1,3
(33,2–37,9)

35,1±1,1
(33,2–37,8)

34,9±1,2
(32,9–37,5)

35,1±1,5
(31,9–38,5)

МСН пг 19±0,8
(17,8–20,9)

18,8±0,7
(17,6–20,3)

18,7±0,8
(17,1–20,4)

17,8±0,8
(16,3–19,5)

МСV фемто 
литр

53,8±2,3
(49,9–58,3)

53,6±1,7
(50,3–57)

53,5±2,4
(48,9–57,9)

50,7±2,3
(46,3–56,2)

RDW % 12,2±1,2
(10,5–14,9)

12±1
(10,6–14,6)

12,7±1,1
(11,1–15,2)

13±1,1
(11,6–16,2)

Ретикуло-
циты

% 2,7±0,8
(1,7–4,7)

2,3±0,6
(1,4–3,9)

2,9±0,8
(1,7–4,9)

1,9±0,3
(1,4–2,8)

Ретикуло-
циты

109/μл 216,6±57
(129,8–383,7)

186,4±47,8
(108,3–312,6)

238±61,7
(152,3–381,5)

166,5±28,8
(120,8–237,1)

Лейкоциты 103/μл 3,12±1,49
(1,13–7,49)

2,67±1,62
(0,96–7,88)

4,52±1,81
(1,96–8,25)

4,28±2,14
(1,98–11,06)

Нейтрофи-
лы

% 15,4±6,4
(7,1–33,2)

19,3±8,3
(8,8–43,8)

15,5±5,5
(6,2–26,7)

22,2±10
(9–49,3)

Нейтрофи-
лы

103/μл 0,46±0,31
(0,15–1,5)

0,47±0,25
(0,15–1,11)

0,68±0,33
(0,22–1,57)

0,87±0,42
(0,33–1,89)

Лимфоциты % 80±6,7
(62,2–90)

75,8±9,3
(48,9–88,1)

80,2±6,3
(66,6–90,3)

73,3±10,6
(44,7–87,1)

Лимфоциты 103/μл 2,5±1,21
(0,82–5,66)

2,06±1,41
(0,68–6,8)

3,63±1,56
(1,41–7,11)

3,19±1,89
(1,19–9,45)

Моноциты % 2±0,8
(0,8–3,9)

2±0,7
(1–3,6)

1,9±0,7
(0,8–3,8)

2±0,7
(1–3,6)

Моноциты 103/μл 0,06±0,03
(0,02–0,16)

0,05±0,03
(0,01–0,13)

0,08±0,04
(0,03–0,18)

0,09±0,06
(0,03–0,27)

Эозинофи-
лы

% 1,7±1
(0,5–4,5)

1,9±1,2
(0,3–4,7)

1,3±0,8
(0,2–3,5)

1,7±0,9
(0,4–4)
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1 2 3 4 5 6

Эозинофи-
лы

103/μл 0,05±0,03
(0,01–0,15)

0,05±0,03
(0,01–0,14)

0,06±0,04
(0,01–0,16)

0,07±0,04
(0,01–0,19)

Базофилы % 0,3±0,2
(0–0,8)

0,2±0,2
(0–0,7)

0,3±0,2
(0–0,8)

0,3±0,2
(0–0,6)

Базофилы 103/μл 0,01±0,01
(0–0,03)

0,01±0,01
(0–0,02)

0,02±0,01
(0–0,05)

0,01±0,01
(0–0,04)

Большие 
неокрашен-
ные клетки

% 0,5±0,2
(0,1–0,9)

0,4±0,3
(0–1)

0,5±0,2
(0,1–1,1)

0,5±0,3
(0,1–1,2)

Большие 
неокрашен-
ные клетки

103/μл 0,01±0,01
(0–0,04)

0,01±0,01
(0–0,05)

0,02±0,01
(0,01–0,06)

0,02±0,02
(0–0,07)

Тромбо-
циты

103/μл 929±133
(680–1200)

836±132
(599–1144)

904±137
(638–1177)

846±160
(574–1253)

MPV-
средний 
объем тром-
боцитов

фемто 
литр 
(μm3)

7,8±0,9
(6,2–9,8)

7,9±0,9
(6,4–9,5)

7,7±0,8
(6,2–9,4)

7,6±0,9
(6,1–9,5)

PDW % 52,7±5,5
(42,2–64,4)

59,9±5,8
(46,8–68,5)

12,7±1,1
(11,1–15,2)

13±1,1
(11,6–16,2)

CHCM г% 35,7±1,3
(33,3–38,1)

35,5±1,2
(33,3–38,1)

35,3±1,2
(33–37,7)

35,3±1,4
(32,4–37,8)

CH пг 19,2±0,7
(18,1–20,9)

19±0,6
(17,9–20,2)

18,9±0,8
(17,4–20,3)

17,9±0,8
(16,5–19,4)

HDW г% 2,31±0,25
(1,88–2,81)

2,27±0,18
(1,95–2,59)

2,7±0,37
(2,04–3,49)

2,75±0,29
(2,22–3,29)

Таблица 2.44.
Биохимические показатели сыворотки крови крыс Crl:WI(Han)  

[25]

Показатель

Еди-
ница 
изме-
рения

 Самки Самцы

8–16 недель 17 недель 8–16 недель 17 недель

1 2 3 4 5 6

Общий 
белок

г% 6,3±0,5
(5,5–7,7)

6,6±0,7
(5,7–8,3)

6±0,5
(5,2–7,1)

6,3±0,5
(5,6–7,6)

А/Г соот-
ношение

2,2±0,34
(1,71–3)

2,31±0,34
(1,64–3,07)

1,99±0,29
(1,58–2,67)

1,91±0,24
(1,5–2,33)

Альбумины г% 4,4±0,5
(3,6–5,5)

4,6±0,5
(3,7–5,8)

4±0,4
(3,4–4,8)

4,1±0,3
(3,6–4,7)

Щелочная 
фосфатаза

Ед./л 59±28
(26–147)

30±11
(18–62)

113±44
(62–230)

66±21
(36–131)

Общий 
билирубин

мг% 0,11±0,03
(0,05–0,18)

0,13±0,04
(18–62)

0,09±0,03
(0,05–0,15)

0,1±0,04
(0,04–0,2)

Азот моче-
вины

мг%

Креатинин мг% 0,4±0,1
(0,2–0,6)

0,4±0,1
(0,3–0,6)

0,3±0,1
(0,2–0,5)

0,4±0,1
(0,3–0,5)

Глюкоза мг% 117±25
(76–175)

119±16
(89–163)

123±38
(70–208)

141±19
(106–184)

АЛТ (ала-
нинамино-
трансфе-
раза)

Ед./л 25±9
(16–48)

30±15
(14–64)

28±7
(18–45)

30±8
(19–48)

АСТ (аспар-
татамино-
трансфе-
раза)

Ед./л 102±31
(65–203)

101±36
(64–222)

105±20
(74–143)

96±24
(63–175)

Креатин 
киназа

Ед./л 575±260
(163–1085)

702±261
(218–1320)

658±343
(162–1184)

846±246
(460–1230)

Лактатдеги-
дрогеназа

Ед./л 971±438
(256–1552)

1305±510
(272–1965)

Гамма 
глютамил 
трансфе-
раза

Ед./л

Кальций мг% 10,5±0,4
(9,7–11,2)

10,6±0,7
(9,5–12,1)

10,4±0,5
(9,5–11,5)

10,3±0,7
(9,1–11,9)
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1 2 3 4 5 6

Хлориды мэкв/л 103±2
(100–107) 
моль/л

102±3
(97–106) 
моль/л

103±1
(100–106) 
моль/л

103±2
(98–106) 
моль/л

Фосфор мг% 7,92±1,51
(5,02–10,7)

6,66±1,15
(4,53–9,51)

8,04±1,22
(5,58–10,41)

6,23±1,24
(3,64–8,4)

Калий мэкв/л 4,07±0,37
(3,31–4,9) 
моль/л

4,07±0,42
(3,37–5,11) 
моль/л

4,48±0,44
(3,82–5,55) 
моль/л

4,55±0,53
(3,88–6,11) 
моль/л

Натрий мэкв/л 144±2
(140–150) 
моль/л

141±3
(135–146) 
моль/л

146±2
(142–151) 
моль/л

143±2
(137–147) 
моль/л

Общий хо-
лестерин

мг% 48±13
(24–73)

50±19
(23–97)

58±13
(37–85)

59±15
(37–95)

Триглице-
риды

мг% 28,8±8
(14–46)

42±35
(16–175) 

44±21
(20–114)

62±32
(27–160)

Глобулин г% 2±0,2
(1,5–2,4)

1,9±0,2
(1,6–2,3)

2±0,2
(1,5–2,5)

2,1±0,2
(1,8–2,5)

Непрямой 
билирубин

мг% 0,08±0,03
(0,03–0,15)

0,08±0,03
(0,02–0,13)

0,06±0,03
(0,01–0,12)

0,06±0,03
(0–0,1)

Прямой 
билирубин

мг% 0,04±0,01
(0,03–0,06)

0,04±0,01
(0,03–0,07)

0,04±0,01
(0,03–0,05)

0,04±0,01
(0,03–0,06)

Мочевина мг% 19,3±3,7
(13,2–27,1)

17,5±3,9
(11,7–25)

17,1±2,9
(12,3–24,6)

15,7±2,3
(10,7–20,0)

MG мг% 2,2±0,1
(1,9–2,4)

2,1±0,1
(1,9–2,2)

Липаза Ед./л 7±0
(7–8)

9±2
(7–14)

Амилаза Ед./л 1211±215
(866–1642)

1557±316
(1223–2109)

Та
бл

иц
а 

2.
45

.
Ге

м
ат

ол
ог

ич
ес

ки
е 

и 
би

ох
им

ич
ес

ки
е 

по
ка

за
те

ли
 у

 к
ры

с 
ли

ни
и 

W
is

ta
r  

[1
].

По
ка

за
те

ль
Са

м
цы

 W
is

ta
r

Са
м

ки
 W

is
ta

r
3–

5 
м

ес
.

6–
8 

м
ес

.
18

–
24

 м
ес

.
3–

5 
м

ес
.

1
2

3
4

5

Эр
ит

ро
ци

ты
,  

х1
01

2/
л 

9,
1±

0,
2

9,
6±

0,
2

9,
8±

0,
4

6,
1±

0,
1

Ге
м

ог
ло

би
н,

 г
/л

16
0,

5±
1,

1
16

2,
3±

2,
7

15
9,

5±
5,

3
11

9,
2±

1,
9 

 *;
 **

; *
**

Л
ей

ко
ци

ты
,  

х1
09

/л
13

,5
±0

,5
15

,8
±1

,6
13

,0
±1

,2
12

,0
±0

,6
**

Гр
ан

ул
оц

ит
ы

, %
19

,6
±0

,6
22

,3
±1

,6
31

,9
±2

,1
 *;

**
19

,6
±0

,8
**

*

М
он

оц
ит

ы
, %

4,
5±

0,
2

2,
1±

0,
4*

5,
8±

0,
9*

3,
4±

0,
3*

*;*
**

Л
им

ф
оц

ит
ы

, %
75

,9
±1

,6
75

,6
±1

,6
62

,3
±2

,1
 *;

**
77

,0
±0

,9
**

*

Тр
ом

бо
ци

ты
, х

10
9/

л
57

2,
6±

14
,0

59
9,

5±
52

,0
60

8,
1±

58
,3

28
2,

4±
10

,0
*; 

**
; *

**

О
бщ

ий
 б

ел
ок

, г
/л

67
,9

±1
,7

71
,0

±1
,2

79
,3

±2
,8

 *;
 **

84
,4

±0
,9

 *;
 **

Ал
ьб

ум
ин

ы
, г

/л
28

,8
±1

,2
38

,2
±2

,0
*

42
,3

±1
,1

*
27

,5
±0

,5
 **

; *
**

Гл
об

ул
ин

ы
, г

/л
39

,2
±1

,8
32

,8
±3

,1
37

,0
±3

,3
56

,6
±1

,0
 *;

 **
; *

**

О
тн

ош
ен

ие
 А

/Г
0,

8±
0,

1
1,

4±
0,

3*
1,

3±
0,

2*
0,

5±
0,

02
 *;

 **
; *

**

АС
Т, 

Е/
л

14
4,

5±
4,

1
10

8,
5±

5,
2*

13
9,

5±
5,

8*
*

–

АЛ
Т, 

Е/
л

62
,4

±2
,2

67
,4

±1
,9

63
,8

±1
,9

–

О
бщ

ий
 х

ол
ес

те
ри

н 
сы

во
ро

тк
и,

 м
м

ол
ь/

л
1,

89
±0

,0
8

1,
93

±0
,0

9
1,

93
±0

,0
9

–



110 111

Та
бл

иц
а 

2.
45

, п
ро

до
лж

ен
ие

Та
бл

иц
а 

2.
46

, п
ро

до
лж

ен
ие

1
2

3
4

5

Тр
иг

ли
це

ри
ды

, м
м

ол
ь/

л
0,

78
±0

,0
7

0,
7±

0,
08

0,
7±

0,
08

–

М
оч

ев
ин

а,
 м

м
ол

ь/
л

7,
4±

0,
2

7,
2±

0,
2

6,
0±

0,
8

–

К,
 м

м
ол

ь/
л

5,
9±

0,
2

5,
9±

0,
1

5,
6±

0,
2

–

N
a,

 м
м

ол
ь/

л
12

6,
2±

1,
6

12
4,

1±
0,

8
12

2,
4±

1,
1

–

Ст
ат

ис
ти

че
ск

и 
зн

ач
им

ы
е 

от
ли

чи
я 

по
 к

ри
те

ри
ю

 С
ть

ю
де

нт
а 

дл
я 

за
ви

си
м

ы
х 

пе
ре

м
ен

ны
х 

в 
ра

зн
ы

х 
во

зр
ас

тн
ы

х 
гр

уп
па

х 
( p

 <
0,

05
):

* —
 о

тл
ич

ие
 о

т 
3–

5 
м

ес
.; 

**
 —

 о
тл

ич
ие

 о
т 

6–
8 

м
ес

.; 
**

* —
 о

тл
ич

ие
 о

т 
18

–
24

 м
ес

.

Та
бл

иц
а 

2.
46

.
Ге

м
ат

ол
ог

ич
ес

ки
е 

и 
би

ох
им

ич
ес

ки
е 

по
ка

за
те

ли
 у

 к
ры

с-
са

м
цо

в 
ли

ни
и 

SH
R 

 [1
].

По
ка

за
те

ль
1,

5–
2 

м
ес

.
2,

5–
3 

м
ес

.
4–

6 
м

ес
.

5–
7 

м
ес

.
10

–
12

 м
ес

.
11

–
13

 м
ес

.

1
2

3
4

5
6

7

Эр
ит

ро
ци

ты
,  

х1
012

/л
 

8,
7±

0,
4

8,
0±

0,
2

12
,0

±0
,5

*; 
**

9,
8±

0,
3 

*; 
**

; *
**

12
,0

±0
,3

 *;
 **

9,
4±

0,
3*

*; 
**

*; 
••

Ге
м

ог
ло

би
н,

 г
/л

13
9,

2±
5,

1
12

8,
6±

9,
8

18
0,

7±
3,

2 
*;*

*
15

8,
9±

2,
3 

*; 
**

; *
**

17
6,

3±
3,

6 
*; 

**
; •

 
15

1,
6±

5,
5 

**
; *

**
; •

•

Л
ей

ко
ци

ты
,  

х1
09 /

л
11

,9
±0

,8
10

,1
±0

,6
14

,4
±1

,3
13

,2
±0

,5
13

,6
±0

,8
11

,0
±1

,2

Гр
ан

ул
оц

ит
ы

, %
16

,7
±1

,5
29

,0
±1

,3
*

22
,3

±0
,9

 *;
 **

28
,9

±1
,2

 *;
 **

*
32

,2
±2

,1
 *;

 **
*

35
,6

±1
,8

 *;
 **

; *
**

; •
 

М
он

оц
ит

ы
, %

2,
3±

0,
3

6,
1±

0,
7 

*
5,

2±
0,

6 
*

5,
3±

0,
6 

*
6,

6±
1,

2 
*

7,
1±

0,
7 

*

Л
им

ф
оц

ит
ы

, %
81

,0
±1

,5
64

,9
±1

,3
*

71
,8

±1
,3

 *;
**

65
,7

±1
,2

 *;
**

*
61

,2
±2

,4
 *;

 **
*

57
,3

±2
,1

 *;
 **

; *
**

 •

Тр
ом

бо
ци

ты
, х

10
9 /

л
36

2,
2±

37
,0

39
9,

0±
35

,8
62

2,
4±

31
,6

 *;
 **

54
5,

1±
23

,2
 *;

 **
; *

**
56

6,
2±

32
,8

 *;
 **

42
5,

7±
55

,1
 **

*;•
; •

•

1
2

3
4

5
6

7

О
бщ

ий
 б

ел
ок

, г
/л

61
,8

±1
,1

67
,0

±2
,1

*
73

,8
±2

,0
 *;

**
73

,4
±0

,8
 *;

**
81

,3
±1

,3
 *;

 **
; *

**
; 

•;
 •

•

Ал
ьб

ум
ин

ы
, г

/л
32

,3
±0

,6
30

,0
±1

,1
32

,2
±0

,8
30

,8
±0

,9
32

,2
±0

,6
30

,7
±0

,6

Гл
об

ул
ин

ы
, г

/л
29

,5
±1

,5
37

,0
±1

,7
 *

41
,6

±2
,0

 *
42

,5
±1

,2
 *;

 **
50

,9
±1

,3
 *;

 **
; *

**
; •

47
,2

±1
,0

 *;
 **

; *
**

; 
•;

 •
•

О
тн

ош
ен

ие
 А

/Г
1,

1±
0,

1
0,

8±
0,

05
 *

0,
8±

0,
06

 *
0,

7±
0,

04
 *

0,
6±

0,
02

 *;
 **

; *
**

; •
0,

65
±0

,0
2 

*; 
**

*

АС
Т, 

Е/
л

10
3,

3±
21

,7
18

3,
7±

10
,0

 *
18

8,
4±

16
,1

 *
19

4,
1±

6,
0 

*
15

8,
3±

11
,4

 *;
 

22
7,

4±
9,

2 
*;*

*; 
•;

 •
•

АЛ
Т, 

Е/
л

53
,5

±2
,5

66
,1

±2
,6

 *
58

,4
±2

,3
 **

60
,0

±2
,2

59
,3

±3
,2

67
,4

±1
,6

 *;
 **

*

О
бщ

ий
 х

ол
ес

те
ри

н 
сы

во
ро

тк
и,

м
м

ол
ь/

л
1,

96
±0

,1
1,

60
±0

,0
7*

1,
4±

0,
1*

1,
5±

0,
2*

1,
7±

0,
2

1,
3±

0,
08

Тр
иг

ли
це

ри
ды

, 
м

м
ол

ь/
л

0,
45

±0
,0

4
0,

90
±0

,0
4*

0,
55

±0
,0

3 
**

0,
70

±0
,0

3 
*; 

**
; *

**
1,

0±
0,

05
 *;

 **
; *

**
0,

7±
0,

06
 *;

 **
*; 

••

М
оч

ев
ин

а,
 м

м
ол

ь/
л

10
,2

±0
,6

8,
4±

0,
4*

6,
8±

0,
5 

*; 
**

4,
7±

0,
2 

*; 
**

; *
**

5,
6±

0,
3 

*; 
**

; *
**

; •
•

5,
7±

0,
2 

*; 
**

; *
**

; •
•

К,
 м

м
ол

ь/
л

8,
0±

0,
6

7,
1±

0,
4

6,
1±

0,
4 

*
6,

3±
0,

2 
*

6,
3±

0,
1 

*
6,

6±
0,

2 
*

N
a,

 м
м

ол
ь/

л
13

3,
9±

1,
6

12
9,

2±
2,

6
13

1,
1±

2,
2

12
8,

9±
1,

6 
*

12
8,

1±
2,

0 
*

12
8,

2±
2,

4

Ст
ат

ис
ти

че
ск

и 
зн

ач
им

ы
е 

от
ли

чи
я 

по
 к

ри
те

ри
ю

 С
ть

ю
де

нт
а 

дл
я 

за
ви

си
м

ы
х 

пе
ре

м
ен

ны
х 

в 
ра

зн
ы

х 
во

зр
ас

тн
ы

х 
гр

уп
па

х 
( p

 <
0,

05
):

* —
 о

тл
ич

ие
 о

т 
1,

5–
2 

м
ес

.; 
**

 —
 о

тл
ич

ие
 о

т 
2,

5–
3 

м
ес

.; 
**

* —
 о

тл
ич

ие
 о

т 
4–

6 
м

ес
.; 

• 
—

 о
тл

ич
ие

 о
т5

–
7 

м
ес

.; 
••

 —
 о

т-
ли

чи
е 

от
 1

0–
12

 м
ес

.
 



112 113

Та
бл

иц
а 

2.
47

. 
По

ка
за

те
ли

 д
ы

ха
те

ль
ны

х 
об

ъе
м

ов
, м

ех
ан

ик
и 

ды
ха

ни
я 

и 
кр

ив
ы

х 
по

то
ко

в 
во

зд
ух

а 
у 

ан
ес

те
зи

ро
ва

нн
ы

х 
кр

ы
с 

ра
зл

ич
ны

х 
во

зр
ас

то
в 

и 
м

ас
сы

 т
ел

а 
[7

1]
.

Чи
сл

о 
ж

ив
от

ны
х

18
21

27
30

Во
зр

ас
т, 

дн
и

31
-4

0
51

-5
7

60
-8

4
85

-1
37

М
ас

са
 т

ел
а,

 г
13

5±
31

24
8•

19
33

8±
27

45
7±

37
М

ас
са

 л
ег

ки
х,

 г
0,

71
±0

,1
3

1,
09

±0
,0

8
1,

19
±0

,0
8

1,
27

±0
,1

0
О

бщ
ая

 е
м

ко
ст

ь 
ле

гк
их

 (T
LC

), 
м

л
5,

4±
1,

0
8,

8±
1,

1
11

,3
±1

,4
14

,9
±1

,4
Ж

из
не

нн
ая

 е
м

ко
ст

ь 
ле

гк
их

 (V
C)

, м
л

3,
8±

0,
7

6,
4±

0,
7

8,
4±

1,
7

11
,9

±1
,7

Ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

ос
та

то
чн

ая
 е

м
ко

ст
ь 

(F
RC

), 
м

л
2,

2±
0,

5
3,

2±
0,

8
3,

9±
0,

8
4,

6±
0,

9
О

ст
ат

оч
ны

й 
об

ъе
м

 (R
V)

, м
л 

1,
6±

0,
5

2,
4±

1,
0

2,
9±

1,
0

3,
0±

1,
0

Ст
ат

ич
ес

ки
й 

ко
м

пл
ай

нс
 л

ег
ки

х 
(С

st
), 

м
л/

см
 в

од
. с

т. 
0,

25
±0

,0
6

0,
50

±0
,1

2
0,

61
±0

,1
6

1,
00

±0
,2

3
Д

ин
ам

ич
ес

ки
й 

ко
м

пл
ай

нс
 л

ег
ки

х 
(С

dy
n),

 м
л/

см
 в

од
. с

т.
0,

18
±0

,0
06

0,
22

±0
,0

5
0,

26
±0

,0
7

0,
38

±0
,1

2
П

ро
во

ди
м

ос
ть

 л
ег

ки
х 

(G
L),

 м
л/

се
к/

см
 в

од
. с

т.
2,

70
±0

.4
5

2,
73

±0
,5

2
3,

10
±1

,3
2

4,
50

±1
,3

3
О

бъ
ем

 п
ро

ни
кн

ов
ен

ия
 (V

p),
 м

л/
се

к 
54

±7
69

±1
0

73
±1

2
10

0±
18

П
ро

то
к 

50
%

 о
бщ

ей
 е

м
ко

ст
и 

ле
гк

их
 (V

m
ax

 5
0%

 T
LC

), 
 м

л/
се

к
17

±6
18

±8
25

±1
7

33
±1

5

FR
C/

TL
C 

x 
10

0%
40

,4
±4

,7
36

,4
±6

,3
34

,8
±6

,1
30

,8
±5

,0
RV

/T
LX

 x
 1

00
%

29
,4

±6
,4

26
,3

±9
,0

25
,6

±8
,9

20
,0

±
С st

/T
LC

, T
LC

/с
м

 в
од

. с
т.

0,
04

6±
0,

00
7

0,
05

7±
0,

11
0,

05
5±

0,
01

1
0,

06
7±

0,
01

3
V p/

TL
C,

 T
LC

/с
ек

10
,3

±1
,9

8,
1±

2,
0

6,
8±

1,
0

6,
8±

1,
4

V m
ax

 5
0%

 T
LC

/T
LC

, T
LC

/с
ек

3,
4±

1,
5

2,
1±

1,
3

2,
3±

1,
3

2,
2±

1,
1

С dy
n/

FR
C,

 F
RC

/с
м

 в
од

.с
т.

0,
08

9±
0,

03
4

0,
06

5±
0,

01
6

0,
06

9±
0,

02
2

0,
08

7±
0,

03
3

G L/
FR

C,
 F

RC
/с

ек
/ 

см
 в

од
. с

т.
1,

63
±0

,4
8

1,
10

±0
,3

9
1,

16
±0

,7
9

1,
35

±0
,6

7

ЛИТЕРАТУРА

1. Абрашова Т.В., Соколова А.П., Селезнева А.И., Хуттунен О.Э., 
Макарова М.Н., Макаров В.Г. Вариабельность биохимических и ге-
матологических показателей у лабораторных крыс в зависимости 
от линии и возраста (Сообщение 1).// Международный вестник ве-
теренарии.— 2010.— № 2.— С. 55–60.

2. Бузина О.В. Сравнительное изучение показателей энтераль-
ного и межуточного обмена углеводов и липидов у трансгенных 
и интактных свиней. Автореф. дис. канд. биол. наук.— Москва.— 
2010.— 25 с.

3. Коцюбенко А.А. Морфологические и биохимические пока-
затели крови кроликов, выращенных по разным технологиям.// 
Вестник Новосибирского государственного аграрного универси-
тета.— 2013.— № 1 (26).— С. 57–61.

4. Пискунова Т.С. Особенности канцерогенеза и старения у са-
мок мышей с выключенным геном поли(АДФ-рибоза)полимера-
зы 1. Автореф. дис. канд. биол. наук. Санкт-Петербург.— 2008.— 22 с.

5. Соколова А.П., Абрашова Т.В., Хутгунен О.Э., Селезнева А.И., 
Макарова М.Н., Макаров В.Г. Сравнительная характеристика био-
химических и гематологических показателей у лабораторных 
крыс разных линий и возрастов.// Международный вестник вере-
ренарии.— 2010.— № 4.— С. 58–62.

6. Тайгузин Р.Ш., Макаев Ш.А., Нуржанов Б.С. Биохимические и 
иммунологические показатели крови бычков казахской белоголо-
вой породы разных геготипов.// Известия Оренбургского государ-
ственного аграрного университета.— 2014.— № 4(48).— С. 167–169.

7. Шатайло В.Н. Продуктивные и физиолого-биохимические 
качества трансгенных свиней. Автореферат диссертации канд. 
биол. наук, Дубровицы, Московская обл., 2001, 27 с.

8. Эрнст Л.К. Биологические параметры трансгенных кро-
ликов.// Доклады Российской академии сельскохозяйственных 
наук.—2011.— № 3. — С. 36–37.

9. Эрнст Л.К., Зиновьева Н.А., Волкова Н.А., Филимонов А.Ю., 
Ралков И.А., Гусев И.В., Брем Г. Биологические особенности сви-
ней, трансгенных по гену гормона роста человека.// Сельскохозяй-
ственная биология.— 2013.— № 2.— С. 40–45.

10. Alexander B.T. Placental insufficiency leads to development of 
hypertension in growth-restricted Offspring // Hypertension. — 2003. — 
Vol. 41. —  P. 457–462.



114 115

11. Asano Y., Susami M., Honda K. Haematological and serum 
biochemical values in spontaneously epileptic male rats and related 
rat strains.// Laboratory animals,—1998.— v. 32.— P. 214–218.

12. Barbazanges A., Piazza,P. V., Le Moal, M., Maccari, S. 1996. 
Maternal glucocorticoid secretion mediates long-term effects of 
prenatal stress. J. Neurosci.– 1996.— v.16, №12.— P. 3943–3949.

13. Barker D.J., Martyn C.N, Osmond C., Hales C.N, Fall C.H. 
Growth in utero and serum cholesterol concentrations in adult life.//
Br. Med. J.— 1993.— vol. 307, № 6918.— P. 1524–1527. 

14. Barker D.J., Meade T.W., Fall C.H., Lee A., Osmond C., Phipps K., 
Stirling Y. Relation of fetal and infant growth to plasma fibrinogen and 
factor VII concentrations in adult life.// Br. Med. J.—1992.— v. 304, 
№ 6820.— P.148–152.

15. Barker D.J.P., Osmond C. Infant mortality, childhood nutrition 
and ischaemic heart disease in England and Wales.// Lancet.—1986.— 
№1.— P. 1077–1081.  

16. Bernstein I., Reed K.L. Intrauterine growth restriction. 
Obstetrics, Normal and Problem Pregnancies // Gabbe, J.N.S.G.; 
Simpson, J.L., editors. Churchill Livingstone; Philadelphia, PA. — 
2002. —  P. 869–891.

17. Bertram C., Trowern A.R., Copin N., Jackson A.A. et al. 
The maternal diet during pregnancy programs altered expression 
of the glucocorticoid receptor and type 2 11beta-hydroxysteroid 
dehydrogenase: Potential molecular mechanisms underlying the 
programming of hypertension in utero // Endocrinology. — 2001. — 
Vol. 142. — P. 2841–2853.

18. Bull J.J. Sex determination in reptiles.// Q. Rev. Biol.— 1980.— 
№ 55.— P. 3–21.

19. Burns S.P., Desai M., Cohen R.D., Hales C.N., Iles R.A., 
Germain J.P., Going T.C., Bailey R.A. Gluconeogenesis, glucose handling, 
and structural changes in livers of the adult offspring of rats partially 
deprived of protein during pregnancy and lactation.// J Clin Invest.—
1997.—v.100, № 7.— P. 1768–1774.

20. Dagan A., Gattineni J., Cook V., Baum M. Prenatal programming of 
rat proximal tubule Na+/H+ exchanger by dexamethasone // Am. J. Physiol. 
Regul. Integr. Comp. Physiol. — 2007. — Vol. 292. — P. 1230–1235.

21. Dickinson H., Walker D.W., Wintour E.M. et al. Maternal 
dexamethasone treatment at midgestation reduces nephron number and 
alters renal gene expression in the fetal spiny mouse // Am. J. Physiol. 
Regul. Integr. Comp. Physiol. — 2006. — Vol. 292. — P. 453–461.

22. Dörner G. Possible significance of prenatal and-or perinatal 
nutrition for the pathogenesis of obesity// Acta Biol Med Ger. 1973.—   
№ 5. — K19–22.

23. Drake A.J., Walker B.R., Seckl J.R. Intergenerational consequences 
of fetal programming by in utero exposure to glucocorticoids in rats // 
Am. J. Physiol. Regul. Integr. Comp. Physiol. — 2005. — Vol. 288. — 
P. 34–38.

24. Giknis M.L.A., Clifford C.B.  Clinical laboratory parameter for 
Crl:Cd(SD) rats.— 2006 Charles River Laboratories, Wilmington, MA, 
2006. Электронный ресурс [http://www.criver.com/files/pdfs/rms/cd/
rm_rm_r_clinical_parameters_cd_rat_06.aspx.

25. Giknis, M. L. A. — Clifford, C. B.: Clinical laboratory parameters 
for Crl:WI (Han) rats. Wilmington :Charles River Laboratories 
International, Wilmington, MA., 2008 [cited 24 Jan 2012].http://www.
criver.com/sitecollectiondocuments/rm_rm_r_wistar_han_clin_lab_
parameters_08.pdf.

26. Gluckman P.D., Hanson M.A. Developmental origins of disease 
paradigm: a mechanistic and evolutionary perspective.//Pediatr Res.— 
2004.— v. 56, № 3.— P. 311–317.  

27. Godfrey K.M.. The role of the placenta in fetal programming -a 
review.//Placenta.—2002.—  v.23, Suppl A.— P. 20–27. 

28. Grigore D., Ojeda N.B., Robertson E.B., Dawson A.S. et al. 
Placental insufficiency results in temporal alterations in the renin 
angiotensin system in male hypertensive growth restricted offspring // 
Am. J. Physiol. Regul. Integr. Comp. Physiol. — 2007. — Vol. 293. — 
P. 804–811.

29. Grzelak A., Kruszewski M.,  Macierzynska E., Piotrowski L., Pulaski L., 
Rychlik B., Bartosz G. The effects of superoxide dismutase knockout of the 
oxidative stress parameters and survival of mouse erythrocytes.// Cellular 
& molecular biology letters.— 2009.— v. 14.— P. 23–34.

30. Hales C. N., Barker D. J. The thrifty phenotype hypothesis // Br 
Med Bull. — 2001,— 60— P.  5–20.

31. Harrison M., Langley–Evans S.C. Intergenerational 
programming of impaired nephrogenesis and hypertension in rats 
following maternal protein restriction during pregnancy // Br. J. Nutr. — 
2009. — Vol. 101. — P. 1020–1030.

32. Iuchi Y., Okada F., Takamiya R., Kibe N., Tsunoda S., Nakajima O., 
Toyoda K., Nagae R., Suematsu M., Soga T., Uchida K., Fujii J.  Recue 
of anaemia and autoimmune responses in SOD1-deficient mice by 
transgenic expression of human SOD1 in erythrocytes.// Biochem. J.— 
2009.— v. 422, № 2.— P. 313–320.

33. Langley–Evans S.C. Nutritional programming of disease: 
Unravelling the mechanism // J. Anat. — 2009. — Vol. 215. — P. 36–51.

34. Langley-Evans S.C., Welham S.J., Jackson A.A. Fetal exposure 
to a maternal low protein diet impairs nephrogenesis and promotes 
hypertension in the rat // Life Sci. — 1999. — Vol. 64. — P. 965–974.



116 117

35. Lee H., Kim J., Park J., Roh J., Lee J., Kang B., Lee H. CRISPR/
Cas9-mediated generation of a Plac8 knockout mouse model.// Lab 
Anim Res. — 2018 — v. 34, № 4.— P. 279–287.

36. Lindsay R.S., Lindsay R.M., Edwards C.R. et al. Inhibition of 
11-beta-hydroxysteroid dehydrogenase in pregnant rats and the 
programming of blood pressure in the offspring // Hypertension. — 
1996. — Vol. 27. — P. 1200–1204.

37. Liu Z.H., Song J.,  Wang Z., Tian J.T., Kong Q.R., Zheng Z., Yin Z., 
Gao L., Ma H.K., Sun  S., Li Y.T., Wang H.B., Prather R.S. Green fluorescent 
protein (GFP) transgenic pig produced by somatic cell nuclear transfer.// 
Chinese Science Bulletin.— 2008.— v. 53, Issue 7.— P. 1035–1039.

38. Longo L.D., Pearce W.J. et al. Fetal cerebrovascular acclimatization 
responses to high–altitude, long–term hypoxia: a model for prenatal 
programming of adult disease? // Am. J. Physiol. Regul. Integr. Comp. 
Physiol. — 2005. — Vol. 288. — P. 16–24.

39. Longo M., Jain V., Vedernikov Y.P. et al. Fetal origins of adult 
vascular dysfunction in mice lacking endothelial nitric oxide synthase // 
Am. J. Physiol. Regul. Integr. Comp. Physiol. — 2005. — Vol. 288. — 
P. 1114–1121.

40. Loria A., Reverte V., Salazar F. et al. Changes in renal 
hemodynamics and excretory function induced by a reduction of ANG 
II effects during renal development // Am. J. Physiol. Regul. Integr. 
Comp. Physiol. — 2007. — Vol. 293. — P. 695–700.

41. Lucas A., 1991 Programming by early nutrition in man.// In:  
Bock G.R., Whelan J. (eds) The childhood environmemt and adult 
desease.— Chichester. Willey.—1991.— P. 38–55.

42. Martinec M., Hartlova H., Chodova D., Tumova E., Fucikova A. 
Selected haematological and biochemical indicators in different breeds 
of rabbits.// Acta vet., Brno.— 2012.— v. 81.— P. 371–375.

43. Merlet–Benichou C., Vilar J., Lelievre–Pegorier M., Gilbert T. Role 
of retinoids in renal development: Pathophysiological implication // 
Curr. Opin. Nephrol. Hypertens. — 1999. — Vol. 8. — P. 39–43.

44. Moritz K.M., Wintour E.M., Dodic M.F. et al uninephrectomy 
leads to postnatal hypertension and compromised renal function // 
Hypertension. — 2002. — Vol. 39. — P. 1071–1076.

45. Nathanielsz P.W. Animal models that elucidate basic principles 
of the developmental origins of adult diseases // Ilar. J. — 2006. — 
Vol. 47. — P. 73–82.

46. Nowak-Imialek M., Kues W.A., Petersen B., Lucas-Hahn A., 
Herrmann D.,  Haridoss S., Oropeza M., Lemme E., Schöler H.R., 
Carnwath J.W., Niemann H. Oct4-enhanced green fluorescent protein 
transgenic pigs: a new large animal model for reprogramming studies.// 
Stem Cells and Development.— 2011. — v. 20, No. 9.— pp. 1563–1575.

47. Ola-Davies O.E., Olukole S.G.,  Amoo O.A. Haematological and 
Serum Biochemical Variables in rats Treated with Ethanol Extract of 
the Root of Moringa oleifera.//Afr. J. Biomed. Res.— 2013.— vol. 16, 
№ 3.— P. 31–35.

48. Pham T.D., MacLennan N.K., Chiu C.T., Laksana G.S. et al. 
Uteroplacental insufficiency increases apoptosis and alters p53 gene 
methylation in the full-term IUGR rat kidney // Am. J. Physiol. Regul. 
Integr. Comp. Physiol. — 2003. — Vol. 285. — P. 962–970.

49. Rahier J., Wallon J., Henquin J.-C. Cell populations in the 
endocrine pancreas  of human neonates and infants.  Diabetologia.—
1981.— v. 20.— P. 540–546.

50. Razin S., Yogev D., Naot Y. 1998. Molecular biology and 
pathogenicity of mycoplasmas // Microbiol. Mol. Biol. Rev.— 1998. — 
Vol.64.— P. 1094–1156.

51. Ruan J., Liu X.G., Zheng H.L., Li J.B., Xiong X.d., Zhang C.L.,  
Luo C.Y., Zhou Z.J., Shi O., Weng Y.G. Deletion of the lmna gene induces 
growth delay and serum biochemical changes in C57BL/6 mice.// Asian-
Australas J Anim Sci.— 2014.— v.27,  № 1.— P.123–130.

52. Saeki K., Matsumoto K., Kinoshita M., Suzuki I., Tasaka Y., 
Kano K., Taguchi Y., Mikami K., Hirabayashi M., Kashiwazaki N., 
Hosoi Y., Murata N., Iritani A. Functional expression of a 12 fatty acid 
desaturase gene from spinach in transgenic pigs // Proc Natl Acad Sci 
U S A.— 2004.— v.101,  № 17.— P. 6361–6366.

53. Santos E.W., Oliveira D.C., Hastreiter A., Silva G.B., Beltran J.S.O., 
Tsujita M., Crisma A.R., Neves S.M.P., Fock R.A. & Borelli P.. 
Hematological and biochemical reference values for C57BL/6, Swiss 
Webster and BALB/c mice.// Braz. J. Vet .Res. Anim. Sci., San Paulo.— 
2016.— v.53, № 2.— P. 138–145.

54. Schreuder M., Delemarre–van de Waal, Ans van Wijk 
Consequences of intrauterine growth restriction for the kidney // 
Kidney Blood Press Res. — 2006. — Vol. 29. — P. 108–125.

55. Schwartz J, Morrison J.L. Impact and mechanisms of fetal 
physiological programming.// Am J Physiol Regul Integr Comp 
Physiol.—2005.— v. 288,  № 1.— P. 11–15.

56. Seckl J.R. Glucocorticoids, feto-placental 11β-hydroxysteroid 
dehydrogenase type 2, and the early life origins of adult disease.// 
Steroids.— 1997.—  vol. 62, №. 1.— P. 89–94.

57. Seckl J.R. Prenatal glucocorticoids and long-term programming // 
Eur. J. Endocrinol. — 2004. — Vol. 151, № 3. — P. 49–62.

58. Serfilippi L.M., Stackhouse Pallman D.R., Russell B., 
Spainhour C.B.  Serum clinical chemistry and hematology reference 
values in outbred stocks of albino mice from three commonly used 
vendors and two inbred strains of albino mice.// Contemporary 



118 119

Topics© by the American Association for Laboratory Animal Science.— 
2003.—v.42, № 3.— P. 46–52.

59. Shimada T., Urakawa I., Yamazaki Y., Hasegawa H., Hino R., 
Yoneya T., Takeuchi Y., Fujita T., Fukumoto S., Yamashita T. FGF-23 
transgenic mice demonstrate hypophosphatemic rickets with reduced 
expression of sodium phosphate cotransporter type IIa.// Biochem 
Biophys Res Commun. 2004. — v. 314, №2. — P. 409–414.

60. Starzynski R.R., Canonne-Hergaux F., Willemetz A., Cralak M.A., 
Wolinski J., Stys A., Olszak J., Lipinski P. Hemolytic anemia and 
alterations in hepatic iron metabolism in aged mice lacking Cu, Zn-
superoxide dismutase.// Biochemical Journal, Portland Press.— 2009.— 
v. 420, № 3. — P. 383–390.

61. Stauss H.M., Godecke A., Mrowka R., Schrader J., Persson P.B. 
Enhanced blood pressure variability in eNOS knockout mice // 
Hypertension. 1999. — v. 33. — P.l.— P. 1359–1363.

62. Tapanainen P.J., Bang P., Wilson K. et al. Maternal hypoxia as 
a model for intrauterine growth retardation: effects on insulin–like 
growth factors and their binding proteins // Pediatr. Res. — 1994. — 
Vol. 36. — P. 152–158.

63. Tucker A., Belcher C., Moloo B., Bell J., Mazzulli T., Humar A., 
Hughes A., McArdle P., Talbot A. The production of transgenic pigs 
for potential use in clinical xenotransplantation: baseline clinical 
pathology and organ size studies.// Xenotransplantation.— 2002.— v.9, 
№  3.— P. 203–208.

64. Welham S.J., Riley P.R., Wade A., Hubank M. et al. Maternal diet 
programs embryonic kidney gene expression // Physiol. Genomics. — 
2005. — Vol. 22. — P. 48–56.

65. Widdowson, E. M., Crabb, D. E., Milner, R. D. Cellular development 
of some human organs before birth.// Arch. Dis.Child.—1972.— vol. 47, 
№ 254.— P. 652–655.

66. Wintour E.M., Moritz K.M., Johnson K. Ricardo S., Samuel C.S. et al. 
Reduced nephron number in adult sheep, hypertensive as a result of prenatal 
glucocorticoid treatment // J. Physiol. — 2003. — Vol. 549. — P. 929–935.

67. Wirth-Dzieciolowska E., Karaszewska J.; Sadowski T.; Pysniak K. 
and Gajewska M. Selected blood serum biochemical indicators in twelve 
inbred strains of laboratory mice. Animal Science Papers and Reports.— 
2009.— v.27, № 2.— P. 159–167.

68. Woods L.L., Weeks D.A., Rasch R. Hypertension after neonatal 
uninephrectomy in rats precedes glomerular damage // Hypertension. — 
2001. — Vol. 38. — P. 337–342.

69. Woods L.L., Weeks D.A., Rasch R. Programming of adult blood 
pressure by maternal protein restriction: role of nephrogenesis // 
Kidney Int. — 2004. — Vol. 65. — P. 1339–1348.

70. Xiang F.-F., Cui B., Gao Q., Zhang J.-R., Liu L., Li W.-J. Clinical 
significance of serum biochemistry changes in mice with targeted 
disruption of βB2-crystallin gene.//Int J Ophthalmol. 2012.– v.5, 
№ 1.–P. 55–58.

71. Yokoyama E. Ventrilatory functions of normal rats of different 
ages.// Comp. Biochem. Physiol.— 1983.— v. 75A, № 1.— P. 77–80.

72. Zheng F., Fu Y., Liu G., Zhang J.,Li X., Chen M., Kong X. 
Hematolological and biochemical indexes in blood of HBV transgenic 
mice.// Medical Journal of Chinese People's Liberation Army.— 2011.— 
v. 36, № 9.— P. 970–972.



120 121

Анатомо-физиологические показатели 
лабораторных животных

Глава III
Лягушка

Таблица 3.1. 
Продолжительность жизни в природных условиях лягушек 

разных видов (обобщенные данные)

Вид лягушки
Продолжитель-

ность жизни, 
годы

Остромордая лягушка (Rana arvalis) до 4,5 года

Карликовая лягушка (Hymenochirus curtipes) 5–8

Украшенная рогатка (Ceratophrys ornate) 5–12

Лягушка озерная (Rana ridibunda) 6–7

Лягушка-бык (Rana Catesbeiana) 6–10

Прудовая лягушка (Rana lessonae) 6–12

Лягушка прыткая (Rana dalmatina) до 7

Красящий (зеленый, золотистый) древолаз (Dendrobates 
auratus)

7–17

Сибирская лягушка (Rana amurensis Boulenger) не менее 9 лет

Жерлянка дальневосточная (Bombina orientalis) 11–14

Гигантская горная лягушка (Leptodactylus Fallax) около 12 лет

Калифорнийская желтоногая лягушка (Rana muscosa) 14

Голиаф (Rana goliaph) около 15 лет

Африканская роющая лягушка (Pyxicephalus adspersus) до 35 лет

Лягушки Leiopelma pakeka (Maud Island frog, сем. 
Leiopelmatidae, или гладконогие, хвостатые гладконогие 
лягушки) 

35–37

Таблица 3.2. 
Географическая изменчивость и возрастные различия длины 

тела (мм) половозрелых особей травяной лягушки (21)

Популяция Т, 
мес.

Возраст, годы

ис
то

чн
ик

2 3 4 5 6

Все 
воз-
рас-
ты

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Западная Ирландия, 
Clare
самцы
самки

10,5 61
58

63
66

66
68

67
71

66
73

62,7
66,6 56 *

Восточная Франция, 
Servotte
самцы
самки

10,0 55,8
59,7

61,2
66.5

64,2
69,6

62,27
64,57

49

Восточная Франция, 
Thevenon
самцы 
самки

10,0 51,8
53,4

59,9
59.9

61,0
63,0

57,16
56,45

49

Швейцария, Берн
600 м н. у. м.
самцы 
самки

8,0 66
68

70
72

73
78

78
87

79
89

73,7
81,6

64

Северная Италия, 
Rocciavre Natural Park, 
1250 м н. у. м.
самцы 
самки

7,0
64,96
67,90

73,73
79,86

80,43
81,83

80,71
77,10

82,98
96,80

79,5
86,1

58

Минск
самцы 
самки

7,0 62,25
63,43

68,96
68,46

72,58
72,54

70,67
77,00

69,23
68,54

22

Брянск
самцы 
самки

7,0 68,15
66,29

76,17
76,86

81,85
81,22

74,05
75,56

22, 23

Звенигородская 
биостанция МГУ
самцы 
самки

7,0 69,05
69,52

73,44
73,78

77,17
79,58

80,28
83,66

80,41
85,59

73,27
75,74

22

Центральная Швеция, 
Umea
самки

5,3
78 79 85 82 76,5

55 **
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Таблица 3.2, продолжение

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Киров
самцы
самки

5,0 65,07
63,00

69,94
68,10

72,17
74,39

76,05
78,34

77,97
84,77

71,59
71,29

22

Швейцария, Альпы
1930 м н. у. м.
самцы
самки

4,0 68 72
73

75
76

74,6
80,6

64

Центральная Швеция, 
Ammarnas
самки

3,9
62 77 80 78 79,8

55 **

Центральная Швеция, 
Kraipe
самки

3,4
72 77 75,2

55**

Северная Финляндия,
Kilpisjarvi
самцы
самки

3,1 62 68
59

70
76

75
78

70,7
76,6

62

Франция, Альпы
2300 м н. у. м.
самцы
самки

3 70 72
82

74
84

77,8
86,3

60

Примечания. Т — длительность сезона активности; * — в оригинальных 
публикациях данные в тексте или таблицах не приведены, для этой 
таблицы приблизительные значения взяты из рисунков; ** — дан-
ные по самцам не приводятся.

Размеры лягушек зависят от вида. Самые крупные предста-
вители семейства — это лягушки-голиафы, достигающие 32 см в 
длину от морды до таза. Весят эти великаны больше 3 кг. В Андах 
водятся лягушки Ноблелла, размер взрослых особей которых всего 
11–12 мм. Считающийся самой маленькой лягушкой Sminthillus 
limbatus (Кубинский карлик) имеет длину тела, равную 8,5–12 мм.

77 % всех видов лягушек имеют длину от 5 до 13 см. Максималь-
ные размеры разных видов лягушек варьируют от 30 до 250 мм. 
У озерной лягушки 170 мм масса тела 300 г.
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Таблица 3.4.
Показатели длины тела, его массы и количества крови (13)

Длина тела, мм Масса тела, г Количество крови, капли
20–40 14,9 15

41–60 28,2 30

61–80 48,6 50

81–100 82,8 80

101–120 134,9 135

Таблица 3.5.
Весовые индексы органов лягушки

Вид Орган Масса органа/мас-
са тела

Источ-
ник

1 2 3 4

Тимус 0,09±0,01
0,10±0,02

34
32

Rana arvalis Селезенка 0,60±0,03
0,67±0,05
1,35±0,10
1,36±0,17
1,53±0,10

34
32
44

Pelophylax 
exculenrus 
complex

Rana arvalis

Печень 36,01±1,71

19,3±1,3

23,40±2,46
37,72±1,60
52,8±1,90

34

2

44

Травяная
лягушка

Головной мозг (свежий) 0,25%
0,4–0,8%

40 
28

Спинной мозг  (свежий) 0,15% 40 
Органы пищеварения 9,5% 16 
Масса мышц Самка – 56,0%

Самец – 42,0%
16, 28

Rana arvalis Сердце 2,95±0,14
3,21±0,09
4,14±0,25

44

Таблица 3.5, продолжение

1 2 3 4

Rana arvalis Левая почка

Правая почка

2,63±0,09
3,00±0,06
3,28±0,14
2,79±0,09
2,98±0,05
3,29±0,13

44

Масса крови 4,5 
(4,2-4,9)

28, 40

Таблица 3.6.
Температура тела лягушки (40)

Вид Температура тела 
в природе, оС

Температур-
ный оптимум

Травяная лягушка (Rana temporaria) 6,0–24,5 13–26

Остромордая лягушка (Rana arvalis) 10,5–27,5 15–27

Озерная лягушка (Rana ridibunda) 11,0–29,5 18–28

Нервная система
Таблица 3.7. 

Масса нервной системы лягушки

Вид Показатель

И
ст

оч
-

ни
к

Лягушка обыкновенная Масса головного мозга 0,09 г 1

Лягушка зеленая (R. virisctns) 0,15 г 35 

Лягушка бык (R. catesbeiana) 0,25 г 35 

Бурая лягушка (R. chensinensis) 0,27 г 35 

Масса головного мозга от-
носительно массы тела

1:529 1

Масса головного мозга от-
носительно массы тела, %

0,4–
0,8

28

0,25 40

Масса спинного мозга от-
носительно массы тела, %

0,15 40

Головной мозг/спинной мозг 1,0 35 

0,8:1 1 
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Таблица 3.8.
Количество двигательных и чувствительных волокон 

в спинномозговых нервах лягушки (40)
Нерв Двигательные волокна Чувствительные волокна

II 783 124

III 975 1649

IV 481 269

V 106 193

VI 114 224

VII 159 184

VIII 142 562

IX 870 1101

X 441 993

XI 212 41

Таблица 3.9.
Скорость проведения возбуждения по нервам лягушки

Скорость проведения возбуждения по седалищному нерву 
лягушки, м/с

26,0 40

Скорость проведения возбуждения по миелинизированному  
нервному волокну лягушки, м/с

20,0 8 

Скорость проведения возбуждения по волокнам седалищ-
ного нерва лягушки, м/с
А-миелинизированные (диаметр 2,5–16 мкм)
Аα
Аβ
Аγ
В-миелинизированные (диаметр 3 мкм)
С-немиелинизированные (диаметр не более 2 мкм)

15–90
42
25
16
10–15
1–2

26

Время рефлекса, сек 0,008–0,015 40

Сердечно-сосудистая система
Таблица 3.10. 

Показатели сердца и артериального давления лягушки
Вид Показатель Источник

Травяная
Зеленая

Масса сердца относи-
тельно массы тела, %

0,15–0,35

0,27
0,20

28

16, 40

Травяная

Зеленая

Длина сердца относи-
тельно длины тела, %

11

8

16, 40

Частота сердечных со-
кращений, мин-1

40–50
30–60
40–50

28 
16
40 

Травяная

Зеленая

Лягушка-бык

Rana pipiens, Rana 
temporarta

Rana temporarta

Rana pipiens, Rana 
temporarta

Rana temporaria

Rana radibunda

Rana catesbeiana

Xenopus laevis

Артериальное давление 3,96–6,6 кПа
30,0–50,0 мм рт. ст.

2,6–7,9 кПа
20,0–60,0 мм рт. ст.

3,0–30,0 мм рт. ст.
4,0–7,3 кПа
(30,0–55,0 мм рт. ст.) 

11,1 
(16,0–25,1)

≈60 мм рт. ст.
22/11 – брюшная 
аорта

15/8 мм рт. ст.

2,0 кПа (15 мм рт. 
ст.)/1,1 кПа (8 мм рт. 
ст.)

32,0 (38,0–25,1)/ 20,9

(25,1–7,6) мм рт. ст.

14,8/11,5  и 15,4/8,5

21,5/21

30/15
32/27,5

16 
40 

16
40

40
16

67

57
28

28

16

67

68

45

66

54

Кровь обегает тело, сек 7–11 40
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Таблица 3.11.
Временные интервалы (в секундах) между компонентами 

электрокардиограммы и пульсовое давление (67) 
Продолжитель-
ность сердечно-

го цикла

Отношение зубца 
R к пульсовому 

давлению

P-R 
интервал

R-T 
интервал

Т-Р 
интервал

Животное на суше (поверхности)

1,02 0,08 0,25 0,63 0,14

Животное после погружения в воду

1,36 0,14 0,28 0,58 0,50

Таблица 3.12. 
Система дыхания

Показатель Источник

Поверхность легких: поверхность кожи 2:3 16, 40 

Длина надутого легкого, % от длины тела 29–49 40

Частота дыхания, мин-1 70–125 28 

70–120 
(1,17–2,0 Гц)

16

Система пищеварения

Таблица3.13. 
Характеристика желудочно-кишечного тракта лягушки

Вид Показатель Источник

1 2 3 4

Масса органов пище-
варения относительно 
массы тела, %

9,5% 16, 40 

Травяная зеленая Длина пищеварительного 
аппарата: длина тела

2,0–2,15
2,64–3,28

16

Травяная зеленая 2,0–2,15
2,64–3,28

40

Длина пищевода в % от 
длины ЖКТ

8
7–9

16 
40

Длина желудка в % от 
длины ЖКТ

14–17
14–17

16 
40

Таблица3.13, продолжение

1 2 3 4

Длина тонкой кишки в % 
от длины ЖКТ

56–65
56–65

16
40

Длина задней кишки в % 
от длины ЖКТ

12–19 40 

Rana arvalis Отношение длины ки-
шечника к длине тела у 
лягушки 

1,63±0,04 
1,85±0,06
1,92±0,03

44

Длина наибольшей доли 
печени относительно 
длины тела, %

25–35 40 

Таблица 3.14. 
Характеристика печени лягушки

Показатель Источник

Количество двуядерных клеток 25 17

Доля двуядерных клеток среди гепатоцитов, % 16,60±0,96 18 

Митотический индекс гепатоцитов, ‰ 0 18 

Среднее содержание ДНК в ядрах гепатоцитов, усл. ед. 215,8±2,4 18 

Система выделения
Таблица 3.15.

Характеристика органов выделения лягушки
Показатель Источник

Масса выделительной системы  относи-
тельно массы тела, %

1,8% 40  

Длина почки относительно длины тела, % 18–25 16 

Количество нефронов в почке До 5000 
(в среднем 2000)

40

Таблица 3.16.
Размеры почечного тельца разных видов лягушки (40)

Вид Длина, мм Ширина, мм

Лягушка-бык 0,125 0,100

Зеленая лягушка 0,113 0,088

Травяная лягушка 0,074–0,100 0,055–0,060
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Таблица 3.17
Характеристика мочи лягушки

 (16)  (40)

Плотность мочи относительная +1,0016 1,0015

Аммиак в % от общего количества азота 3,2 3,2–15,0

Мочевая кислота в % от общего количества азота 0,4 0,4

Мочевина в % от общего количества азота 82–84 82–84

Система крови

Таблица 3.18.
Биофизика крови лягушки

Вид Показатель
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4

Общее количество 
крови, % от массы тела

4,6 (4,2–4,9)
3,5 (3,0–3,8)
5,0–6,7

40

Rana ridibunda Pall

Скорость оседания 
эритроцитов (СОЭ)

22,5 мм/час

10,738±0,557 мм/час

6, 51

31

Rana ridibunda Pall рН 8,193±0,036 31 

Rana ridibunda Pall Вязкость крови Самцы –6,871±0,605
Самки –7,633±0,280

31

Rana ridibunda Pall Вязкость плазмы Самцы –5,417±0,835
Самки –4,530±0,451

31

Rana ridibunda Pall Вязкость эритроцитар-
ной массы

Самцы 7,783±1,212
Самки –7,940±0,518

31

Rana ridibunda Pall Каталазное число 3,256±0,651 31  

Кислородная емкость 
крови в объемных 
процентах

13,5–23 40 

Rana ridibunda Pall Плазменный гемогло-
бин, г/л

0,179 ± 0,024 31  

Таблица 3.18, продолжение

1 2 3 4

Rana ridibunda Pall Среднее содержание 
гемоглобина в эритро-
ците (СГЭ, пг) 

Самцы –2,306±0,19
Самки –1,848±0,12

31

Rana ridibunda Pall Коэффициент гемокон-
центрации, 10-13 л

Самцы 34,804±6,618
Самки –27,222±1,832

31

Осмотическое давле-
ние крови, мм рт. ст

50 40

Зеленая лягушка Величина понижения 
точки замерзания 
крови (Δ  0С)

0,56 40

Таблица 3.19.
Биохимия крови лягушки

Показатель Источник

Количество белка в 
сыворотке крови

50,8 г/л (34,6–79,0 г/л)
5,08 % (3,46–7,97 %)

16
40

Альбумины, % 0,36 29  

Глобулины, % 2,15 29  

Остаточный азот 42,4 мг% 40  

Онкотическое давление 
белков

0,6 кПа (4,2 мм рт. ст.) 16  

Точка замерзания 
крови и полостных  
жидкостей, Δо С 

–0,56 16, 29

Молочная кислота 2,4 ммоль/л (23 мг%) 16 

Na : K 41,6 16  

Сахар крови 0,61–4,11 ммоль/л
(11–74 мг%)

0,060 (0,040–0,085) мг%
0,043 мг%

16

40
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Референсные интервалы биохимических показателей 
(Litoria coerulea) и белогубой квакши

Таблица  3.20. 
сыворотки крови обычной зеленой лягушки
(Litoria infrafrenata) [70]

Тип клеток и их 
размер (µм)

Litoria coerulea

Ме-
диана  IQR

2.5th 
Quar-
tile

95% дове-
рительный 
интервал

97,5th 
Quar-
tile

95% дове-
рительный 
интервал

Общий белок, 
г/л

62,0 55,0–68,0 39,0 34,2–43,9 85,9 74,8–96,7

АСТ, Ед/л 91 66–122 30 13–47 362 245–478

Креатин киназа, 
Ед/л 

470 347–705 75 0–164 2555 1564–3546

Уроновая кис-
лота, μмоль/л

25 13–44 4 2–6 86 76–96

Глюкоза, 
ммоль/л

3,6 3,1–4,3 1,9 1,6–2,2 6,0 5,2–6,8

Кальций, 
ммоль/л

2,94 2,66–3,27 2,00 1,70–2,40 4,40 4,00–4,80

Фосфор, 
ммоль/л

1,33 1,06–1,61 0,72 0,65–0,79 2,64 2,11–3,16

Отношение 
Кальций:
фосфор

2,23 1,91–2,76 1,18 0,86–1,50 4,00 3,40–4,58

Калий, ммоль/л 5,9 4,9–7,7 3,2 2,3–4,1 9,5 9,0–10,0

Натрий, 
ммоль/л

110 107–114 101 99–103 123 120–126

IQR- Межквартильный размах
Р – величина различий по непараметрическому критерию Манаа-Уитни 

между показателями

Litoria infrafrenata

PМе-
диана  IQR

2.5th 
Quar-
tile

95% дове-
рительный 
интервал

97.5th 
Quar-
tile

95% до-
верительный 

интервал

35,0 30,0–41,0 18,0 12,5–23,5 56,3 51,4–61,3 <0.001

67 41–119 26 23–29 370 141–599 0,009

399 233–722 73 0–162 3420 1000–5840 0,214

12 7–15 0 0–2 27 14–40 <0.001

3,3 2,5–4,5 2,0 1,8–2,1 6,8 5,2–8,3 0,309

2,45 2,16–2,82 1,80 1,70–1,80 4,70 3,90–5,50 <0.001

1,30 1,04–1,59 0,60 0,40–0,80 2,70 2,40–3,00 0,835

1,90 1,60–2,27 1,10 0,80–1,40 3,30 3,10–3,50 <0.001

3,7 3,2–4,7 1,9 1,4–2,3 3,1 5,8–10,5 <0.001

106 104–108 99 98–100 114 108–120 <0.001
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Таблица 3.21.
Сезонные колебания содержание аминокислот в плазме 
крови лягушки (Rana temporaria), µмоль/л плазмы [14], 

в скобках представлено содержание в % 
от общего пула аминокислот

Аминокислоты Октябрь Ноябрь Декабрь-
Январь Апрель

α-валин 102,3±7,6 (7,3) 121,0±9,5 (11,8) 90,9±14,2 (8,0) 78,5±16,3 (9,5) *

β-алалин 34,6±2,7 (2,5) 62,7±5,6 (6,1) 65,3±8,8 (5,8)* 46,9±11,3 (6,0)

α-аминомас-
лянная кислота

— 6,5±0,8 (0,6) 4,6±1,6 (0,4) —

β-аминомас-
лянная кислота

64,3±(4,6) 38,7±3,3 (3,8)* 32,7±2,0 (2,9)* 12,0±2,3 (1,5)**

Аргинин 58,3±6,3 (4,2) 10,8±0,8 (1,0)* 7,8±1,7 (0,7)* 15,3±6,8 (1,9)*

Аспарагин 29,0±3,4 (2,1) 8,9±0,6 (0,9)* 11,7±0,7 (1,0)* 11,0±1,9 (1,3)*

Валин 166,5±9,6 (11,9) 72,5±6,3 (7,0)* 102,5±17,6 (7,0)* 69,1±9,9 (8,4)*

Гистидин 38,8±4,2 (2,8) 48,6±5,0 (4,7) 48,5±9,1 (4,3) 16,9±2,9 (2,0)**

Глутамин 62,0±(4,4) 34,7±2,7 (3,4)* 34,8±4,7 (3,1)* 33,1±7,1 (4,0)*

Глутаминовая 
кислота

29,5±5,2 (2,1) 30,6±5,2 (7,3)* 65,7±13,5 (5,8)* 15,6±3,3 (1,9)*

Глицин 71,3±9,1 (5,1) 118,9±14,5 (11,5)* 99,1±(8,7)* 49,6±9,2 (6,0)**

Лейцин, 
изолейцин

249,6±15,3(17,8) 110,2±11,1 (10,7)* 174,4±31,7 (15,4)* 131,3±(15,8)*

Лизин 62,3±5,1 (4,4) 41,4±7,5 (4,0)* 77,4±13,5 (6,8) 46,2±6,7 (5,6)*

Метионин 20,3±2,1 (1,4) 10,4±10,0 (10)* 16,7±4,5 (5) 14,3±2,0 (1,7)

Орнитин 41,5±4,4 (3,0) 39,1±6,4 (3,8) 54,6±4,5 (4,8)* 41,1±8,1 (5,0)*

Пролин 26,9±1,1 (1,9) 15,0±2,3 (1,5)* 15,4±(1,4)* 20,6±3,2 (2,5)*

ОН-пролин 6,6±0,7 (0,5) 8,7±1,3 (0,8) 14,4±4,7 (1,3) 4,9±0,9 (0,6)*

Серин 46,6±(3,3) 80,9±8,9 (7,9)* 65,8±13,5 (5,8) 41,6±8,4 (5,0)*

Таурин 44,0±5,3 (3,1) 19,4±2,4 (1,9)* 19,8±5,0 (1,7)* 14,8±2,0 (1,8)*

Треонин 124,4±8,5 (8,0) 79,6±14,5 (7,7)* 71,7±17,5 (6,3)* 45,7±9,2 (5,5)*

Триптофан 6,3±0,9 (0,4) — 28,7±8,0 (2,3)* 9,2±0,1 (1,1)*

Тирозин 76,4±8,4 (5,5) — — 70,7±13,7 (8,5)

Фенилаланин 39,9±2,1 (2,8) 21,5±2,4 (2,1)* 31,3±4,2 (2,8) 36,1±6,6 (4,4)

Суммарный пул 1401±(100) 1030±89 (100) 1133±90 (100) 827±112 (100)

* — р < 0,05 (по сравнению с данными в ноябре или октябре)
** — р < 0,05 (по сравнению с данными в феврале или декабре)
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Референсные интервалы гематологических показателей 
(Litoria coerulea) и белогубой квакши

Таблица  3.23. 
сыворотки крови обычной зеленой лягушки
(Litoria infrafrenata) [70]

Показатель

Litoria coerulea

М
е-

ди
ан

а

 IQR
2.5th 
Quar-
tile

95% до-
верительный 

интервал

97,5th 
Quar-
tile

95% дове-
рительный 
интервал

% эритроцитов, 
циркулирующих в 
крови (PVC), %

38,0 34,0–40,8 23,0 14,0–32,1 48,0 46,7–49,3

% лейкоцитов 
и тромбоцитов, 
циркулирующих в 
крови (Buffy Coat), %  

2,0 2,0–2,0 1,0 Не опред. 3,0 Не опред.

Гемоглобин, г% 9,3 8,0–10,6 4,1 2,7–5,6 12,6 11,5–13,6
Эритроциты, х109/л 735 623–818 420 300–540 1018 849–1187
MCV, фл 507 461–602 349 328–370 737 595–878
MCH, пг 126 111–148 75 58–93 198 155–241
MCHC, г/л 255 236–268 139 113–165 323 269–378
Тромбоциты, х109/л 27,3 23,2–33,5 13,3 9,6–17,0 49,1 44,0–54,1
Лейкоциты, х109/л 15,9 12,4–22,1 6,7 4,9–8,5 34,9 29,8–40,0
Нейтрофилы, % 21,5 14,0–27,0 7,0 2,9–11,2 42,0 36,7–47,2
Нейтрофилы, х109/л 3,3 2,2–4,8 0,93 0,58–1,27 7,7 6,6–8,7
Лимфоциты, % 67,5 61,0–76,0 40,2 28,0–52,4 88,0 85,4–90,5
Лимфоциты, х109/л 10,7 7,8–15,2 3,9 3,0–4,8 27,1 23,6–30,5
Моноциты, % 7,0 5,0–10,0 2,0 0,92–3,13 18,0 10,8–25,1
Моноциты, х109/л 1,3 0,8–1,8 0,31 0,24–0,37 4,7 3,5–5,9
Эозинофилы, % 2,0 1,0–5,0 0,0 Не опред. 11,0 Не опред.
Эозинофилы х109/л 0,4 0,1–0,7 0,0 Не опред. 3,1 Не опред.
Базофилы, % 0,0 0,0–0,0 0,0 Не опред. 7,0 Не опред.
Базофилы х109/л 0,0 0,0–0,0 0,0 Не опред. 1,1 Не опред.
Полихроматофиль-
ные клетки, %

4,0 3,0–7,0 1,0 Не опред. 15,0 Не опред.

Базофильные эри-
тробласты †

1,0 0,0–2,0 0,0 Не опред. 7,0 Не опред.

Програнулоциты † 0,0 0,0–0,0 0,0 Не опред. 1,0 Не опред.
Промононуклеары † 1,0 0,0–1,0 0,0 Не опред. 4,0 Не опред.

2.5th Quartile —2.5-квартиль; 97,5th Quartile — 97,5-квартиль; IQR — 
Межквартильный размах

Р — величина различий по непараметрическому критерию Манаа-Уитни 
между показателями

Litoria infrafrenata

P

М
е-

ди
ан

а

 IQR 2.5th 
Quartile

95% до-
верительный 

интервал

97.5th 
Quar-
tile

95% дове-
рительный 
интервал

30 26,0–34,0 19,4 16,8–21,9 48,6 41,5–55,7 <0.001

2,0 1,0–2,0 1,0 Не опред. 4,0 Не опред. 0,831

7,0 6,1–8,2 3,3 2,4–4,2 11,7 10,2–13,2 <0,001
720 628–820 401 321–480 1123 1048–1198 0,959
418 374–846 284 268–301 625 537–714 <0,001
99 84–115 51 42–61 155 119–191 <0,001
23 6 210–250 153 133–172 315 291–339 <0,001
31,9 25,8–38,8 20,0 17,3–22,8 62.5 57,2–67,8 0,004
21,0 14,2–29,1 6,5 2,8–10,2 47,9 40,6–55,1 0,011
20,0 15,0–32,0 5,0 1,6–8,4 50,3 45,5–55,1 0,406
4,2 2,4–7,4 0,63 0,13–1,12 17,1 14,0–20,3 0.024
70,0 57,0–78,3 33,4 25,4–41,4 85,0 84,3–85,7 0,926
12,2 8,7–19,4 3,2 1,8–4,7 34,7 25,5–43,8 0,065
6,0 4,0–8,0 1,0 0,58–1,42 21,3 16,9–25,7 0,021
1,1 0,6–2,0 0,1 0,05–0,20 6,9 4,9–8,8 0,681
0,0 0,0–1,3 0,0 Не опред. 10,6 Не опред. <0,001
0,0 0,0–0,3 0,0 Не опред. 2,0 Не опред. <0,001
0,0 0,0–0,1 0,0 Не опред. 31,0 Не опред. <0,001
0,0 0,0–0,1 0.,0 Не опред. 4,0 Не опред. <0,001
1,0 0,4–3,3 0,0 Не опред. 15,0 Не опред. <0,001

1,0 0,0–3,0 0,0 Не опред. 17,3 Не опред. 0,553

0,0 0,0–0,0 0,0 Не опред. 1,0 Не опред. 0,250
0,0 0,0–1,0 0,0 Не опред. 3,3 Не опред. 0,003

† — клетки/100 лейкоцитов
Не опред. —  показатель не определялся.
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 Таблица 3.25.
Характеристика эритроцитов

Вид Показатель
Ис-
точ-
ник

Количество предше-
ственников эри-
троцитов  в крови, 
х1012/л

0,00761± 0,00029    
0,01042± 0,00050

37

Balloon frog,
Glyphogloossus 
molossus

Rana macrocnemis

Размеры 
эритроцитов

24,8х15,3 (μ)

27 (в %)

(21,4–26,2) х (12,8–17,0)

23,5х15,0

(15,42±1,04) X (11,47±0,82)

22,66±0,05 (16,50–28,80) x 
14,22 ±0,03 (12,00–17,50) 
μm

27  

27 

28

16 

63 

48

Balloon frog,
Glyphogloossus 
molossus

Размеры ядер эри-
троцитов

6,06±0.78) X (4,02±0,45) 63

Rana macrocnemis

Поверхность эритро-
цитов, содержащихся 
в 1 мм3

224 мм2

278,23±0,90 
(184,57–419,98) μm2

21  

48  

Rana pipiens

Bufo marinus

Жизненный цикл 1000–1400 сут

200 сут

1000 сут

1400 сут

21, 24 

53

9  

47

Длительность со-
зревания эритроцита 
с учетом стадии  
ретикулоцита

1,5–2 мес. 9

Длительность стадий Проэритробласт – 2-3 сут
Эритробласт  — 2–3 сут.
Базоф. нормоцит – 2–3 сут.
Полихр. нормоцит – 2–3 сут.
Ацидоф. нормоцит – 16 сут.

9
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Таблица 3.26.
Морфологические параметры эритроцитарной популяции 
лягушек R. ridibunda в физиологических условиях (21, 24)

Класс ε V, мкм3 S, мкм2 Т, мкм

Eliptocytus 0,74±0,004 2900,21±87,13 1005,55±20,51 6,08±0,06

Magnulocytus 0,81±0,004 2688,99±86,69 973,71±19,93 5,65±0,07

Teretiocytus 0,63±0,012 3231,67±79,98 1067,39±17,58 6,60±0,06

ε — коэффициент числовой эксцентричности, V — объем, S — площадь 
поверхности, Т — толщина клетки

Eliptocytus — нормальные эллипсоидные клетки ε — 0,7–0,75
Magnulocytus — широкоэлептические клетки ε — >0,76
Teretiocytus — округлые клетки ε — <0,69

Таблица 3.27.
Кислотная резистентность эритроцитов лягушки R. ridibunda 

(21)
Показатель

Среднее время гемолиза, сек 170

Время максимальной скорости гемолиза, сек 20

Доля низкостойких эритроцитов (продолжительность гемолиз 
до 70 сек), %

93,31±1,25

Доля среднестойких эритроцитов (продолжительность гемолиз 
до 130 сек), %

6,58±0,20

Доля высокостойких эритроцитов (продолжительность гемолиз 
до 180 сек), %

0,66±0,06

Таблица 3.28.
Осмотическая резистентность эритроцитов лягушки R. ridibunda 

(21, 24)
Показатель Концентрация NaCl, % 

Критическая точка резистентности 0,2

Точка минимальной устойчивости 0,6
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Референсные интервалы Референсные интервалы 
(Litoria coerulea) и белогубой квакши

Таблица  3.31. 
размеров клеток крови обычной зеленой лягушки
(Litoria infrafrenata) [70]

Тип клеток и их размер (µм)

                              Litoria coerulea

М
е-

ди
ан

а

 IQR 2.5th 
Quartile

95% дове-
рительный 
интервал

97,5th 
Quar-
tile

Длина эритроцита 19,0 18,0-20,0 17,0 16,1-17,9 22,0
Ширина эритроцит 12,0 12,0-13,0 11,0 11,0-11,0 14,0
Длина тромбоцита* 9,0 8,0-10,0 6,0 5,5-6,5 11,0
Ширина тромбоцита* 5,0 4,0-6,0 3,0 2,1-4,0 7,0
Длина большого нейтрофила 13,0 12,0- не опр. не опр не опр не опр
Ширина большого нейтрофила 12,5 12,0- не опр. не опр не опр не опр
Длина малого нейтрофила 12,0 11,0-13,0 9,0 7,7-10,3 14,0
Ширина малого нейтрофила 11,0 10,3-12,0 8,0 6,7-9,3 13,0
Длина лимфоцита 8,0 7,0-8,0 6,0 5,4-6,6 9,0
Ширина лимфоцита 8,0 7,0-8,0 6,0 5,9-6,1 9,0
Длина большого моноцита 13,0 13,0-14,0 не опр не опр не опр
Ширина большого моноцита 12,5 12,0-13,0 не опр не опр не опр
Длина малого моноцита 10,0 10,0-11,0 9,0 8,2-9,8 12,0
Ширина малого моноцита 10,0 9,0-10,0 8,0 7,1-8,9 12,0
Длина эозинофила 13,5 12,0-15,0 9,6 8,5-10,7 17,0
Ширина эозинофила 13,0 12,0-14,0 9,6 8,7-10,4 16,0
Длина базофила 11,5 9,3-13,0 не опр не опр не опр
Ширина базофила 10,0 8,3-11,0 не опр не опр не опр

2.5th Quartile —2.5-квартиль; 97,5th Quartile — 97,5-квартиль; IQR — 
Межквартильный размах

Р — величина различий по непараметрическому критерию Манаа-Уитни 
между показателями

† — клетки/100 лейкоцитов
Не опред. —  показатель не определялся.

Litoria infrafrenata
95% до-

верительный 
интервал

М
е-

ди
ан

а

 IQR 2.5th 
Quartile

95% до-
верительный 

интервал

97.5th 
Quar-
tile

95% до-
верительный 

интервал
21,8-22,2 18,0 18,0-19,0 16,0 15,2-16,8 20,0 19,2-20,8
13,0-15,0 11,0 11,0-11,3 9,7 8,9-10,4 12,3 11,6-13,1
11,0-11,0 10,0 9,0-11,0 7,0 6,4-7,6 12,3 11,6-13,1
6,0-8,0 5,0 5,0-6,0 4,0 3,9-4,1 7,0 6,2-7,8
не опр 17,0 15,8-18,0 14,0 13,814,2 19,0 18,7-19,3
не опр 16,0 15,0-17,0 13,0 12,7-13,3 18,0 17,8-18,2
13,2-14,8 12,0 11,0-13,0 9,0 8,6-9,4 13,0 13,0-13,0
12,2-13,8 11,0 10,0-12,0 8,0 7,8-8,2 13,0 12,1-13,9
9,0-9,0 9,0 8,0-9,0 7,0 6,9-7,1 10,0 10,0-10,0
8,9-9,1 8,0 7,0-9,0 7,0 7,0-7,0 10,0 9,2-10,8
не опр 15,0 14,0-16,0 не опр не опр не опр не опр
не опр 14,0 13,016,0 не опр не опр не опр не опр
11,9-12,1 11,0 10,0-12,0 10,0 10,0-10,0 13,5 12,7-14,3
11,6-12,4 11,0 10,0-11,0 9,0 8,9-9,1 13,0 12,5-13,5
16,6-17,4 16,0 15,0-17,0 не опр не опр не опр не опр
15,7-16,3 15,0 14,0-16,0 не опр не опр не опр не опр
не опр 12,0 11,0-13,0 не опр не опр не опр не опр
не опр 10,0 9,0-11,0 не опр не опр не опр не опр
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Таблица 3.32. 
Характеристика тромбоцитов

Вид Показатель Источник

Rana temporaria

Rana temporaria

Rana macrocnemis,
X106/μл

Rana macrocnemis, 
самцы
X106/μл

Rana macrocnemis, 
самцы,
X106/μл

Количество тром-
боцитов в крови, 
х1012/л

3,38–39,1 (тыс. в мм3)

180 (тыс. в мм3)

173344,83±9004,35
(78000,00–336000,00)  в μл

163124,14±10557,17
(28200,00–380000,00)  в μл

31,069±15,62
(20.000–50.000)

33.257±21.74
(20.000–50.000)

28.735±21.57
(20.000–40.000)

7

27

61

61

48

48

48

Balloon frog,
Glyphogloossus 
molossus

Rana macrocnemis

Размеры тромбо-
цитов

12,29±2,52

16,14±0,19 (12,50–19,75) х
8,26±0,10 (6,75–10,00) μm

63

48

Продолжитель-
ность жизни

Лето – 4 мес 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кислая фосфатаза - + + + + - - 52 

Щелочная фосфатаза - + + + + - - 52 

American bullfrog (Rana [Aquarana] catesbeiana)

α-нафтил бутират эстераза + + - + - 50

Хлорацетат эстераза + + - + + 50

Миелопероксидаза + + - + - 50

Судан черный В + + - + - 50

Кислая фосфатаза - - - - - 50

African clawed frog (Xenopus laevis)

α-нафтил бутират эстераза + - + + - 50

Хлорацетат эстераза + + + + - 50

Миелопероксидаза + + + + - 50

Судан черный В + - + + - 50

Кислая фосфатаза - - - - - 50

Rice field frog, Hoplobatrachus rugulosus (Wiegmann, 1834)

Лейкоцитарная кислая фосфа-
таза (LAP) + + + + - 65

Судан черный В (SBB) + + + - - 65

Миелопероксидаза (MPO) +/- - - +/- - 65

Кислая фосфатаза (AcP) +/- +/- +/- + - 65

Неспецифическая эстераза 
(NSE) + + + - + 65

Periodic acid Schiff (PAS) + + + - + 65

Rana nigromaculata

амилофосфорилаза + 69 

CD3ε + 50 

CD79a + 50 

BLA.36 + 50 

Срезы селезенки

H&E 50 

CD3ε 50 

CD79a 50 

BLA.36 50 

Таблица 3.33. 
Цитохимия клеток крови лягушки

Эр
ит

ро
ци

ты

Н
ей

тр
оф

ил
ы

Эо
зи

но
ф

ил
ы

Ба
зо

ф
ил

ы

М
он

оц
ит

ы

Л
им

ф
оц

ит
ы

Тр
ом

бо
ци

ты

И
ст

оч
ни

к

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Липиды - + + + + - - 52 

Гликоген - + + + - - (+) - 52 

Пероксидаза + + + + + - + 52 

Таблица 3.33, продолжение
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и Таблица 3.36.
Очаги гемопоэза у озерной лягушки (21)

Эритро-
поэз

Грануло-
поэз

Лимфо-
поэз

Моноцито-
поэз

Тромбоци-
топоэз

Костный 
мозг

++++ ++++ ++ ++ ++

Селезенка ++ + ++++ ++ -

Печень + ++ ++ + -

Почка - - + - -

Кишечник - - ++ - -

Кроветворные органы лягушки

Костный мозг
Основная масса костного мозга состоит из жировых клеток — 

60% (10) 
Количество клеток в эритробластическом островке 15,0±1,0 

(10–20) (10) 

Таблица 3.37.
Миелограмма лягушек

Клетки Весна Лето Осень–
Зима

1 2 3 4 5

Все бласты 11,0±1,3 10,0±1,5 8,8±2,0

Недифференцированные бласты 1,6±0,3 2,5±0,6 2,0±0,8

Незрелые эритроидные клетки (всего) 18,0±2,30 19,0±3,60 12,0±4,7 53,9

Эритробласты 2,6±0,30 3,7±0,60 2,5±1,4

Базофильные нормобласты 5,8±0,80 5,7±0,80 3,2±1,2

Полихроматофильные нормобласты 9,4±1,4 11,0±2,20 6,5±2,7

Эритробласты: базофильные нормо-
бласты

0,6±0,1 0,6±0,1 0,5±0,2

Эритробласты: полихроматофильные 
нормобласты

0,4±0,1 0,6±0,2 0,4±0,2

Базофильные нормобласты: полихро-
матофильные нормобласты

0,6±0,1 1,0±0,4 0,4±0,2
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Таблица 3.37, продолжение

1 2 3 4 5

Миелоидные клетки (всего) 34,0±5,6 36,0±5,0 32,0±7,4 35,5

Миелобласты 3,1±0,8 2,6±0,30 2,5±0,70

Нейтрофильные миелоциты 4,7±1,4 4,4±0,70 4,1±1,1

Эозинофильные миелоциты 3,6±1,0 3,3±0,4 2,8±0,9

Нейтрофильные метамиелоциты 5,2±1,5 5,9±1,1 4,8±1,4

Эозинофильные метамиелоциты 4,8±0,9 6,7±0,9 3,4±1,3

Нейтрофилы палочкоядерные 4,0±0,9 8,2±1,8 5,3±1,4

Эозинофилы палочкоядерные 2,7±0,4 4,8±1,0 2,6±0,6

Нейтрофилы сегментоядерные 3,6±1,3 1,2±0,3 4,8±1,6

Эозинофилы сегментоядерные 2,6±0,5 1,4±0,4 2,2±1,4

Базофилы 0,4±0,2 0,3±0,2 0.8±0,2

Незрелые миелоидные клетки 21,0±4,9 21,0±2,8 18,0±4,7

Незрелые миелоидные клетки : 
зрелые

2,1±0,5 1,6±0,2 1,1±0,4

Все палочкоядерные 6,7±1,0 12,0±2,7 7,8±1,8

Все сегментоядерные 6,1±1,4 2,3±0.4 7,0±2,7

Моноцитарный ряд (всего) 2,8

Моноциты 0,5±0,2 0,3±0,1 1,0±0,4

Молодые макрофаги 0,5±0,2 0,1±0,1 0,0±0,0

Макрофаги 1,8±0,4 1,0±0,3 5,0±2,1

Лимфоидный ряд (всего) 6,9

Лифобласты 3,8±0,4 2,4±0,3 1,5±0,7

Лимфоциты 37,0±5,2 31,0±4,3 25,0±7,8

Плазмоциты 1,1±0,2 1,9±0,4 0,2±0,1

Мегакариоцитарный ряд (всего) 0,9

Митозы 1,0±0,3 1,5±0,3 0,1±0,1

46 10

Таблица 3.38.
Характеристика селезенки лягушки

Показатель Источ-
ник

1 2 3

Относительная масса селезенки, % 2,3 19 

Белая пульпа, % 18

27,04
28,02

10

17

Красная пульпа, % 72,96
71,08

17

Белая пульпа : красная пульпа :  сосуды, % 32,17 : 58,83 : 9 19 

Количество клеток в гемопоэтическом островке 2–3 10 

Эритроидный ряд, % 14,7 10 

Гранулоциты и агранулоциты, % 84,75 10 

Из них гранулоциты, %
            агранулоциты, %

2,54 (3)
82,21 (97)

10

Прочие 0,55 10 

Парциальная эритрограмма, % 

Всего 100

Проэритробласты 2,0 10 

Эритробласты

           базофильные 2,0 10 

           полихроматофильные 2,0 10 

           оксифильные 6,0 10 

Зрелые эритроциты 87,0±0,59 10 

Эритробласты 1,0 10 

Парциальная лейкограмма, %

Всего клеток белого ряда 100,0 10, 12 

Миелоциты

           нейтрофильные 0,5 10, 12 

           эозинофильные 0,5 10, 12 

           базофильные 0,5 10, 12 

       Метамиелоциты  нейтрофильные 0,4 12 
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Таблица 3.38, продолжение Таблица 3.39, продолжение

1 2 3

      Палочкоядерные нейтрофилы    0,6 12 

Сегментоядерные нейтрофилы 0,5 10, 12 

Промоноциты 1,6 10, 12 

Зрелые моноциты 1,4 10, 12 

Лимфобласты 5,6 10, 12 

Пролимфоциты 15,8 10, 12 

Зрелые лимфоциты 59,1 10, 12 

Плазмобласты 5,1 10, 12 

Проплазмоциты 3,7 10, 12 

Плазмоциты 4,7 10, 12 

Количество плазматических клеток, в ‰ 185,2±40,3 19 

Количество лимфобластов, в ‰ 21,0 19 

Митотический индекс лимфоцитов в фолликулах, 
в ‰

16,03±2,36 19 

Таблица 3.39.
Печень [46]

Клетки Весна Лето Осень-
зима

1 2 3 4

Незрелые эритроидные клетки (всего) 11,0±2,70 22,0±4,60 12,0±3,6

Эритробласты 1,7±0,30 2,7±0,50 2,2±0,5

Базофильные нормобласты 2,5±0,80 6,2±1,30 2,4±0,8

Полихроматофильные нормобласты 6,4±1,9 15,0±3,10 6,9±2,8

Эритробласты : базофильные нормо-
бласты

1,1±0,4 0,5±0,1 0,7±0,1

Эритробласты : полихроматофильные 
нормобласты

0,5±0,1 0,5±0,3 0,5±0,1

Базофильные нормобласты : 

полихроматофильные нормобласты 0,4±0,1 0,4±0,1 0,5±0,3

Миелоидные клетки (всего) 25,0±2,5 26,0±3,3 24,0±2,9

1 2 3 4

Миелобласты 1,6±0,3 0,6±0,20 0,6±0,20

Нейтрофильные миелоциты 1,8±0,3 1,2±0,30 1,2±0,3

Эозинофильные миелоциты 1,2±0,3 1,2±0,3 0,6±0,2

Нейтрофильные метамиелоциты 1,9±0,5 1,4±0,4 1,3±0,4

Эозинофильные метамиелоциты 1,6±0,5 1,2±0,2 1,1±0,3

Нейтрофилы палочкоядерные 5,0±1,0 8,3±2,1 7,7±1,4

Эозинофилы палочкоядерные 1,8±0,5 3,5±0,8 2,9±0,9

Нейтрофилы сегментоядерные 5,8±1,2 6,3±1,6 6,3±0,8

Эозинофилы сегментоядерные 4,0±0,7 6,3±1,2 2,7±0,7

Базофилы 5,3±1,5 7,5±1,4 4.8±1,7

Незрелые миелоидные клетки 8,2±1,0 5,5±1,0 4,8±1,0

Незрелые миелоидные клетки : зрелые 0,7±0,1 0,3±0,1 0,3±0,0

Все палочкоядерные 6,7±1,0 11,0±2,0 11,0±1,8

Все сегментоядерные 9,8±1,8 12,0±2.9 9,0±1,1

Моноциты 1,5±0,4 0,7±0,1 0,5±0,2

Молодые макрофаги 3,4±0,9 0,8±0,3 2,3±0,7

Макрофаги 5,8±1,2 4,4±1,1 6,0±1,6

Лифобласты 4,8±0,7 1,5±0,4 2,5±0,7

Лимфоциты 41,0±3,2 30,0±2,6 45,0±3,3

Плазмоциты 1,3±0,3 0,4±0,2 1,2±0,5

Недифференцированные бласты 1,8±0,6 1,9±0,6 1,4±0,5

Митозы 0,6±0,2 0,4±0,2 0,2±0,1

Все бласты 10,0±1,4 6,5±1,1 6,7±1,4
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                                              Таблица 3.40.
Тимус (10, 11)

Число долек 5

Корковое вещество: мозговое вещество 1 : 1

Мозговое вещество

лимфобласты 5%

пролимфоциты 11%

зрелые лимфоциты 78%

плазматические клетки 6%

Корковое вещество

лимфобласты 10%

пролимфоциты 22%

зрелые лимфоциты 53%

плазмобласты 2%

проплазмоциты 2%

зрелые плазмоциты 11%

Таблица 3.41.
Пищеварительный тракт (10)

Лимфоидная ткань собственной пла-
стинки слизистой оболочки глотки

Собственная пластинка слизистой 
оболочки тонкой кишки

гемоцитобласты 0,8% гемоцитобласты 0,7%

лимфобласты 4,0% лимфобласты 5,0%

пролимфоциты 21,0% пролимфоциты 8,3%

зрелые лимфоциты 66,4% зрелые лимфоциты 81,0%

плазмобласты 2,5% плазмобласты 1,7%

проплазмоциты 1,7% проплазмоциты 2,0%

плазмоциты 2,5% зрелые плазмоциты 1,3%

плазматические клетки

Собственная пластинка слизистой 
оболочки толстой кишки

Собственная пластинка слизистой 
оболочки толстой кишки

гемоцитобласты гемоцитобласты 0,9%
лимфобласты 3,7% лимфобласты 1,8%
пролимфоциты 6,5% пролимфоциты 17,7%
зрелые лимфоциты 85,1% зрелые лимфоциты 74,4%
плазмобласты 1,9% плазмобласты 1,8%
проплазмоциты 0,9% проплазмоциты 1,8%
зрелые плазмоциты 1,9 зрелые плазмоциты 1,6%

Таблица 3.41, продолжение

Таблица 3.42.
Зачаточные «лимфатические узлы» подкрыльцовой области 

(10, 11)
Размер, мкм 388,9±19.54 х 325,5±18,36
Гемоцитобласты 0,75%
Лимфобласты 7,52%
Пролимфоциты 18,8%
Зрелые лимфоциты 52,63±0,55%
Плазмобласты 3,09%
Проплазмоциты 6,02%
Зрелые плазмоциты 7,52%

10, 11 

Таблица 3.43.
Иммунологические показатели лимфоидных органов популя-

ции зеленых лягушек (33)
Показатель

Тимус

Индекс тимуса, отн. ед. 0,09

Т-розеткообразующие лимфоциты, % 34,1 ± 0,74

Селезенка

Индекс селезенки, отн. ед. 0,60

В-розеткообразующие лимфоциты, % 34,70±0,633

Нулевые клетки, % 41,78±0,800

Нейтрофилы фагоцитирующие, % 69,80±0,52
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Репродуктивная система

Таблица 3.44. 
Масса тела, суммарная масса семенников и максимальная 

концентрация сперматозоидов у различных видов 
бурых лягушек (42)  

Вид Масса тела, г Масса семен-
ников, г

Отноше-
ние массы 

семенников к 
массе тела, %

Максималь-
ная концен-
трация спер-
матозоидов, 

х106/мл
Травяная 
лягушка

44,3±0,8 0,38±0,040 0,90±0,002 990,0

Гирканская 
лягушка

34,7±0,7 0,03±0,001 0,09±0,003 38,0

Остромордая 
лягушка

23,6±0,4 0,01±0,0002 0,04±0,001 25,0

Таблица 3.45.
Характеристика уринарной спермы у различных видов 
бурых лягушек через различные временные интервалы 

после гормональной инъекции сурфагона (42)  

Вид
Временной интервал, часы

1 3 6 9 24

1 2 3 4 5 6

Объем спермы, мл

Травяная 
лягушка

0,43±0,09 0,57±0,13 0,49±0,14 0,49±0,09 0,58±0,11

Гирканская 
лягушка

0,50±0,10 0,50±0,10 0,40±0,10 0,70±0,20 0,60±0,10

Общее количество спермиев в образце, х106

Травяная 
лягушка

96,2±13,17 98,3±36,1 66,7±33,8 46,6±19,6 46,2±15,6

Гирканская 
лягушка

5,2±2,2 1,6±0,5 1,7±0,9 0,7±0,3 0,2±0,2

Концентрация спермиев, х106/мл
Травяная 
лягушка

301,7 ± 
90,5

144,1 ± 
27,1

80,1 ± 28,2 70,6 ± 23,2 56,8 ± 16,7

Гирканская 
лягушка

12,3±8,6 3,5±0,9 3,8±0,3 2,3±0,5 0,5±0,3

Таблица 3.45, продолжение

1 2 3 4 5 6

Общая подвижность спермиев, %

Травяная 
лягушка

94,2±2,7 94,9±2,2 93,6±1,2 92,1±1,3 93,3±2,0

Гирканская 
лягушка

83,8±8,3 80,7±9,3 83,6±8,0 75,0±4,6 68,8±5,2

Поступательная подвижность спермиев, %

Травяная 
лягушка

70,8±4,7 68,1±5,0 71,1±3,9 73,1±3,7 72,5±3,3

Гирканская 
лягушка

56,7±15,0 40,0±11,0 36,7±12,0 20,0±6,0 16,7±6,0

Таблица 3.46.
Характеристика сперматозоидов лягушки (40)

Вид Длина головки, 
мм

Ширина головки, 
мм

Длина хвостика, 
мм

Зеленая лягушка 0,015–0,021 0,002–0,003 0,040

0,031

Травяная лягушка 0,051–0,060 0,001

Таблица 3.47.
Морфологические показатели сперматозоидов лягушек Rana 

rudibunda (31)
Показатель %

Нормальные гаметы 55–60 

Аномальные гаметы 12,4

Патология шейки 1,2±0,76

Патология хвоста 5,5±1,05

Патология головки 5,7±2,11
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Таблица 3.48.
Характеристика икринок различных видов лягушек (40)

Вид
Количество 
икринок в 

кладке

Диаметр 
наружной 

слизистой, мм 

Диаметр 
ядра, мм

Удельный 
вес икры

Озерная лягушка (Rana 
ridibunda)

5000–10000 7–8 1,5–2,0

Остромордая лягушка 
(Rana arvalis)

1000–2000 7–8 1,5–2,0

Прудовая лягушка (Rana 
lessonae)

2000–3000

Прыткая лягушка (Rana 
dalmatina)

669–1415 9–12 2–3

Сибирская лягушка (Rana 
amurensis Boulenger)

1000–1500 5–7 1,7–2,3

Травяная лягушка (Rana 
temporaria)

1155–4005 8–10 2–3 0,94–0.99

Чернопятнистая лягушка 
(Rana nigromaculata)

5000

Лягушка-бык (Rana 
catesbeiana)

До 20000

Rana palavanensis до 8

Короткоголовая лягушка 
(Rana breviceps),  боль-
шелапая лягушка (Rana 
macrodactyla), шишко-
бокая лягушка (Rana 
Pleuraden)

менее 1

Rana boylii 0,88–1.40
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Глава IV
Мышь

Средняя продолжительность жизни мыши — 1,5–2,0–3,0 
года [55].

Возраст мышей 16–18 месяцев соответствует 60–70 годам че-
ловека.

Таблица 4.1. 
Продолжительность жизни мышей различных линий [23] 

Линия

Средняя продолжи-
тельность жизни, дни

Линия

Средняя продолжи-
тельность жизни, дни

Самцы 
(M±m)

Самки
(M±m)

Самцы 
(M±m)

Самки
(M±m)

A 558±19,7 512,±21,1 DBA/1 686±33,3 487±35,9

AKR 312±9,7 350±10,8 DBA/2 719±30,4 629±42,1

A2G 644±19,4 640±21,8 NZB 441±12,1 459±13,3

BALB/c 561±30,3 509±26,3 NZW 733±42,8 802±34,0

CBA 825±32,5 486±39,0 129/Rrj 666±23,2 699±29,8

CE 703±37,3 498±48,5 LACA 664±29,9 660±38,5

C3H 676±9,8 590±18,6 LACG 617±26,2 536±38,9

C57BL 580±35,8 645±34,2 WA 749±40,1 645±29,9

C57BR/cd 660±22,7 577±29,8 P 782±51,9 729±42,9
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Таблица 4.2. 
Живая масса и размеры тела белых мышей в зависимости 

от возраста [23, 27] 
Возраст, 

дни
Масса, г Длина тела, мм Длина хвоста, мм

Самцы  Самки Самцы  Самки Самцы  Самки
При рож-

дении
1,5

(1,9–1,1)
1,4

(1,8–1,0) 30 30 12 12

7 3,7
(4,5–2,9)

3,5
(4,4–2,6) 47 45 20 19

14 5,8
(6,7–4,9)

5,5
(6,3–4,7) 54 52 36 35

21 8,3
(8,8–7,8)

7,3
(8,4–6,2) 59 57 41 39

28 11,3
(12,8–10,2)

10,7
(11,7–9,7) 62 61 53 51

35 12,9
(14,2–11,6)

11,9
(13,5–10,3) 66 64 58 56

49 17,2
(18,9–15,6)

15,8
(17,8–14,3) 81 78 64 61

70 21,0
(22,6–19,4)

18,9
(20,2–17,6) 83 80 71 69

90 23,8
(24,6–23,2)

21,5
(22,8–20,2) 87 85 77 76

140 26,3
(27,2–25,4)

25,0
(26,2–23,8) 91 90 85 83

1 2 3 4

Поджелудочная железа 0,15 г 23 

0,20±0,021 г 23 

0,6% 8 

Головной мозг 0,27 г 23 

0,42±0,027 23 

1,3% 8 

Масса мышц

Сердце 0,1 г 23 

0,12±0,007 г 23 

0,5% 8 

Легкие 0,19±0,013 23 

Почка правая 0,14 г 23 

Почка левая 0,15 г 23 

Почка 0,172±0,035 г 40 

0,33±0,021 23 

0,7% 8 

Надпочечники 2–3 мг 23 

0,008–0,01 8 

Щитовидная железа 4 мг 23 

0,2% 8 

Гипофиз 0,004 8 

Скелет 10% 8 

Мышцы 45% 8 

Масса крови 7% 23 

6,0–7,0% 8 

6,5–7,5% 8, 31 

Костный мозг 4,0 8 

Кишечник без содержимого 3,7% 8 

Семенники 0,9 8 

Таблица 4.3, продолжение

Таблица 4.3. 
Весовые индексы органов мыши

Орган Масса в % от массы 
тела Источник

1 2 3 4

Селезенка 0,19 г 23 

0,152±0,0031 г 40 

0,7% 8 

Печень 1,13 г 23 

1,360±0,114 г 40 

1,29±0,069 23 

4,5% 8 
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Таблица 4.4.
Поверхность тела мыши

Линия Масса тела, кг
Общая поверх-
ность кожи, м2 
(усредненные 

данные)
Источник

0,020–0,030 0,006-0,008 8 

0,020 0,006 55   

Взрослая белая мышь 0,02 0,005 149 

Взрослая карликовая мышь 0,008 0,004 149 

Взрослая тучная мышь 0,06 0,01 149 

Отношение поверхности тела к его массе, м2/кг — 0,3 [55]  

Таблица 4.5.
Взаимоотношение между температурой окружающей среды 

и теплопродукцией [72, 149]
Температура, оС Теплопродукция, ккал/м2 в день (сутки)

14,6 1741

20,0 1037

24,9 953

29,9 879

35,3 1009

Таблица 4.6.
Температура тела мышей

Температура 
окружающей 

среды, оС
Генотип

Ректальная 
температура, оС 

(mean ± S.E.)
Источник

1 2 3 4

20 +/+ 36,97±0,11 159 

20 wa-2/wa-2 37,08±0,16 159 

20 +/+ 37,12±0,12 159 

20 pn/pn 36,74±0,13 159 

20 wa-2/wa-2 hr/hr 36,53±0,13 159 

20 sh/sh 36,89±0,08 159 

1 2 3 4

20 +/+ 37,11±0,08 159 

5 +/+ 37,11 74 

16 +/+ 37,11 74 

21 +/+ 37,11 112 

25 +/+ 37,11 74 

36,7 +/+ 37,11 112 

20 sh/sh 37,39±0,39 102 

20 sh/sh 37,68±0,26 102 

20 sh/sh 36,37±0,41 102 

Белая мышь 37,0-39,0 8, 20, 35 

Таблица 4.6, продолжение

Биохимические показатели внутренних органов

Таблица 4.7.
Печень

Показатель Источник
 Небелковые азотсодержащие вещества, мг% 160,0±5,1 54, 55   

Триглицериды, мг% 868,0±52 37, 55 

Триглицериды, мг/г 39,7±2,8 38, 55   

Фосфолипиды, мг% 6700±360,0 38, 55

α-кетоглютарат ДГ, ед. Реккера на 25 мг ткани 0,23±0,02 55, 58 

Активность гексокиназы, мкмоль НАДФ/г 21,5±4,2 25, 55  

Активность глюкокиназы, мкмоль/ (г*ч) 27,9±2,8 25, 55

Активность фосфофруктокиназы, мкмоль/ (г*ч) 144,0±14,0 25, 55

Таблица 4.8.
Сердце

Показатель Источник
Липиды, г% 13,6±1,0 38, 55  

Фосфолипиды, мг% 9750±900 38, 55 

Органические кислоты
Молочная кислота 21,0±0,5 41, 55 

Пировиноградная кислота, мг% 3,7±0,20 41, 55 
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Таблица 4.9.
Мозг

Показатель Источник
Органические кислоты
Молочная кислота 21,0±0,7 41, 55 

Пировиноградная кислота, мг% 4,1±0,16 41, 55 

Катехоламины, мг% 0,4±0,06 39, 55 

Ацетилхолин (большие полушария), мг% 2,44±0,25 5, 55

Активность холинэстеразы, мкмоль/(г*мин) 6,3±0,23 5, 55  

Таблица 4.11.
Мышцы

Показатель Источник
АТФ, мг% 38,4±0,50 55, 65   

Интенсивность гликолиза, мкмоль/(г*ч) 30,2±1,2 55, 65   

Активность аденозинтрифосфосфатазы, Р 1420,0±35,0 55, 65   

Калий, мэкв/кг 110,0±1,35 55, 62  

Натрий, мэкв/кг 31,0±1,0 55, 62  

Хлор, мэкв/кг 18,3±0,5 55,62  

Таблица 4.12.
Почки

Показатель Источник

α-кетоглютарат ДГ, ед. Реккера на 25 мг ткани 0,23±0,02 55, 58 

Таблица 4.10. 
Процентное соотношение между компонентами мозга мыши 

в процессе созревания [89]

Во
зр

ас
т, 

дн
и

Во
да

Бе
ло

к

Ст
ра

нд
ин

Ли
пи

ды

Хо
ле
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н

Ф
ос

ф
ат

ы

Ц
ер

еб
ро

-
зи

ды

Пр
от

ео
-

ли
пи

дн
ы

е 
бе

лк
и

1 86,8 8,7 0,33 2,36 0,42 2,15 Следы Следы

4 87,5 7,45 0,35 3,18 0,52 2,48 Следы Следы

7 86,4 7,92 0,53 3,57 0,49 2,53 Следы Следы

10 84,4 9,0 4,60 0,82 3,34 0,15 0,09

16 81,5 10,40 0,60 5,68 1,02 4,38 0,25 0,15

25 78,9 11,40 7,55 1,55 4,90 0,77 0,20

75 77,2 12,0 0,56 8,04 1,73 5,40 1,08 0,37

180 76,2 12,10 0,53 8,84 2,00 5,20 1,31 0,49

Нервная система

Таблица 4.13.
Характеристика поведенческих параметров мышей

Показатель M±m Коэффициент 
вариации

Источ-
ник

Вертикальная двигательная 
активность (число вертикаль-
ных стоек в 1 мин)
Самцы
Самки

9,95±0,49
12,46±0,57

55

Самцы 18,2±1,1 26,3 36   

Горизонтальная двигательная 
активность 32,1±1,73 23,0 36   

«Норковый рефлекс» 13,2±1,0 33,3 36   

Интегральная активность 64,9±2,5 16,9 36   

Таблица 4.14.
Показатели поведения белых беспородных мышей в тесте 

«Открытое поле» (по данным Кривопалова С.А., Луговец Д.А., 
ИИФ УрО РАН – личное сообщение).

Показатель
М±SE (min-max)

Самцы Самки

1 2 3

Количество пройденных квадратов 104,53±13,78 
(2,00–227,00)

83,73±7,01 
(20,00–109,00)

Выход из центра (с) 12,90±5,59 
(0,66–88,53)

7,17±4,26 
(1,03–66,62)

Количество остановок 41,47±3,60 
(13–75)

43,80±4,91 
(25–89)

Суммарное время всех остановок (с) 23,79±4,63 
(3,52–76,55)

27,6±6,15 
(8,58–99,55)
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Таблица 4.14, продолжение Таблица 4.14, продолжение

1 2 3

Средняя продолжительность одной 
остановки (с)

0,52±0,07 
(0,21–1,32)

0,56±0,05 
(0,33–1,12)

Время, затраченное на перемещения (с) 108,90±7,07 
(29,21–147,35)

105,91±5,07 
(64,06–125,75)

Средняя скорость перемещений 
(квадрат/с)

0,89±0,09 
(0,07–1,60)

0,77±0,05 
(0,31–0,95)

Количество стоек без опоры на стенку 1,24±0,44 
(0–7)

4,27±0,83 
(0–11)

Суммарная продолжительность всех 
стоек без опоры на стенку (с)

0,44±0,16 
(0–1,75)

1,98±0,52 
(0–6,65)

Средняя продолжительность одной стой-
ки без опоры на стенку (с)

0,20±0,08 
(0–1,22)

0,35±0,06 
(0–0,77)

Количество стоек с опорой на стенку 17,41±2,22 
(0–35)

20,67±2,78 
(5–45)

Суммарная продолжительность всех 
стоек с опорой на стенку (с)

16,63±1,97 
(0–30,46)

19,42±3,01 
(4,30–40,49)

Средняя продолжительность одной стой-
ки с опорой на стенку (с)

0,92±0,07
(0–1,30)

0,94±0,08
(0,48–1,67)

Суммарное количество всех стоек 18,65±2,29
(0–37)

24,93±3,28
(7–52)

Суммарная продолжительность всех 
стоек (с)

17,06±2,02
(0–31,55)

21,40±3,18
(4,76–41,18)

Средняя продолжительность одной 
стойки (с)

0,87±0,07
(0–1,30)

0,87±0,08
(0,39–1,67)

Количество исследованных нор 17,88±2,32
(0–30)

16,07±1,78
(3–29)

Суммарная продолжительность исследо-
ваний нор (с)

14,72±1,92
(0–26,81)

15,07±1,26
(5,81–22,46)

Средняя продолжительность исследова-
ния одной норы (с)

0,78±0,12
(0–1,89)

1,07±0,11
(0,57–1,94)

Общее количество актов исследователь-
ской активности

36,53±3,23
(0–59)

41,00±3,99
(10–60)

Время, затраченное на исследователь-
скую активность (с)

31,78±2,63
(0–46,11)

36,47±3,63
(10,57–58,83)

Количество актов груминга 3,29±0,65
(0–8)

1,87±0,40
(0–4)

Суммарная продолжительность всех 
актов груминга (с)

2,63±0,79
(0–11,27)

2,85±0,86
(0–11,65)

1 2 3

Средняя продолжительность одного акта 
груминга (с)

0,53±0,14
(0–2,25)

1,27±0,47
(0–6,83)

Количество актов дефекации 0,82±0,31
(0–5)

1±0,22
(0–3)

Таблица 4.15.
Показатели поведения белых беспородных мышей в тесте 

««Приподнятый крестообразный лабиринт» » 
(по данным Кривопалова С.А., Луговец Д.А., ИИФ УрО РАН – 

личное сообщение).

Показатель
М±SE (min-max)

Самцы Самки

1 2 3

Выходы в центр 13,88±0,77
(9–21)

11,93±0,72
(8–16)

Суммарное время пребывания в центре 
(с)

48,76±3,38
(20,87–71,35)

35,15±2,95
(17,34–54,22)

Средняя продолжительность одного вы-
хода в центр (с)

3,53±0,19
(1,90–4,98)

3,02±0,28
(2,09–6,2)

Посещений темных рукавов 7,65±0,58
(4–14)

6,47±0,66
(3–11)

Суммарное время пребывания в темных 
рукавах (с)

100,33±5,17
(65,38–134,93)

85,33±5,37
(39,66–113,09)

Средняя продолжительность одного по-
сещения темного рукава (с)

14,51±1,57
(7,25–32,29)

14,78±1,56
(7,32–32,99)

Посещений светлых рукавов 6,00±0,51
(3–10)

5,27±0,44
(1–8)

Суммарное время пребывания в светлых 
рукавах (с)

53,47±6,15
(13,89–94,25)

58,07±6,99
(11,09–113,32)

Средняя продолжительность одного по-
сещения светлого рукава (с)

8,89±0,79
(3,76–15,71)

11,13±0,92
(4,5–18,89)

Количество пройденных квадратов 88,29±5,84
(38–148)

79,47±4,28
(53–109)

Количество вертикальных стоек 17,12±1,28
(10–30)

15,6±1,58
(9–28)

Суммарная продолжительность всех 
стоек (с)

13,42±1,57
(6,03–27,11)

14,38±1,56
(4,75–27,89)
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Таблица 4.15, продолжение Таблица 4.17, продолжение

1 2 3

Средняя продолжительность одной 
стойки (с)

0,76±0,05
(0,43–1,04)

0,94±0,08
(0,48–1,60)

Свешивание со свободного рукава 17,00±1,64
(4–27)

15,80±1,15
(8–22)

Суммарная продолжительность всех 
свешиваний (с)

10,31±1,47
(2,45–22,38)

9,24±0,94
(2,06–16,2)

Средняя продолжительность одного 
свешивания (с)

0,61±0,05
(0,27–1,07)

0,58±0,05
(0,21–1,08)

Количество актов груминга 0,47±0,15
(0–2)

1,33±0,43
(0–5)

Суммарная продолжительность всех 
актов груминга (с)

2,77±1,23
(0–15,72)

5,60±3,02
(0–44,86)

Средняя продолжительность одного акта 
груминга (с)

2,40±1,09
(0–15,72)

1,78±0,70
(0–8,97)

Таблица 4.16. 
Показатели мышечной силы мышей [34, 55]

Масса животного, г Мышечная сила, г Мышечная сила на единицу массы

12–14,9 90±2 7,0

15–17,9 129±4 7,6

18–20,9 148±4 7,4

21–23,9 175±3 8,0

24–25,0 184±3 7,4

Сердечно-сосудистая система

Таблица 4.17. 
Показатели кровяного давления и пульс у различных линий 

мышей

Линия мышей Возраст 
(месяцы)

Систолическое 
давление, мм 

Hg)

Частота 
пульса в 

мин,
Источник

1 2 3 4 5

A взрослые 107,8±1,8  82  

A/J самцы 9 83,9±1,7 589±11 72, 143  

1 2 3 4 5

BALB/cJ самцы 9 104,9±1,7 494±11 72, 142, 143 

CBA/J самцы 7 97,4±1,9 657±8 72, 142  

CBA самцы 2 83±5  101  

14 103±6  101  

20 99±4  101  

C3H 2–5 111(95–138)  163 

13–14 136(114–165)  163 

31–32 151 (138–164)  163 

C57BL/6J самцы 9 93,3±2,2 633±11 142 

C57BL/6J самцы
самки

— 121,4±4,8
128,1±8,9

533,9±38,9
582,0±37,5

73

DBA/2J     самцы
самки

— 137,4±6,9
129,6±11,9

561,7±30,4
537,0±34,5

73

DBA/2J самцы 7 89,1±2,0 614±11 72  

RF/J самцы 6 96,0±1,8 595±11 72  

SJL/J самцы 9 96,0±2,0 639±14 72  

129/J самцы 8 88,7±2,0 630±8 72  

12–15 кПа 23 

102±2 55 

520–780 8, 23 

Артерии (диаметр 
0,01–0,07 мкм)

39–87 8 

Артериолы (диаметр 
0,005–0,006 мкм)

30–39 8 

Капилляры (диаметр 
0,005–0,006 мкм)

20–27 8 
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Таблица 4.18. 
Показатели артериального давления у мышей [103]

Активность
Частота 

сердцебиений, 
уд. в мин.

Систоличе-
ское давле-

ние, мм рт. ст.

Диастоличе-
ское давле-

ние, мм рт. ст.

Среднее 
давление, 
мм рт. ст.

Во время сна 350–450 102–112 70–80 86–96

Во время отдыха 
(бодрствующая)

450–500 110–117 75–85 93–103

Во время свето-
вой активности

600–650 126–138 94–109 110–124

В момент взве-
шивания

700–750 140–155 105–120 123–138

В момент взятия 
в руки

750–800 140–155 105–120 123–138

В момент поме-
щения в клетку

750-800 140–155 105–120 123–138

Таблица 4.19.
Электрокардиограмма мыши [23]

Показатель Вольтаж, мВ Длительность, с

Интервал PQ 0,016–0,045 

R (третье отведение) 0,25–0,30

Интервал QRS 0,02–0,04 

T 0,07-0,1 

Таблица 4.20. 
Величина зубцов ЭКГ у белых мышей [18, 55]

Зу-
бец I II III aVR aVL aVF Vпр. V ср. V л.

P 0,55
±0,33

1,38
±0,61

1,42
±0,55

0,96
±0,49

0.76
±0,28

1,57
±0,3

1,49
±0,69

1,65
±0,60

1,52
±0,56

Q – – – – 1,8±1,45 – – – –

R 2,0±1,0 7,0±2,1 5,6±2,8 1,3±0,7 1,9±1,45 6,6±1,9 5,8±2,4 6,9±3,6 6,4±3,8

S 1,4±0,8 3,8±2,7 4,3±2,1 2,3±1,6 1,5±1,4 3,7±1,3 3,7±1,3 3,3±0,1 3,0±1,7

F 2,0±0,7 3,2±1,1 3,2±0,9 2,1±0,4 1,6±0,7 3,4±1,0 5,1±1,8 4,1±1,7 4,8±1,7
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Таблица 4.22. 
Показатели насосной функции сердца мыши

Ударный объем, 
мкл

Сердечный выброс, 
мл/мин

Сердечный индекс, 
мл/мин/кг Источник

26 16±1,4 591±49 70  
25 15 – 79  
20–46 20 532±103 107 
33 15,6 – 100  

Таблица 4.23.
Характеристика сердечно-сосудистой системы мыши

Показатель Масса, г M±m Источник
Длительность автоматизма сердца, мин. 20–28 7,6±0,36 48, 55 
Коэффициент прочности миокарда 0,70±0,76 48, 55 
Скорость кровотока, с 7,4±0,4 48, 55 
Сосудистая проницаемость 2,3±0,8 46, 55 
Резистентность капилляров кожи 0,47±0,05 46, 55 

Таблица 4.24.
Характеристика дыхания у мышей

Показатель (диапазон) Среднее Ис-
точ-
ники

1 2 3
Легочная вентиляция (вес и тип мышей не выделены)

Частота дыханий в мин 163 (84–230) 98 
140–210 8, 55   
106–230 103 

Легочный коэффициент, г/кг* 7,0–8,0 8 
Объем легких, см3 0,9 8 
Объем легких, мл 0,90–1,44 103 
Остаточный объем, мл 0,11–0,14 103 
Дыхательная поверхность, см2/г 54 8 
Общая поверхность легких, см2 1200 8 
Поверхность легких, м2

                                  м2/ кг
0,12
5,4

24, 55

Система дыхания 

1 2 3
Диаметр главных бронхов, мм 1,0 103 
Диаметр бронхиол, мм 0,01–0,05 103 
Диаметр терминальных бронхиол, мм 0,01 103 
Общее число альвеол, 106 266 8 
Диаметр альвеол, мкм 30 8, 55 
Толщина альвеолярно–капиллярного барьера, 
мкм

0,32 103 

 Дыхательный объем, мл 0,15 (0,09–0,23) 98
0,15–0,29 103 

Дыхательный объем, см3 0,154 24, 55 
Минутный объем, л 0,024 (0,011–0,036) 98
Минутный объем, мл/мин 20 55,56 
Минутный объем, мл/мин 23–47,5 103 
Легочная вентиляция, см3/мин
                                    см3/мин

25
1,24

24, 55

Величина податливости легких, мл/см Н2О 0,055–0,13 103
Величина сопротивления легких, см Н2О 
(мл–1:s–1) 

1,5 103 

Раco2, мм рт. ст. 34–35 103 
Раo2, мм рт. ст. 78–84 103 
рН 7,37 103 

Потребление кислорода (вес и вид мышей не указаны)
Основной обмен 1530 мм3 О2/г в час 130 
Метаболизм в покое (уровень метаболизма) 3500 мм3 О2/г в час 134  

Потребление кислорода у мышей разных линий
«Домовая мышь» (15,8 г при 24–28°C) 1,53 мл/г в час 130  
Линия Swiss «Белая мышь», самцы (21,2 г при 
28.5°C)

1,59 мл/г в час 130  

DBA/2J, самцы 1,24 мл/г в час 144 
C57BL/6J, самцы (возраст от 35 до 42 дней, 29°C) 1,47 мл/г в час 144 
B6D2F1, самцы (возраст от 35 до 42 дней, 29°C) 1,38 мл/г в час 144 
DBA/2J, самки (возраст от 35 до 42 дней, 29°C) 1,47 мл/г в час 144 
C57BL/6J, самки (возраст от 35 до 42 дней, 29°C) 1,41 мл/г в час 144 
B6D2F1, самки (возраст от 35 до 42 дней, 29°C) 1,48 мл/г в час 144 

* Отношение массы легких в граммах к массе тела в килограммах.

Таблица 4.24, продолжение
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Таблица 4.26.
Основной обмен [72, 149]

Показатель
Взрослая 

белая 
мышь

Взрослая 
карликовая 

мышь

Взрослая 
тучная 
мышь

Взрослая 
белая 
мышь

Масса тела (кг) 0,02 0,008 0,06 0,021

Поверхность тела (м2) 0,005 0,004 0,01

Основной обмен на 
весь организм

3,6

Основной обмен 
(ккал/кг в сутки)

170 125 130 171

Основной обмен 
(ккал/м2 в сутки)

525 280 550 526

Источник 72, 149 72, 149 72, 149 32, 55 

Таблица 4.27.
Потребление кислорода тканями мыши [72, 149]

Ткань
мм2 O2 /мг 

сухого веса 
в час

Среда

1 2 3

Надпочечник 6,0 Сыворотка

Кора кости (Brain 
cortex)

32,9 Бескальциевый раствор Рингера с 
добавлением пирувата, фумарата, 
глютамата и глюкозы 

Кора головного мозга 11,0 Стандартный раствор Рингера

Эмбрион 10,4 Раствор Рингера с глюкозой

Корковый слой почки 46,1 Раствор Рингера с глюкозой

Печень 8,8–13,8 Раствор Рингера с глюкозой

Печень 18,7 Стандартный раствор Рингера

Печень 23,1 Бескальциевый раствор Рингера с 
добавлением пирувата, фумарата, 
глютамата и глюкозы

Легкое 7,3–8,0 Раствор Рингера с глюкозой

Легкое 12,0 Бескальциевый раствор Рингера с 
добавлением пирувата, фумарата, 
глютамата и глюкозы

Яичник 9,0 Сыворотка
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Таблица 4.27, продолжение Таблица 4.28, продолжение

1 2 3

Гипофиз 8,0 Сыворотка

Кожа новорожденного 6,1 Раствор Рингера с глюкозой

Селезенка 16,9 Бескальциевый раствор Рингера с 
добавлением пирувата, фумарата, 
глютамата и глюкозы

Система пищеварения

Таблица 4.28. 
Пищеварительная система

Показатель
Ис-
точ-
ник

1 2 3

Длина пищевода, см 3 23 

Объем желудка, мл 1–1,5 23 

Длина тонкой кишки, см 20–25 23 

Длина слепой кишки, см 3 23 

Длина ободочной кишки, см 12 23 

Масса содержимого желудка, г 1,0 47 

Масса содержимого тонкого кишечника, г 0,4 47 

Масса содержимого толстого кишечника, г 0,6 47 

Желудок

Масса отрезка ЖКТ в процентах к массе животного 1,1 (1,0–1,2) 47

Диаметр, см 0,6 (0,5–0,7) 47

Длина, см 1,6 (1,4–1,8) 47

Поверхность, см2 3,0 47 

Удельная плотность, мг/см2 73,0 47 

1 2 3

Тонкая кишка

Масса отрезка ЖКТ в процентах к массе животного 5,0 (4,8–5,2) 47

Диаметр, см 0,18 (0,14–0,22) 47

Длина, см 47,0 (43,0–51,0) 47

Поверхность, см2 25 47 

Удельная плотность, мг/см2 40,0 47 

Слепая кишка

Масса отрезка ЖКТ в процентах к массе животного 0,5 (0,4–0,6) 47

Диаметр, см 0,45 (0,35–0,55) 47

Длина, см 2,2 (1,8–2,6) 47

Поверхность, см2 3,1 47 

Удельная плотность, мг/см2 32,0 47 

Толстая кишка (без слепой)

Масса отрезка ЖКТ в процентах к массе животного 1,2 (1,15–1,25) 47

Диаметр, см 0,22 (0,18–0,26) 47

Длина, см 10,4 (9,3–11,5) 47

Поверхность, см2 7,2 47 

Удельная плотность, мг/см2 40,0 47 

Время выделения содержимого из желудка, ч 1 (0,5–4,0) 10  

10–12 (10–24) 10

Полный акт дефекации, ч 4–5 10  
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Система крови

Таблица 4.29.
Общий объем крови мыши [72]

Линия Источник

Akm +/+ 12,1±0,8 108 

C57 +/+ 4,9±0,17 153 

dba +/+ 5,23±0,31 153 

WBB6F1 W/+ 5,5 110 

WBB6F2 W/Wv 5,5 110 

— +/+ 5,59 97  

+/+ 6,3 132   

(Ak x Rf)F1 5,2 91

— +/+ 10,9 91 

– +/+ 5,7 91 

Таблица 4.30.
Биофизика крови мыши

Показатель Источник

Относительная плотность цельной 
крови

1,057 
(1,052–1,062)

23

1,057 (1,052–
1,062)

8

Содержание воды в крови, % 80,0 8 

Содержание воды в сыворотке, % 90,0 8 

B6D2F1 Скорость оседания эритроцитов 
(СОЭ)

1,3±0,4 53  

рН 7,24 ± 0,03 44  

7,21002 43  

Вязкость крови 1,47 (1,41–1,50) 8

Резервная щелочность плазмы, 
об% 

45,0 (37,0–50,0) 8, 23  

Каталазное число 1,42 (индекс 
0,17) – 2,45 (ин-
декс 0,27)

49   

Таблица 4.31.
рН крови мышей различных линий [72, 158, 162]

Линия n Венозная кровь Артериальная 
кровь

Орбитальный синус Правый желудочек Левый желудочек

A/HeJ 22 7,31±0,008 7,30±0,011 7,40±0,009

AKR/J 22 7,32±0,010 7,32±0,008 7,39±0,007

C3H/HeJ 30 7,29±0,010 7,27±0,010 7,38±0,014

CDA/J 24 7,29±0,012 7,29±0,009 7,37±0,012

C57BL/6J 21 7,30±0,012 7,29±0,008 7,36±0,010

DBA/1J 17 7,23±0,020 7,26±0,014 7,37±0,011

DBA/2J 30 7,29±0,012 7,30±0,007 7,41±0,009

SJL/J 14 7,25±0,018 7,30±0,007 7,40±0,009

SWR/J 12 7,28±0,015 7,31±0,011 7,43±0,009

129/ReJ 23 7,32±0,006 7,30±0,006 7,37±0,014

Ba 14 7,358 7,470

pHH 50 7,428±0,0065 7,480±0,0062

pHL 37 7,381±0,0084 7,475±0,0076

RI 16 7,439 7,540

S 12 7,417 7,538

Z 2 7,30 7,40

Биохимия крови мыши

Таблица 4.32. 
Общий белок сыворотки и ее плотность у мышей [72]

Линия Общий белок 
сыворотки, г% плотность источник

1 2 3 4

Balb/GW 6,22±0,07 155 

CBA/Strong 1,060 81  

C3H 3,99  94  

С3Н 6,1–6,7 137 
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Таблица 4.32, продолжение

1 2 3 4

E 6,83±0,07 155 

K 6,19±0,04 155 

LGW 6,20±0,05 155 

pHH 4,94 80  

pHL 5,05 80  

RI 5,96±0,07 155 

S 6,20±0,03 155 

Z 5,81±0,13 155 

C57BL/6J
Самцы (+/+)
Самки (+/+)

5,0±0,1
5,2±0,1

1,0211
1,0219

72

Самцы (ja/+)
Самки (ja/+)

4,8±0,1
5,4±0,1

1,0205
1,0222

72

Самцы (ha/+)
Самки (ha/+)

5,5±0,1
5,3±0,1

1,0225
1,0221

72

DBA/2J
Самцы (+/+)
Самки (ha/+)

5,4±0,1
5,3±0,1

1,0223
1,0221

72

WC/Re
Самцы (+/+)
Самки(+/+)

5,7±0,1
6,0±0,1

1,0223
1,0239

72

Самки (Wv/+) 4,8±0,1 1,0233 72  

Самцы (Sl/+)
Самки (Sl/+)

6,0±0,1
5,5±0,1

1,0239
1,0225

72

Общий белок, г/л 55,0 (52,0–57,0) 23 

Общий белок, г/л 70,0±3,56 26 

Общий белок, г/л 43–64 78 

Общий белок сыво-
ротки, мг%

5,9 (5,0–6,6) 8 

Общий белок сыво-
ротки, мг%

6,30±0,05 55, 57 
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Таблица 4.34.
Аминокислоты плазмы крови мышей
Показатель Источник

Аргинин плазмы, ммоль/л
мг%

5,17–5,74
0,9–1,0

23

Глютаминовая кислота плазмы, ммоль/л
мг%

0,020–0,024
2,9–3,6

23

Гистидин плазмы, мкмоль/л
мг%

9,02–10,96
1,4–1,7

23

Изолейцин плазмы, мкмоль/л
мг%

9,14–15,25
1,2–2,4

23

Лейцин плазмы, мкмоль/л
мг%

16,77–21,34
2,2–2,5

23

Лизин плазмы, мкмоль/л
мг%

38,99–60,48
5,7–7,0

23

Метионин плазмы, мкмоль/л
мг%

11,39–14,74
1,7–2,2

23

Таблица 4.35.
Ферменты крови мышей

Показатель Источник
АлАТ, ед./л 50,0±2,96 23 
АлАТ (АЛТ), ед./л 26–120 78 
АсАТ (АСТ), ед./л 69–191 78 
ЛДГ, ед./л 2301±190 23 
Лактатдегидрогеназа (ЛДГ), ед./л 378+269 78 
Амилаза, ед./л 1444±210 23 
Угольная ангидраза, условные ед. 1,3 23 
Сорбитолдегидрогеназа, ед./л 27–37 78 
Щелочная фосфатаза, ед./л 44–118 78 
Щелочная фосфатаза, ν/л 21–75 23 
Щелочная фосфатаза (ед. Боданского) 10,5 (3,7–13,8) 7

Таблица 3.36.
Содержание витаминов в крови мышей
Показатель Источник

Пиридоксин (В6), мкмоль/л
мкг%

0,236–0,260
40,0–44,0

23

Цианкобаломин (В12), пмоль/л
мкг%

162,0–214,0
0,22–0,29

23
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Таблица 4.37.
Содержание углеводов в крови мыши

Глюкоза крови, ммоль/л
мг%

8,60 (8,16–9,49)
147,0–172,0

23

Глюкоза крови, ммоль/л 6,10±0,42 33 

Глюкоза крови, мг% 106–278 78 

Глюкоза крови, ммоль/л 5,5±0,49 23

Глюкоза (сахар общий) крови, 
мг%

70,0 (60,0–80,0) 8 

Глюкоза крови (по Бангу), мг% 0,065–0,121 — артериальная
0,057–0,077 — сердце

49

Таблица 4.38.
Содержание аденозинтрифосфата и билирубина в крови мыши

Показатель Источник

Аденозинтрифосфат, крови ,ммоль/л
мг%

0,011–0,012
5,5–6,0

23

Билирубин общий, мг% 0,3–0,8 78 

Таблица 4.39.
Содержание небелковых азотсодержащих веществ 

в крови мыши
Показатель Источник

Азот мочевины крови, мг% 19–34 78 

Креатинин, мг% 0,5–0,8 78 

Креатинин, мкмоль/ л 40,0±3,42 23 

Мочевина сыворотки, ммоль/л 
мг%

13,5 (7,3–23,3)
(43,0–140,0)

23

Мочевина сыворотки, ммоль/л 5,0±0,26 23 

Мочевая кислота, мкмоль/л 
мг%

357,0 (190,0–654,0) 23 

Остаточный азот, ммоль/л 
мг%

42,1 (25,7–63,5)
36,0–89,0

23

Остаточный азот, мг% 23–38 49   

46,0 (36,0–59,0) 8

Таблица 4.40.
Содержание липидов в крови мыши

Показатель Ис-
точ-
ник

1 2 3

Триглицериды, мг% 153,0±7,5 37, 55 

Холестерин общий, ммоль/л 
мг%

2,8 (2,3–3,6)
93,0–140,0

23

Холестерин общий, ммоль/л 2,5±0,23 23 

Холестерин, мг% 63–174 78 

Холестерин, мг% 115,0 (93,0–140,0) 8

Эфиры холестерина/общий холестерин 0,72 (0,62–0,78) 23 

Триглицериды, мг% 71–164 78 

Триглицериды, мг% С57BL/6 130±10 167  

Триглицериды, мг% db/db 308±16 167  

Триглицериды, мг% ApoE-/ 102±14 167  

Триглицериды, мг% ApoE-/- на богатой жирами 
диете

154±31 167

Триглицериды, мг% LDLr-/- 124±8 167  

Триглицериды, мг% LDLr-/- на богатой жирами 
диете

404±35 167  

Триглицериды, мг% CETP+/-/LDLr-/- 67±9 167  

Триглицериды, мг% CETP+/-/LDLr-/- на богатой 
жиром диете

59±6 167

Общий холестерин, мг% С57BL/6 127±4 167  

Общий холестерин, мг% db/db 170±5 167  

Общий холестерин, мг% ApoE-/ 412±21 167  

Общий холестерин, мг% ApoE-/- на богатой 
жирами диете

629 167

Общий холестерин, мг% LDLr-/- 250±8 167  

Общий холестерин, мг% LDLr-/- на богатой 
жирами диете

1677±98 167

Общий холестерин, мг% CETP+/-/LDLr-/- 89±4 167  

Общий холестерин, мг% CETP+/-/LDLr-/- на бога-
той жиром диете

202±4 167
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1 2 3

ЛПОНП, мг% С57BL/6 8±1 167  

ЛПОНП, мг% db/db 13±1 167  

ЛПОНП, мг% ApoE-/ 226±17 167  

ЛПОНП, мг% ApoE-/- на богатой жирами диете 205 167

ЛПОНП, мг% LDLr-/- 13±1 167  

ЛПОНП, мг% LDLr-/- на богатой жирами диете 904±47 167

ЛПОНП, мг% CETP+/-/LDLr-/- 10±2 167  

ЛПОНП, мг% CETP+/-/LDLr-/- на богатой жиром 
диете

51±4 167

ЛПНП, мг% С57BL/6 21±2 167  

ЛПНП, мг% db/db 30±2 167  

ЛПНП, мг% ApoE-/ 178±13 167  

ЛПНП, мг% ApoE-/- на богатой жирами диете 402 167

ЛПНП, мг% LDLr-/- 168±5 167  

ЛПНП, мг% LDLr-/- на богатой жирами диете 761±57 167

ЛПНП, мг% CETP+/-/LDLr-/- 41±2 167  

ЛПНП, мг% CETP+/-/LDLr-/- на богатой жиром 
диете

96±4 167

ЛПВП, мг% С57BL/6 97±4 167  

ЛПВП, мг% db/db 126±4 167  

ЛПВП, мг% ApoE-/ 8±1 167  

ЛПВП, мг% ApoE-/- на богатой жирами диете 22 167

ЛПВП, мг% LDLr-/- 69±3 167  

ЛПВП, мг% LDLr-/- на богатой жирами диете 12±2 167

ЛПВП, мг% CETP+/-/LDLr-/- 37±4 167  

ЛПВП, мг% CETP+/-/LDLr-/- на богатой жиром 
диете

54±3 167

Таблица 4.40, продолжение Таблица 4.41. 
Содержание электролитов и микроэлементов в крови мышей

Показатель Ис-
точ-
ник

1 2 3

Йод плазмы общий, мкг% (μг/100 мл) 4,5 152 

Йод белковосвязанный, мкг% (μг/100 мл) 3,8 152 

K, meq/L 78 

К, ммоль/л
мг%

7,67–7,70
30,0–31,0

23

K сыворотки, ммоль/л 5,9±0,1 55, 62 

К сыворотки, мг% 30,5 (30,0–31,0) 8 

Na, meq/L 147–167 78 

Na, ммоль/л
мг%

153,1 (145,7–160,9)
335–370

23

Na в сыворотке мг% 352,0 (335,0–370,0) 8

Na в сыворотке, ммоль/л 155,0±2,8 55, 62 

Ca, мг% 9–12 78 

Ca, ммоль/л
мг%

2,45–2,64
9,8–10,6

23

Са сыворотки, мг% 10,0 (9,8–10,6) 8 

Mg, мг% 7,6 23 

Mg цельной крови, мг% 10,3 85 

Mg цельной крови, мг% 9,66 8 

Mg плазмы крови, мг% 7,6 85 

Mg сыворотки, ммоль/л 
мг%

3,13
7,6

23

Mg сыворотки крови, мг% 7,56 8 

Хлор, мг% 408,0 (394,0–426,0) 8

Хлор сыворотки, ммоль/л 108,0±1,9 55, 62 

Хлориды, meq/L 104–120 78 

Хлориды плазмы, ммоль/л
мг%

115,1 (111,1–120,2)
394,0–426,0

23

Хлориды эритроцитов, ммоль/л
мг%

50,0–71,0
209,0–248,0

23
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1 2 3

Фосфор, мг% 6–13 78 

Фосфор неорганический цельной крови, мг% 7,4–7,9 136 

Фосфор неорганический цельной крови, мг% 7,4 8 

Фосфор неорганический сыворотки, ммол/л
мг%

2,20 (1,81–3,49)
5,6–10,8

23

Фосфор неорганический сыворотки, мг% 7,7 (5,6–10,8) 8 

Фосфор АТФ клеток, мг% 12,1–16,0 136 

Фосфор дифосфоглицерата клеток, мг% 51,8–54,0 136 

Фосфор, растворимые в органических кисло-
тах клеток, мг%

84,1–85,8 136 

Фосфор фосфолипидов плазмы 6,7±0,6 129 

Железо, мг% 210–474 78 

Таблица 4.41, продолжение

Таблица 4.42.
Органические кислоты

Показатель Источник

Молочная кислота, ммоль/л 0,47±0,04 33  

Пировиноградная кислота, мкмоль/л 73,0±4,3 33  

Система выделения

Таблица 4.43. 
Максимальное количество жидкости, 

которое допускается вводить за один прием [20]

Масса тела мыши, г Количество жидкости, мл

18–20 0,3–0,4

20–25 0,5–0,7

25–30 0,8–1,0

Свыше 30 1,0–1,5

Таблица 4.44. 
Состав нормальной мочи мыши [78]

Показатель

Цвет Прозрачная или светло-желтая

Объем 0,5–2,5 мл/24 ч

Плотность 1,040

рН 5,0

Глюкоза 0,5–3,0 мг/24 ч

Белок 0,6–2,6 мг/24 ч

Таблица 4.45. 
Количественные характеристики мочи

Линия Пол Генотип
Средняя 

плот-
ность

Средний 
плотный 
осадок, 
г/100 г

Средняя 
осмоляр-

ность 
(osmolality), 

osmol/kg

Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5 6 7

A/HeN самцы 1,076 2,56 146 

A/LN самцы 1,063 2,14 146 

BALB/
cAnN

самцы 1,078 2,63 146 

C57L/HeN самцы 1,050 1,72 146 

DBA/2JN самцы 1,067 2,27 146 

LAF1 самцы 1,065 69 

STR/N самцы 1,030 1,06 146 

STR/1N самцы 1,037 1,29 146 

STR/1N самки 1,041 1,42 146 

«mice» самцы 1,058 133 

C57BL/6J Самки +/+ 12,5 72  

Самцы +/+ 14,5 72  

Самки ja/+ 15,8 72  

Самцы ja/+ 15,1 72  

Самки ja/+ 15 72  

Самцы ja/+ 14,8 72  
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Таблица 4.45, продолжение Таблица 4.46, продолжение

1 2 3 4 5 6 7

DBA/2J Самки +/+ 14,3 72  

самцы ha/+ 12,5 72  

WC/Re Самки +/+ 12,8 72  

Самцы +/+ 16,1 72  

Самки Wv/+ 12,1 72  

Самки Sl/+ 12,5 72  

самцы Sl/+ 13,8 72  

Таблица 4.46.
Водный баланс у взрослых молодых мышей 

(возраст от 3 до 5 месяцев)

Линия Пол
Масса 
тела, 

г

Потре-
бление 
воды, 

мл/24 ч

Выде-
ление 
мочи, 

мл/24 ч

Величина плотно-
го осадка  мочи 

г/100 г
Average urine total 

solids, g/100 g

Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5 6 7

A/HeN самцы 29,7 4,8 146 

A/LN самцы 24,1 5,7 146 

BALB/cAnN самцы 25,6 4,3 146 

BALB/cJ самцы 3,3 1,3 16,2 72  

BALB/cJ самки 4,3 1,3 13,8 72  

C3HeB самцы 2,9 1,0 13,7 72  

C3HeB самки 3,0 0,9 8,9 72  

C57BL/
HeN

самцы 26,4 4,6 146 

DBA/2JN самцы 26,5 5,4 146 

D1C3F1 самцы 26,5 5,4 72  

D1C3F1 самки 2,5 1,0 13,3 72  

IHB 29,8 1,7 118 

MA самцы 4,4 1,5 12,5 72  

MA самки 5,6 2,9 9,7 72  

NH 25,3 1,7 72  

1 2 3 4 5 6 7

STR/N самцы 29,1 10,0 146 

STR/N самцы 33,7 10,0 146 

STR/N самки 28,4 6,8 146 

SWR самцы 4,0 1,7 15,2 72  

SWR самки 6,4 3,6 11,1 72  

Таблица 4.47.
Протеинурия

Линия Пол

Миллиграммы белкового 
азота мочи на

Содержание 
белка, мг/мл
(среднее и 
пределы) И

ст
оч

ни
ки

Мышь/сутки 
(пределы)

100 г массы/
сутки (пределы)

C3H самцы 0,6–1,0 3,4–3,8 88 

C3H самки 0,03–0,05 0,15–0,25 88 

Rockland самцы 1,2–3,1 4,2–7,5 88 

Sutter stock самцы 1,0–2,8 3,1–7,5 88 

Sutter stock самки 0,25–0,65 0,75–1,7 88 

Swiss Webster самцы 2,1–2,2 5,3–7,2 88 

CBA самцы 25,8 (19,8–32,2) 156 

CBA самки 10,6 (6,2–17,1) 156 

C57BL самцы 15,3 (7,6–29,2) 156 

C57BL самки 6,8 (5,5–7,9) 156 

WLL самки 9,6 (7,4–12,0) 156 

Таблица 4.48. 
Компоненты нормального состава мочи мыши

Состав

Вес (Weight), мг/24 ч

Процент 

Про-
цент от 
общего 
азота

самцы самки

1 2 3 4 5

Аллантоин  (5-уреидогидантоин) 8,38 8,11 0,92 8,7

 Аммонийный азот (NH3-N) 4,68 5,48 0,36 7,3

Хлориды 5,79 5,75 0,62

Хондромукоид белок 
Chondromucoid protein

1,52 6,0
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1 2 3 4 5

Креатин 0,855 1,024 0,09

Креатинин 0,567 0,670 0,10 1,7

Глюкоза 1,98 3,09

Гиппуровая кислота 0,28

Индикан 0,005

Неорганический фосфор 0,43

Неорганический сульфат 0,15

Органический сульфат 1,58 1,64

Пуриновые основания 0,01

Титруемая кислотность 4,68 5,67

Общий азот 40,2 40,8 4,15

Общее содержание фосфора 2,77 3,23

Всего серы 0,27

Азот мочевины 24,3 29,8 5,70 65,0

Мочевая кислота 0,04

Источник 115 115 133. 133.

Таблица  4.49.
Показатели мочи у самцов и самок мышей [52]

Самцы Самки

Диурез за 4 часа мл , M±m 0,42±0,02 0,58±0,03
(Me(Q1;Q2))

Относительная плотность 1,024 (1,024;1,030) 1,016 (1,019;1,025)
рН 6,6 (6,6;7,0) 7,0 (7,0;7,0)
Кровь, Rbc/ųL 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Билирубин, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Уробилиноген, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;1,0 )
Кетон, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Белок, мг% 0,0 (0,0;10,0 ) 0,0 (0,0;10,0 )
Нитриты 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Глюкоза 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Лейкоциты, в 1 мкл 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Аскорбиновая кислота, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )

Таблица 4.48, продолжение
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Таблица 4.51.
Характеристика эритроцитов

Показатель Источник

Ретикулоциты, х 109/л 123,8±15,4 63  

Ретикулоциты, %  2–5 8, 31

Размеры эритроцитов 6,7μ 49   

Размеры эритроцитов 5,0–7,0 мкм 8, 31  

Цветовой показатель 1,0 (0,9–1,1) 8, 31 

Средняя продолжительность жизни, сут 30 8 

Таблица 4.52.
Осмотическая резистентность эритроцитов мыши

Показатель Концентрация NaCl, % Источник
Минимальная резистентность 0,58 (0,56–0,58) 8 

Максимальная резистентность 0,40 (0,38–0,42) 8 

Максимальная резистентность 0,4 23 
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Таблица 4.57.
Содержание лейкоцитов и тромбоцитов в крови мышей 

с различной массой тела [64] 
Масса 
тела, г

Лейкоциты, 
х 109/л

Тромбоциты, 
х 109/л

Масса 
тела, г

Лейкоциты, 
х 109/л

Тромбоциты, 
х 109/л

7,5–10,0 10,48±1,64 576,63±74,45 20,1–22,5 11,98±2,94 723,38±48,26

10,1–12,5 5,82±0,73 552,62±38,95 22,6–25,0 13,84±1,24 701,04±43,97

90 5,68±0,57 540,62±29,35 25,1–27,5 – –

15,1–17,5 7,17±1,38 675,57±51,79 27,6–30,0 9,02±0,52 640,13±35,08

17,6–20,0 15,22±1,93 721,82±59,29

Таблица 4.58.
Содержание тромбоцитов в периферической крови и клеток 
мегакариоцитарного ряда в костном мозге линейных мышей 

[14, 60]

Линия
Количество тромбоцитов 
в периферической крови, 

г/л

Количество клеток мегака-
риоцитарного ряда в костном 

мозге, %
101/H 579,0±42,9 0,6±0,09
CC57W 369,0±36,1 0,4±0,08
A2G 568,9±68,9 0,5±0,09
CBA/Lac 636,7±19,8 0,3±0,02
B6Wv 463,9±19,8 –
C57BL/6 384,8±50,5 –
ACR 389,2±34,3 –

1 2 3 4

300,0 (200,0-400,0) 
х 103 в мкл

8, 31  

Mus spretus 472±123,4 76  

ICR 1394±70,26 99 

Размеры тромбоцитов 2,9±0,06 мкм 23 

Продолжительность жизни

ICR MPV 6,22±0,68 99 

ICR PDW, 6,52±1,33 99 

Таблица 4.60. 
Клеточность костного мозга бедренной кости, масса, 

клеточность и весовой индекс селезенки у мышей 
с различной массой тела [64]
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ле

-
зе
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06 /
10

 г

10,1–15,0 9,89±1,27 7,03±0,76 — — — —

15,1–20,0 17,73±1,33 10,13±0,65 87,62±2,75 187,70±11,43 49,12±1,62 95,89±10,19

20,1–25,0 11,05±2,00 4,69±0,91 159,36±9,99 139,04±15,10 65,12±4,22 60,89±5,68

25,1–30,0 10,83±1,82 3,61±0,61 201,88±24,79 172,79±17,41 67,29±8,26 57,60±5,81

Таблица 4.59.
Характеристика тромбоцитов

Вид Показатель
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4

Количество тромбоцитов х 103/μЛ 1084–1992 78 

Количество тромбоцитов в крови х 
109/л

200 (10-400)

255620 49   

221460–412260 49   

Таблица 4.59, продолжение

Таблица 4.61.
Содержание КОЕс в кроветворных тканях мышей линии 

(C57BlхCBA)F1  [124]

Орган
Содержание КОЕс

у новорожденной мыши у взрослой мыши

1 2 3

Костный мозг 280 44400

Селезенка 660 7000

Печень 2650 25

Кровь 80 20
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1 2 3

Тимус 6 5

Лимфатические узлы – 12 

Перитонеальный экссудат – 8

Всего 3676 51470

Таблица 4.62.
Распределение клеток-предшественников в костном мозге 

бедренной кости мыши по радиусу и вдоль костномозгового 
канала кости мыши

Зона костного мозга на 105 кариоцитов Источник
КОЕс

Осевая часть костномозгового канала 15,2±2,4 113

Внутренняя поверхность бедренной кости 44,4±6,3 113

Проксимальный эпифиз 10,8±0,7 63   

3 мм от проксимального эпифиза 10,8±0,7 63   

Центр костномозгового канала 12,4±0,8 63   

3 мм от дистального эпифиза 10,0±0,4 63   

Дистальный эпифиз 5,27±0,5 63   

КОЕк

Осевая часть костномозгового канала 32±17 113

340 мкм от оси костномозгового канала 260±42 113

Внутренняя поверхность бедренной кости 77±43 113

Таблица 4.63. 
Миграция КОЕс клеток из костного мозга в селезенку у мышей 

различных линий разных возрастов [45]

Возраст мышей, мес
Линии мышей

CBA C57/BL
3–4 22,6±0,7 27,0±1,4

12–14 17,1±2,8 23,7±1,7

24–48 7,8±0,6 6,6±0,8
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Таблица 4.69. 
Гистологический анализ кроветворных колоний в селезенке 

мышей-реципиентов СВА на 12-е сут. после трансплантации им 
сингенных клеток костного мозга интактных мышей разного 

возраста [21]

Показатели
Возраст животных, сутки

90–96 103 110 120 270 360 450

1 2 3 4 5 6 7 8

Концентрация 
КОЕс, х 105

38,8
±3,0

38,4
±3,4

37,1
±0,6

43,6
±1,5

38,5
±3,4

46,7
±4,8

51,8
±2,8*

Общее содержание 
КОЕс 

4814,2
±364,0

5484,7
±489,7

4918,8
±94,5

5322,6
±193,7

5505,5
±483,8

6673,3
±709,3

5899,5
±317,3

Средний объем 
колонии, мм3

11,8
±3,0

9,3
±1,9

6,5
±0,6

9,3
±1,6

18,6
±1,0

13,9
±2,8

10,0
±0,7

Общий объем коло-
нии, мм3

406,5
±66,8

311,4
±79,6

210,3
±16,1

405,2
±54,9

607,7
±70,0

581,6
±115,5

401,2
±22,8

Число Э-колоний 8,2
±2,4

9,7
±0,4

10,9
±0,8

12,3
±0,4

4,3
±1,1

11,7
±2,3

11,3
±2,7

Число Г-колоний 5,1
±1,1

4,4
±1,7

4,0
±0,5

4,4
±0,5

6,3
±1,9

3,7
±0,4

4,0
±0,6

Число Ме-колоний 1,6
±0,2

5,8
±1,4

4,5
±1,1

0,0
±0,0*

3,8
±0,8

4,3
±1,5

11,3
±1,5*

Число См-колоний 23,9
±2,3

18,4
±1,5

17,6
±0,5

27,0
±1,5

24,3
±1,5

27,0
±1,2

25,3
±0,9

Доля Э-колоний, % 20,6
±5,6

25,9
±2,2

29,5
±0,9

28,1
±0,2

11,8
±3,8

24,4
±2,9

21,6
±5,2

Доля Г-колоний, % 12,9
±2,5

10,7
±3,8

10,8
±1,6

10,2
±1,0

15,4
±3,7

7,9
±0,2

7,7
±0,8

Доля Ме-колоний, 
%

4,3
±0,9

15,1
±3,4

12,2
±2,7

0,0
±0,0*

9,5
±1,4

8,9
±2,3

21,8
±3,0*

Доля См-колоний, 
%

62,3
±5,8

48,3
±0,9

47,5
±2,2

61,8
±1,3

63,4
±3,2

58,8
±5,1

49,0
±2,8

Отношение Э/Г 2,4
±1,0

4,7
±2,3

2,9
±0,4

2,9
±0,5

1,1
±0,5

3,1
±0,6

2,8
±0,8

Средний объем 
Э-колоний, мм3

3,9
±1,2

3,9
±0,5

4,3
±0,6

2,7
±0,8

7,2
±2,5

5,6
±3,3

5,0
±0,3

Средний объем 
Г-колоний, мм3

3,2 
±1,9

3,8 
±2,8

1,5 
±0,4

1,4±0,7 1,6 ±0,5 2,2 
±1,0

2,6 
±1,0
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Таблица 4.70. 
Гистологический анализ кроветворных колоний в селезенке 
мышей-реципиентов СВА на 9-е сут. после трансплантации 

им сингенных клеток селезенки интактных мышей 
разного возраста [21]

Показатели
Возраст животных, сутки

90–96 103 110 120 270 360 450

1 2 3 4 5 6 7 8

Концентрация 
КОЕс, х 105

22,1 
±3,4

20,1 
±2,2

17,3 
±0,8

21,9 
±1,3

23,3 ±1,8 24,7 
±2,5

41,5 
±2,5*

Общее содержание 
КОЕс 

2722,8 
±437,9

2467,9 
±273,8

2038,9 
±82,9

2620,8 
±154,2

2878,0 
±212,5

3043,1 
±308,2

4809,1 
±288,7*

Средний объем 
колонии, мм3

1,2±0,2 1,9 
±0,3

3,7 
±0,5

1,6 
±0,2

3,4 ±0,8* 2,7 
±0,4*

1,8 
±0,1*

Общий объем коло-
нии, мм3

27,2 
±3,8

37,4 
±9,0

59,9 
±7,7

33,3 
±4,9

69,4 
±18,1

58,9 
±13,5*

70,3 
±5,4*

Число Э-колоний 10,6 
±1,5

8,3 
±1,4

7,9 
±0,5

10,1 
±0,7

14,3±1,2 14,8 
±1,3

16,9 
±1,7

Число Г-колоний 5,6±1,2 3,8 
±0,9

3,8 
±0,8

4,5 
±0,6

2,3±0,5 3,8 
±0,9

7,1±1,3

Таблица 4.69, продолжение Таблица 4.70, продолжение

1 2 3 4 5 6 7 8

Средний объем См-
колоний, мм3

2,3 
±0,4

4,4 
±0,5

9,0 
±0,3

5,6 
±1,4

6,4 ±0,6 7,7 
±2,3

6,8 
±1,4*

Среднее число 
мегакариоцитов в 
колонии

15,6 
±3,4

11,6 
±2,8

9,0 
±1,2

13,7 
±2,5

23,8 ±3,0 18,7 
±3,2

13,4 
±0,3

Общий объем 
Э-колоний, мм3

32,7 
±11,5

37,7 
±5,3

46,2 
±5,0

33,0 
±8,7

30,3 
±13,3

75,4 
±53,7

55,0 
±13,3

Общий объем 
Г-колоний, мм3

16,6 
±9,3

6,7 
±2,3

6,2 
±2,0

5,7 
±2,5

11,8 ±5,5 8,5 
±4,2

7,4 ±1,9

Общий объем См-
колоний, мм3

357,2 
±67,1

267,0 
±79,7

157,9 
±17,1

366,6 
±48,7

565,6 
±58,3

497,7 
±73,5

338,9 
±24,5

Общее число 
мегакариоцитов на 
селезенку

9,6 
±1,9

29,1 
±8,1

29,6 
±11,1

0,0 
±0,0*

29,0 
±16,1

33,3 
±5,5

80,3 
±11,7*

Примечание: Э — эритроидные, Г — гранулоцитарные, Ме — мегакарио-
цитарные, См — смешанные.

* Различия с контролем (90-е сутки) достоверны при р < 0,05.

1 2 3 4 5 6 7 8

Число Ме-колоний 1,8±0,5 1,9 
±0,3

1,1 
±0,6

1,0 
±0,5

3,7 ±0,8 3,5 
±0,6

2,9±0,9

Число См-колоний 4,8±0,9 5,6 
±1,2

4,5 
±0,7

6,3 
±0,6

3,0 ±0,6 2,5 
±0,7

14,6 
±1,3*

Доля Э-колоний, % 49,7 
±3,8

40,2 
±4,7

45,4 
±2,7

45,9 
±2,6

62,0 
±3,9*

60,8 
±3,2*

41,3 
±1,7

Доля Г-колоний, % 20,8 
±3,6

18,9 
±4,1

21,9 
±5,2

20,6 
±2,1

10,1 
±1,4*

15,2 
±2,3

16,7 
±2,5

Доля Ме-колоний, 
%

8,3 
±2,3

10,0 
±1,7

6,7 
±3,3

4,8 
±2,1

15,4 
±2,9*

14,2 
±1,7

6,3 
±1,7

Доля См-колоний, 
%

21,0 
±2,6

27,5 
±4,3

26,0 
±2,9

28,6 
±2,9

12,6 ±2,1 9,5± 
2,4*

35,6 
±2,8*

Отношение Э/Г 3,1 
±0,6

3,4 
±1,2

2,7 
±0,7

2,3 
±0,2

6,9 ±1,3* 4,7 
±0,7

3,3 
±0,9

Средний объем 
Э-колоний, мм3

1,1±0,2 1,3 
±0,2

2,9 
±0,7

1,1 
±0,2

2,8 ±0,3* 2,8 
±0,5*

1,2 
±0,1

Средний объем 
Г-колоний, мм3

0,7 
±0,2

1,0 
±0,3

1,6 
±0,7

0,7 
±0,2

1,1 ±0,4 1,3 
±0,4

0,6 
±0,2

Средний объем См-
колоний, мм3

2,6 
±0,5

3,4 
±0,3

6,5 
±0,7

2,9 
±0,5

6,1 ±3,0 3,5 
±1,3

3,2 
±0,3

Среднее число 
мегакариоцитов в 
колонии

7,4 
±1,2

6,5 
±0,9

8,8 
±2,8

5,0 
±0,7

4,9 ±1,1 6,4 
±1,0

6,6 
±0,8

Общий объем 
Э-колоний, мм3

10,8 
±1,8

11,9 
±2,3

21,7 
±4,2

10,7 
±1,8

41,3 
±7,1*

42,9 
±10,1*

19,7 
±2,7

Общий объем 
Г-колоний, мм3

3,5 
±1,3

4,7 
±2,0

7,8 
±3,7

3,2 
±1,1

2,8 ±1,0 5,4 
±1,0

5,3 
±2,4

Общий объем См-
колоний, мм3

11,7 
±1,9

20,9 
±6,5

30,5 
±5,9

19,3 
±4,7

25,3 
±15,4

10,7 
±4,8

45,3 
±3,8*

Общее число 
мегакариоцитов на 
селезенку

12,5 
±3,7

13,5 
±3,3

10,9 
±7,4

5,2± 
2,4

20,7 ±7,3 24,4 
±7,0

18,9 
±7,3

Примечание: Э — эритроидные, Г — гранулоцитарные, Ме — мегакарио-
цитарные, См — смешанные.

* Различия с контролем (90-е сутки) достоверны при р < 0,05.
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Таблица 4.71. 
Гистологический анализ кроветворных колоний в селезенке 

мышей-реципиентов СВА на 9-е сут. после трансплантации им 
сингенных клеток периферической крови интактных мышей 

разного возраста [21]  

Показатели
Возраст животных, сутки

90–96 103 110 120 270 360 450

1 2 3 4 5 6 7 8

Концентрация 
КОЕс, х 106

14,5 
±3,8

18,2 
±1,6

18,4 
±1,8

8,2 
±0,7

19,2 ±2,7 27,6 
±1,7*

41,5 
±2,5*

Общее содержание 
КОЕс, х 10-3 мкл

47,8 
±12,4

51,0 
±4,4

68,2 
±6,5

51,6 
±4,7

90,2 
±12,7*

129,7 
±7,7*

56,2 
±3,5

Средний объем 
колонии, мм3

0,6 
±0,2

0,9 
±0,1

1,2 
±0,3

1,5 
±0,1*

2,2 ±0,3* 2,6 
±0,4*

1,1 
±0,2

Общий объем коло-
нии, мм3

10,1 
±4,1

15,7 
±3,1

21,2 
±4,3

11,7 
±0,9

41,3 
±6,2*

70,0 
±9,5*

17,9 
±3,7

Число Э-колоний 5,9 
±1,7

8,7 
±2,4

10,4 
±2,3

1,0 
±0,4*

9,2 ±2,5 13,3 
±1,6*

5,3 
±0,7

Число Г-колоний 6,7 
±1,6

3,5 
±1,2

7,0 
±1,4

4,4 
±0,8

4,4 ±1,1 5,1 
±1,8

4,6±0,9

Число Ме-колоний 0,4 
±0,2

1,1 
±0,6

0,0 
±0,0

0,2 
±0,2

0,0 ±0,0 0,0 
±0,0

0,0 
±0,0

Число См-колоний 0,2 
±0,1

4,5 
±0,8

1,0 
±1,0

2,5 
±0,4*

5,7 ±0,5* 9,3 
±1,7*

5,1 
±0,7*

Доля Э-колоний, % 38,8 
±7,7

46,8 
±9,0

54,4 
±9,2

14,6 
±6,1*

43,1 ±8,0 48,3 
±6,5

35,4 
±5,2

Доля Г-колоний, % 50,6 
±6,8

19,7 
±7,0

40,5 
±9,7

51,5 
±4,8

24,4 
±6,0*

17,4 
±5,3*

30,8 
±5,6

Доля Ме-колоний, 
%

4,0 
±2,7

6,3 
±3,6

0,0 
±0,0

2,5 
±2,5

0,0 ±0,0 0,0 
±0,0

0,0 
±0,0

Доля См-колоний, 
%

6,0 
±3,8

27,1 
±5,6

5,2 
±3,6

31,4 
±4,9*

32,6 
±4,5*

34,4 
±7,0*

33,8 
±4,5*

Отношение Э/Г 1,0 
±0,3

2,0 
±1,4

2,4 
±0,9

0,4 
±0,3

2,2 ±0,6 4,7 
±2,1

1,4 
±0,3

Средний объем 
Э-колоний, мм3

0,4 
±0,1

0,7 
±0,1

1,1 
±0,2

0,8 
±0,2

1,3 ±0,3* 1,6 
±0,5*

0,9 
±0,3

Средний объем 
Г-колоний, мм3

0,8 
±0,3

0,8 
±0,2

0,8 
±0,2

1,0 
±0,1

0,9 ±0,2 1,6 
±0,5

1,3±0,3

Средний объем 
См-колоний, мм3

1,7 
±0,8

1,5 
±0,4

3,3 
±0,1

2,9 
±0,4

4,1 ±0,6* 4,2 
±0,4*

1,6±0,3

Таблица 4.71, продолжение

1 2 3 4 5 6 7 8

Среднее число 
мегакариоцитов в 
колонии

10,0 
±7,0

4,6± 
0,9

– 6,0± 
0,0

– – –

Общий объем 
Э-колоний, мм3

2,8 
±1,0

6,6 
±1,8

10,8 
±3,4

1,0 
±0,4

13,2 
±4,5*

22,0 
±9,4

4,1 
±0,9

Общий объем 
Г-колоний, мм3

4,7 
±1,5

2,5 
±1,1

5,9 
±3,2

4,2 
±1,8

3,9 ±1,6 7,8 
±2,7

5,1 
±0,9

Общий объем 
См-колоний, мм3

2,6 
±1,9

6,6 
±1,8

3,4 
±2,5

6,5 
±0,9

24,2 
±4,6*

40,1 
±9,2*

8,8 
±3,0

Общее число 
мегакариоцитов на 
селезенку

3,8 
±3,2

6,3 
±4,8

0,0 
±0,0

1,3 
±1,3

0,0 ±0,0 0,0 
±0,0

0,0 
±0,0

Примечание: Э — эритроидные, Г — гранулоцитарные, Ме — мегакарио-
цитарные, См — смешанные.

* Различия с контролем (90-е сутки) достоверны при р < 0,05.

Таблица 4.72.
Содержание КОЕф в костном мозге мышей разных линий

Линия Возраст 
(мес)

КОЕф/106 клеток Ис-
точ-
никM±m Пределы ко-

лебаний

C57BL 10–12 – 0–2 121 

Balb/c 8–12 – 5– 50 161 

(CBAxC57BL)F1 взрослые 22 3–45 90 

CF–1 8–10 10,3±0,7 – 160  

B6D2F1 11–13 32±2,7 20–50 164

— 10–50 
(1–5 на 105)

61 

CBA/JCR или FVB/N 
6–10 недель

61±11 
(или 6,1±1,1 на 1х105)

15–153 111 
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Таблица 4.74. 
мышиКостный мозг

Клетки – – 101/H CC57W A2G
1 2 3 4 5 6

Общее количество клеток 
костного мозга в 1 мм3, 103

249±12,6 18,8±0,82 18,5±1,0 19,8±1,21

Ретикулярные клетки 0,89±0,07 2,4±0,24 2,0±0,33 1,5±0,25

Все бласты

Недифференцированные 
бласты

1,30-0,16 2,4±0,54 2,7±0,36 2,1±0,19

Незрелые эритроидные 
клетки (всего)

26,8±1,56

Эритробласты 18 0,49±0,07 0,9±0,12 1,0±0,21 0,8±0,13

Пронормобласты 2,00±0,30 0,5±0,08 0,5±0,14 0,2±0,08

Базофильные нормобласты 4,7±0,22 10,6±0,95 6,5±0,41 13,0±1,12

Полихроматофильные 
нормобласты

19,4±0,88 6,6±0,49 14,4±0,96 9,5±0,76

Оксифильные нормобласты 0,4±0,04 2,7±0,67 0,3±0,14

Эритробласты : Базофиль-
ные нормобласты

0,25±0,09

Эритробласты : Полихрома-
тофильные нормобласты

Базофильные нормобла-
сты:  Полихроматофильные 
нормобласты

Нормобласты

Все клетки эритроидного 
ряда

Митозы эритроидных 
клеток*

0,64±0,09 0,3±0,01 0,3±0,08 0,9±0,13

Миелоидные клетки (всего)

Миелобласты 9,0 0,69±0,09 2,9±0,30 2,0±0,21 2,5±0,27

Промиелоциты 12,0 0,73±0,09 2,7±0,28 2,4±0,19 2,0±0,17

Миелоциты 3,3±0,21

Нейтрофильные миелоциты 17 3,2±0,25 1,7±0,17 2,5±0,37

Нейтрофильные промиело-
циты и миелоциты

CBA/Lac 101/H CC57W A2G CBA/Lac C57BR CFW

7 8 9 10 11 12 13

22,1±1,7 30,8±1,34 28,6±1,5 29,9±1.5 23,3±0,6

1,7±0,46 1,6±0,24 2,5±0,32 1,5±0,34 2,5±0,29

0,3 0,8

2,2±0,22 1,5±0,27 2,5±0,32 2,0±0,37 1,5±0,17

0,5±0,07 0,5±0,11 0,9±0,12 0,5±0,12 0,5±0,07

0,4±0,04 0,2±0,04 0,3±0,07 0,4±0,08 0,2±0,04 8,6 4,6

5,5±0,43 8,7±1,2 5,0±0,60 2,0±0,39 7,5±1,07

18,0±1,23 10,2±1,12 19,5±1,07 9,0±0,92 12,5±1,32

1,5±0,2 0,2±0,03 2,5±0,28 3,4±0,67 1,5±0,21

21,9 22,6

30,4 27,1

0,6±0,02 0,5±0,13 0,5±0,07 0,7±0,02 0,8±0,17

2,1±0,27 2,4±0,17 2,0±0,27 2,5±0,27 1,4±0,13

1,5±0,16 2,3±0,22 3,7±0,35 3,2±0,92 2,4±0,27

0,6±0,06 3,7±0,29 2,2±0,21 2,0±0,23 1,5±0,17

12,4 15,9
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Таблица 4.74, продолжение
1 2 3 4 5 6

Эозинофильные миелоциты 6

Базофильные миелоциты 0

Нейтрофильные метамие-
лоциты

26 5,5±0,62 5,8±0,57 5,2±0,36

Метамиелоциты 7,9±0,31

Эозинофильные метамие-
лоциты

4,5

Базофильные метамиело-
циты

0,5

Нейтрофилы палочкоядер-
ные

22,0±0,56 9,2±1,07 8,8±0,84 9,8±0,88

Эозинофилы палочкоядер-
ные

Нейтрофилы сегментоя-
дерные

29,2±0,46 25,6±1,51 25,0±1,80 25,6±3,12

Нейтрофильные метамие-
лоциты и сегментоядерные

Сумма нейтрофилов 63,7±2,02

Эозинофилы сегментоя-
дерные

Базофилы 0,43±0,11

Эозинофилы 2,30±0,51 2,9±0,47 1,8±0,30 2,7±0,57

Незрелые миелоидные 
клетки

Незрелые миелоидные 
клетки : зрелые

Все палочкоядерные

Все сегментоядерные

Митозы гранулоцитов* 1,12±0,18 0,2±0,05 0,1±0,02 0,2±0,06

Сумма гранулоцитов 66,5±2,64

Моноцитарный ряд (всего)

Моноциты 0,5 1,12±0,10 1,4±0,28 0,6±0,18 0,4±0,17

Молодые макрофаги 

Макрофаги

7 8 9 10 11 12 13

3,5±0,28 7,0±0,41 4,5±0,40 6,0±0,60 6,3±0,71

8,5±1,03 12,8±0,68 8,5±0,64 10,5±0,69 8,5±0,69

30,0±1,73 31,8±2,27 24,5±1,20 38,5±1,15 32,5±1,67

20,7 24,4

0,7±0,23 2,9±0,32 1,5±0,11 1,5±0,23 2,0±0,21 10,0 7,5

0,2±0,04 0,2±0,05 0,3±0,07 0,3±0,01 0,2±0,05

42,9 47,8

0,7±0,08 0,5±0,12 0,2±0,03 1,5±0,31 1,0±0,13
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Таблица 4.74, продолжение
Лимфоидный ряд (всего) 7,5

Лифобласты

Лимфоциты 7,3±0,38 21,5±1,69 21,0±2,09 19,3±3,54

Плазмоциты 0,18±0,01 0,2±0,08 0,3±0,02 0,1±0,08

Мегакариоцитарный ряд 
(всего)

0,05±0,03 0,6±0,09 0,4±0,08 0,5±0,09

Прочие

1 2 3 3 3

Источник 23 8 15

* Митотическая активность клеток, способных к делению

24,2 22,7

21,0±1,31 12,4±1,83 8,0±1,57 13,5±0,96 16,5±2,12

0,5±0,01 0,3±0,07 0,5±0,04 0,7±0,24 0,4±0,02

0,3±0,02 0,3±0,07 0,4±0,08 0,3±0,01 0,3±0,01

1,9 1,6

3 3 3 3 3 4 4

15 83
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Таблица 4.75.
Миелограммы интактных мышей СВА в различных фрагментах 

костного мозга (в 105 клеток), нумерация фрагментов 
с дистального эпифиза [63]  

1 2 3 4 5 6

Клетки/фрагменты 1 2 3 4 5

Общее количество 
клеток костного моз-
га во фрагменте 

22,6±2,0 34,6±3,1 25,7±2,7 25,4±2,0 26,6±2,30

Ретикулярные клетки 0,27±0,07 0,59±0,17 0,16±0,06 0,29±0,08 0,43±0,09

Недифференциро-
ванные бласты

0,18±0,05 0,22±0,07 0,10±0,06 0,10±0,07 0,17±0,08

Эритроидные клетки 

Проэритробласты 0,23±0,06 0,38±0,10 0,48±0,17 0,57±0,13 0,61±0,18

Эритробласты базо-
фильные

0,34±0,08 0,45±0,10 0,71±0,06 0,60±0,12 0,60±0,20

Базофильные нормо-
циты

2,10±0,16 4,21±0,35 4,40±0,59 4,29±0,94 4,57±0,70

Полихроматофиль-
ные нормоциты

2,01±0,16 3,40±0,48 3,60±0,58 2,51±0,43 2,14±0,27

Весь эритроидный ряд 4,69±0,21 8,44±0,73 9,19±0,93 7,97±1,17 7,92±0,77

Миелоидные клетки 

Миелобласты 0,61±0,14 0,68±0,07 0,45±0,09 0,29±0,09 0,15±0,09

Промиелоциты + 
миелоциты нейтро-
фильные

4,10±0,60 5,60±0,60 3,30±0,70 3,10±0,40 2,70±0,50

Нейтрофильные 
метамиелоциты

6,80±0,50 11,50±1,80 4,10±0,50 3,00±0,30 6,00±0,90

Нейтрофилы палоч-
коядерные + сегмен-
тоядерные

2,50±0,40 3,70±0,60 4,60±0,50 6,30±0,80 6,10±0,50

Митотический пул 
миелоидного ряда

4,71±0,60 6,28±0,60 3,75±0,70 3,39±0,50 2,85±0,500

Весь нейтрофильный 
ряд с предшествен-
никами

14,20±0,60 21,70±0,90 12,60±0,80 12,80±0,80 15,10±1,00

Эозинофильный ряд 0,80±0,30 0,70±0,20 1,60±0,30 1,80±0,70 1,00±0,20

Лимфоидный ряд 
(всего)

0,86±0,12 2,03±0,87 1,32±0,14 0,76±0,12 0,97±0,16

Таблица 4.75, продолжение

1 2 3 4 5 6

Плазматические 
клетки

0,14±0,50 2,03±0,87 0,13±0,06 0,19±0,07 0,07±0,05

Мегакариоцитарный 
ряд (всего)

0,26±0,04 0,22±0,08 0,13±0,06 0,19±0,07 0,08±0,06

Лейко: эритро 3:1 2,6:1 1,37:1 1,6:1 1,9:1

Таблица 4.76.
Количество кариоцитов и абсолютное содержание клеточных 

элементов в селезенке линейных мышей [15]
Показатели Линии мышей

101/H CC57W A2G CBA/Lac B6Wv C57BL/67

1 2 3 4 5 6 7

Индекс селе-
зенки

2,76 
±0,03

3,41 ±0,24 3,25 ±0,28 3,31 ±0,10 4,40 ±0,34 4,71±0,20

Количество 
кариоцитов, х106 
на орган

103,12 
±9,60

103,87 
±9,00

100,40 
±9,50

99,16 
±6,80

146,77 
±7,70

127,58 
±8,70

В том числе:

Лимфобласты 4,14 
±0,66

2,90 ±0,35 2,01 ±0,18 1,86 ±0,24 2,17 ±0,26 2,40 ±0,25

лимфоциты 
средние

5,43 
±0,78

4,18 ±0,40 3,50 ±0,26 3,56 ±0,55 5,48 ±0,72 5,01 ±0,58

лимфоциты 
малые 

79,04 
±7,40

84,78 
±7,38

81,32 
±5,15

84,60 
±4,66

110,71 
±6,60

99,09 
±7,81

всего лимфоид-
ных клеток

88,61 
±8,61

91,86 
±7,90

86,83 
±5,37

90,1 ±5,28 118,36 
±7,07

106,50 
±8,39

ретикулярные 
клетки 

0,42 
±0,12

0,40 ±0,12 0,58 ±0,12 0,55 ±0,16 1,13 ±0,16 0,88 ±0,15

плазматические 
клетки 

2,48 
±0,65

0,65 ±0,13 0,62 ±0,17 0,99 ±0,15 1,37 ±0,38 2,45 ±0,51

незрелые миело-
идные элементы 

0,14 
±0,05

0,05 ±0,02 0,10 ±0,03 0 0,71 ±0,19 0,19 ±0,03

юные нейтро-
филы

0,19 
±0,05

0,13 ±0,04 0,14 ±0,04 0,02 0,18 ±0,07 0,09 ±0,02

палочкоядерные 
нейтрофилы 

0,54 
±0,17

0,75 ±0,18 0,70 ±0,20 0,32 ±0,09 2,72±0,84 0,63±0,21
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Таблица 4.76, продолжение

1 2 3 4 5 6 7

сегментоядерные 
нейтрофилы

3,26 
±0,62

3,53 ±0,68 3,56 ±0,46 2,88 ±0,32 4,40 ±0,99 5,67 ±0,90

 всего миелоид-
ных элементов 

4,13 
±0,76

4,46 ±0,84 4,50 ±0,71 3,22 ±0,33 8,01 ±1,60 6,58 ±0,91

 Эозинофилы 0 0,13±0,04 0,08±0,02 0,37 ±0,12 0,08 ±0,02 0

 моноциты 0,23 
±0,06

0,29±0,06 0,16±0,03 0,17 ±0,06 0,39 ±0,09 0,53 ±0,07

эритроидные 
элементы 

7,18 
±1,38

6,05±1,56 7,60±2,04 3,75 ±0,75 17,38 
±3,11

10,64 
±1,98

 тучные клетки 0,03 0,04 0 0 0,03 0

 мегакариоциты 0,04 0,01 0,03 0,09±0,02 0,02 0

ИММУННАЯ СИСТЕМА

Таблица 4.77.
Количество кариоцитов и абсолютное содержание клеточных 

элементов в тимусе линейных мышей [15]
Показатели Линии мышей

101/H CC57W A2G CBA/Lac B6Wv C57BL/67

1 2 3 4 5 6 7

Индекс тимуса 1,30±0,15 1,71±0,38 1,69±0,17 1,19±0,02 1,78±0,14 1,36 ±0,20

Количество 
кариоцитов, х106 
на орган

37,48 
±4,57

61,30 
±13,70

58,50±6,40 50,66±5,70 76,57 
±10,90

57,65 
±9,60

В том числе:

ретикулярные 
клетки

0,05 
±0,016

0,04±0,01 0,07±0,03 0,06±0,03 0,11±0,03 0,04±0,01

бластные клетки 1,87±0,28 2,19±0,50 2,16±0,32 2,57±0,32 4,07±0,79 3,16±0,64

тимоциты средние 2,37±0,35 2,76±0,57 2,74±0,38 2,98±0,33 4,27±0,73 3,82±0,69

тимоциты малые 33,10 
±3,99

56,24±6,42 53,52±9,01 44,85±5,11 67,87±9,80 50,49 
±8,33

всего тимоцитов 35,47 
±4,32

59,00 
±10,90

56,26 ±9,36 47,83 ±5,41 72,1 
4±10,50

54,31 
±8,98

Таблица 4.77, продолжение

1 2 3 4 5 6 7

плазмоциты 0,04 
±0,015

0,005 
±0,001

0 0,04±0,02 0,04±0,02 0,03±0,01

нейтрофилы 0,05 ±0,01 0,04±0,01 0,01 0,13±0,06 0,18±0,03 0,08±0,04

эозинофилы 0 0,02±0,01 0 0,03±0,01 0 0

 тучные клетки 0 0 0 0 0,03±0,01 0,03±0,01

Таблица 4.78.
Характеристика лимфоузлов мышей

Длина, 
мм

Мыши 
линии DD

Мыши линии 
NIH (National 

Institute of 
Health — NIH)

Мыши линии 
C57BL

Количество узлов
Вес, 

мг/на 
узел

Количе-
ство лим-
фоцитов 
на узел 
(х107)

1 2 3 4 5 6

Медиальные под-
челюстные узлы

3,7–6,2 1,21±0,44*
(1–2)

1,23±0,43*
(1–2)

Латеральные под-
челюстные узлы

3,4–5,0 1,21±0,49*
(1–2)

1,10±0,31*
(1–2)

Глубокие шейные 
узлы

1,7–3,1 1,08±0,28*
(1–2)

1,10±0,31*
(1–2)

Поверхностные под-
мышечные узлы

3,8–5,3 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

3,0 0,21±0,02

Глубокие подмышеч-
ные узлы

3,7–6,4 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

Лимфоузлы средо-
стения

1,8–3,3 1,79±0,75* 2,0±0,69*
(1–4)

Бронхиальные лим-
фоузлы

1,0–2,0 1,0±0 
(1)

—

Лимфоузлы брюш-
ной полости

Чревные лимфоузлы 
(поджелудочные или 
пилорические)

1,0–2,0 1,61±0,50 
(1–2)

1,87±0,35 
(1–2)
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Таблица 4.78, продолжение
1 2 3 4 5 6

Лимфоузлы желудка 1,2–1,5 1,0±0
(1)

1,0±0
(1)

Краниальные бры-
жеечные

1,4–
17,3 

3,54±0,65 
(2–4)

2,67±0,62 
(2–4)

Каудальные брыже-
ечные

1,0–2,7 1,0±0
(1)

1,0±0
(1)

Подвздошные 2,0–4,8 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

Люмбальные лим-
фоузлы

2,7–5,7 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

Сакральные (на-
ружные)

1,4–2,8 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

Субподвздошные 3,5–6,6 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

Подколенные 1,9–3,2 1,0±0*
(1)

1,0±0*
(1)

Паховые 4,0 0,31±0,03

Все 31,67±3,63
(28–38)

31,33±1,45
(29–34)

109 109 109 128 128 

* С одной стороны.

Таблица 4.79.
Типы клеток лимфатических узлов мыши [150]

Диаметр, 
мкм 

Примечания

Малые лимфоциты 4–6

Большие лимфоциты 8–15

Тучные клетки 10–20

PAS-позитивные клетки 
I-типа (ретикулярные клетки)

10–20

PAS-позитивные клетки  
II-типа 

10–20, 
иногда 
более 35

Окрашиваются также суданом III, не 
окрашиваются берлинской лазурью, 
окраска метиловым зеленым — пи-
ронином устойчива к рибонуклеазе.

PAS-позитивные клетки  
IV-типа 

То же, что и III, интенсивно окра-
шиваются по Шморлю и слабо по 
Маллори.

Таблица 4.80.
Клеточный состав лимфатических узлов мыши [150]

Локализация узла

Боль-
шие 
лимфо-
циты1

Плазма-
тические 
клетки1

Тучные 
клетки2

PAS-позитивные 
клетки IV- типа 2

Ж
ир

ов
ая

 
тк

ан
ь,

%
3

%

Подчелюстные 2,1±0,7 43,0±7,5 53,5±21,7 0±0 0 0

Шейные 3,3±1,5 31,7±8,6 9,9±5,8 0±0 0 0

Глубокие подмы-
шечные

2,1±1,0 15,5±4,6 27,2±14,4 0,2±0,05 10,5 0

Поверхностные 
подмышечные

2,1±0,9 17,9±4,5 60,7±23,3 0±0 0 20,0

Паховые 2,1±0,8 15,9±6,7 38,6±21,3 0±0 0 0

Подколенные 2,0±1,6 15,1±5,6 121,5±34,4 0,1±0,2 5,9 5,3

Подвздошные 2,6±1,0 22,4±4,7 13,3±9,4 0,5±1,5 12,5 10,5

Хвостовые 3,0±1,6 24,4±9,0 16,0±17,5 1,1±3,6 9,1 7,9

Почечные 2,7±1,1 22,4±5,9 9,7±11,4 5,0±10,6 35,3 31,6

Околояичковые 2,5±1,0 16,4±7,3 0,8±0,7 10,7±17,0 52,9 5,3

Брыжеечные 4,7±1,3 8,4±4,6 1,4±1,4 14,1±22,3 50 0

Медиастинальные 3,6±1,8 22,2±5,7 12,3±11,3 6,0±8,5 40 50

Торакобронхиаль-
ные

4,5±0,9 23,6±9,4 4,1±4,8 7,6±16,1 28 0

1 В процентах от 200 подсчитанных клеток.
2 Количество клеток в поле зрения (10,000 мкм2).
3 Жировые вакуоли (капли) 35 μ в диаметре в парафиновом срезе.

Таблица 4.81.
Клеточный состав брыжеечных узлов у мышей-самцов 18–22 г 

на условной единице площади (6400 мкм2) [9]
Лимфоидные 
фолликулы

Паракортико-
идная зона

Мозговые 
тяжи

Малые лимфоциты 64,2±2,1 60,1±1,2 20,2±1,3

Средние лимфоциты 18,2±0,4 12,1±1,1 10,2±1,7

Большие лимфоциты 0 0,75±0,01 0,4±0,1

Иммунобласты 2,5±0,01 0 1,1±0,03

Плазмоциты 0 0,71±0,01 15,3±0,1

Тучные клетки 0 0 0,3±0,01

Фигуры митоза 0,2±0,01 0,8±0,16 0,7±0,01
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Таблица 4.83.
Возрастная характеристика содержания плазматических клеток 

в мозговом тяже различных лимфатических узлов мышей 
линии NIH (% от 500 подсчитанных клеток) [104]  ] 

Возраст, недели Масса тела, г Подчелюстной Брыжеечный Подвздошный

0 1,52±0,19 0 0 0

1 3,85±0,69 0 0,08±0,19 0

2 6,92±1,61 0,38±0,43 0,12±0,25 0,10±0,17

3 8,79±2,43 7,20±4,60 3,56±1,23 4,80±1,52

4 12,85±2,18 11,20±3,94 4,26±1,79 6,04±4,50

5 20,75±1,99 19,42±5,97 5,48±2,70 10,92±3,23

6 22,89±5,25 16,08±7,95 8,92±7,56 7,82±3,02

7 24,58±3,28 25,50±8,48 7,30±3,27 9,06±3,21

8 27,15±4,62 27,54±6,06 7,38±1,90 12,36±2,92

9 25,70±3,44 28,44±4,49 10,04±3,93 13,92±3,72

10 29,15±3,43 26,50±5,27 9,62±2,72 13,80±1,46

Таблица 4.82.
Возрастная характеристика содержания больших лимфоцитов 
в мозговом тяже различных лимфатических узлов мышей ли-

нии NIH (% от 500 подсчитанных клеток) [104] 
Возраст, недели Масса тела, г Подчелюстной Брыжеечный Подвздошный

0 1,52±0,19 0,08±0,10 0,14±0,19 0,08±0,12

1 3,85±0,69 0,34±0,28 0,34±0,27 0,18±0,20

2 6,92±1,61 0,74±0,51 0,60±0,53 0,67±0,90

3 8,79±2,43 0,66±0,58 0,82±0,45 0,60±0,42

4 12,85±2,18 0,74±0,37 1,38±0,59 0,76±0,40

5 20,75±1,99 0,90±0,48 2,26±0,82 1,28±0,95

6 22,89±5,25 2,06±0,92 3,14±0,83 1,70±0,40

7 24,58±3,28 1,76±0,43 2,44±0,94 1,54±0,68

8 27,15±4,62 1,60±0,42 2,72±0,63 1,48±0,39

9 25,70±3,44 1,92±0,40 3,42±1,05 1,72±0,67

10 29,15±3,43 1,94±0,75 3,22±0,75 1,68±0,59

Таблица 4.84.
Возрастная характеристика содержания тучных клеток в моз-

говом тяже различных лимфатических узлов мышей линии NIH 
(количество клеток в поле зрения – 10,000 мкм2) [104]   

Возраст, недели Масса тела, г Подчелюстной Брыжеечный Подвздошный

0 1,52±0,19 0,70±0,74 1,10±1,46 0,30±0,48

1 3,85±0,69 0,80±0,79 0,20±0,42 0,40±0,70

2 6,92±1,61 0,80±0,79 0 0,60±1,07

3 8,79±2,43 3,20±2,86 0 1,30±1,34

4 12,85±2,18 3,80±3,36 0 2,80±2,44

5 20,75±1,99 7,30±10,56 0,50±3,72 6,30±3,83

6 22,89±5,25 6,50±8,13 0,30±0,48 4,70±5,42

7 24,58±3,28 7,60±3,98 2,70±4,49 6,10±6,05

8 27,15±4,62 12,00±12,51 4,70±5,17 9,90±7,33

9 25,70±3,44 11,50±6,77 4,00±5,21 7,60±6,26

10 29,15±3,43 15,90±7,54 6,60±12,06 15,10±7,82

Таблица 4.85.
Подвздошный лимфатический узел [127]

Толщина капсулы узла, μm, мкм 6,3±0,07
Диаметр фолликулов лифоузла, мкм 73,8±4,9

Таблица 4.86.
Лимфоузлы

 Подмышечные и подколенные 
(C57BL/6)

Подколенные (белые 
беспородные — 20–22 г)

Число клеток, х106 
на орган

16,7
(14,8–18,5)

16,8 
(14,2–18,8)

8,93±1,35 6,29±1,04

TREC/TRA, x10-3 13,3 (10,1–15,7) 13,7 (10,6–20,4)

TREC 3,2 (2,7–3,9) 2,4 (1,8–4,1)

Log10 АОК на 106 
ядросодержащих 
клеток

2,15±0,15 
(142)*

2,43±0,16
(268)*

Log10 АОК на орган 3,01±0,17 
(1014)*

3,15±0,22 
(1403)*

19  12 

*  Среднее геометрическое числа АОК (антилогарифм из средней ариф-
метической Log10 числа АОК).
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Таблица 4.87.
Морфологическая характеристика лимфоузлов мыши [6]

Паховый Подвздошный

Корковое вещество

Первичные узелки 20,10±1,32 –

Вторичные узелки

Герминальные центры

 лимфобласты 0,5±0,02 –

 средние лимфоциты 9,0±0,33 5,82±0,18

 малые лимфоциты – 90,70±0,33

Паракортикальная зона

 лимфобласты – 0,29±0,07

Мозговое вещество

 площадь мозговых синусов 13,70±0,67 –

 краевой синус 1,38±0,33 –

Таблица 4.88.
Тимус [19]

Тимус

Число клеток, х 106 на 
орган

184,0 (157,1–203,1) 202,0 (194,3–210,0)

TREC/TRA, x 10-3 41,6 (38,7–45,3) 43,4 (24,4–65,8)

TREC 7,6 (6,3–8,9) 8,8 (4,9–14,9)

Таблица 4.89.
Селезенка [19]

Селезенка

Число клеток, х 106 на 
орган

156,0 (126,3–183,7) 179,0 (144,8–194,3)

TREC/TRA, x 10-3 5,3 (4,2–6,7) 5,1 (3,0–8,2)

TREC 1,3 (0,6–2,7) 1,4 (0,8–2,0)

Таблица 4.90.
Паховый и подмышечный лимфатические узлы мыши C57BL 

[128]
Паховый узел Подмышечный узел

Масса, мг/узел 4,0 3,0

Количество лимфоцитов х 107/узел 0,31±0,03 0,21±0,02

Таблица 4.91. 
Состояние некоторых факторов естественной защиты у мышей 

чистых линий [15] 

Показатели
Линии мышей

101/H CC57W A2G CBA/Lac B6Wv C57BL/67

Лейкоциты, х109/л 13,7±0,9 15,2±1,3 17,8±1,8 10,5±1,3 13,4±1,6 8,5±0,9

Нейтрофилы 
сегментоядерные, 
х109/л

4,1±0,5 1,8±0,3 3,5±0,5 2,6±0,4 2,9±0,5 3,3±0,5

Фагоцитарный 
индекс (ФАЛ), %

46,2±3,1 42,9±3,2 49,0±5,1 36,6±3,5 36,0±5,3 45,8±3,3

Фагоцитарное 
число (ПС)

2,0±0,1 5,0±1,1 3,5±0,6 1,6±0,2 2,5±0,4 2,5±0,8

Переваривающая 
способность ней-
трофилов, %

21,8±1,4 22,1±2,6 19,7±0,9 30,2±2,7 26,3±1,4 36,9±1,9

Активность лизо-
цима, %

45,2±2,1 52,7±1,0 46,2±2,5 49,4±1,1 – 14,4±1,2

Таблица 4.92.
Фагоцитарная активность нейтрофилов крови мыши [55] 
Показатель Тест-объект M±m Источник

Фагоцитарное 
число

Стафилококк штамма № 9198/600 
млн. микробных тел (млн.)

3,76±0,2 29 

Фагоцитировав-
шие нейтрофи-
лы,%

Стафилококк штамма № 9198/600 
млн. микробных тел (млн.)

71,9±5,5 29 

Отношение числа 
убитых микробов 
к числу фагоцити-
рованных

Стафилококк штамма № 9198/600 
млн. микробных тел (млн.)

10,1±0,7 29 
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Таблица 4.93.
Показатели фагоцитарной активности нейтрофилов крови 

мыши при изучении фагоцитоза на агаре [55]

Тест-объект
Фагоцити-
ровавшие 

нейтрофилы

Среднее число 
микробов на 1 
подсчитанный 

нейтрофил
Кишечная палочка, штамм № 675 77 61 1,49 0,89
Брюшнотифозная палочка, штамм № 4446 68 54 1,32 1,02
Микрококк – Т-5 94 90 5,04 3,44
Стафилококк, штамм лепин 84 70 6,96 2,96
Стафилококк, штамм № 209 76 66 3,88 1,51
Стрептококк, штамм № 4200 53 59 1,48 1,31
Стрептококк, штамм № 5957 82 76 7,46 4,26
Стрептококк, штамм № 2432 80 76 7,36 5,42
Стрептококк, штамм № 2400 62 48 3,64 0,7
Источник 2 11 2 11 

Таблица 4.94. 
Фагоцитарная активность нейтрофилов мыши при изучении 

фагоцитоза в мазках на отпечатках с агара [11, 55] 
Среднее 

число 
микро-

бов на 1 
фагоцити-
ровавший 
нейтрофил 

(мазок)

Фаго-
цитиро-
вавшие 
нейтро-
филы 

(мазок), 
%

Отношение 
числа убитых 
микробов к 

общему числу 
фагоцити-
рованных 

(отпечаток с 
агара)

Среднее 
число убитых 

микробов 
на 1 под-

считанный 
нейтрофил 

(отпечаток с 
агара)

Кишечная палочка, 
штамм № 675

0,03 9 11 0,1

Брюшнотифозная па-
лочка, штамм № 4446

0,06 6 63 0,66

Таблица 4.95.
Фагоцитарная активность нейтрофилов мышей [1]

 5 мин 30 мин 60 мин

Фагоцитарный индекс – ФИ, % 43,7±5,74 40,2±4,93 39,2±4,24

Фагоцитарное число – ФЧ, у.е. 2,1±0,07 2,6±0,14 2,6±0,16

Число клеток, активных в НСТ-тесте, % 40,3±3,28

Таблица 4.96.
Концентрация иммуноглобулинов в сыворотке и слюне неим-
мунизированных обычных и безмикробных NIH Swiss мышей 

(мг/100 мл – мг%)
Сыворотка Слюна Источник

IgG1

C3H/HeJ 363±140 120 

Обычные мыши NIH Swiss
Безмикробные мыши NIH Swiss

210 ± 20
20 ± 4

12,0 ± 2
< 5

126

IgG2

C3H/HeJ 395±129 120 

Обычные мыши NIH Swiss
Безмикробные мыши NIH Swiss

460 ± 33
220 ± 20

24,0 ± 3
24,0 ± 3

126

IgА

C3H/HeJ 112±59 120 

Обычные мыши NIH Swiss
Безмикробные мыши NIH Swiss

40 ± 4
5 ± 2

36,0 ± 4
< 3

126

IgМ

C3H/HeJ 37±9 120 

Обычные мыши NIH Swiss
Безмикробные мыши NIH Swiss

61 ± 5
35 ± 5

< 6
< 6

126

Таблица 4.97.
Содержание АОК (антитела образующих клеток) в селезенке 
молодых (3–4 мес) и старых (24 мес) мышей линии СВА [28]

Показатель
Самцы Самки

Молодые Старые Молодые Старые

Клеточность селе-
зенки, х106

218±7,8 161±12 207±11 213±14

АОК/106 клеток 
селезенки

204±±22 76±10 247±82 109±13

АОК/на селезенку 44301±6193 13914±2787 92046±10180 22584±2456
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Таблица 4.98.
Экспрессия маркеров дифференцировки Т-клеток 

в центральных и периферических лимфоидных органах 
самок мышей Swiss [13]

Маркер Тимус
Лимфатические узлы

подмы-
шечные

мезенте-
риальные паховые парааор-

тальные

Самки мышей Swiss

мРНК RAG-1, % клеток 100 0 0 0 0

Pre-TCRα, % клеток 100 0 0 0 0

CD40+, % позитивных 
клеток в популяции αβТ-
лимфоцитов

– 0,87±0,08 – 0,51±0,06 0,87±0,15

Самки CBA/J

мРНК RAG-1, % клеток 
при выделении 
Т-лимфоцитов методом 
пэннинга 
при выделении 
Т-лимфоцитов с помощью 
иммуномагнитных бус

75

—

0

0

—

—

12,5

0

Таблица 4.99.
Содержание цитокинов  и некоторые биохимические 

показатели  крови мыши

Цитокин Линия Масса, г
возраст В сыворотке

Кон-
центра-

ция в 
крови

Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5 6

Лизоцим DBA/1J 2,4 (1,25-3,15) μg/
ml мкг/мл 

119   

DBA/2J 2,1 (1,65-2,50) μg/
ml мкг/мл 

119   

С57/BL/6J 1,6 (1,35-1,75) μg/
ml мкг/мл 

119   

С57/BR/J 1,3 (1,15-1,95) μg/
ml мкг/мл 

119   

С58/J 2,7 (2,25-3,85) μg/
ml мкг/мл 

119   

Таблица 4.99, продолжение
1 2 3 4 5 6

RF/J 2,5 (1,75-3,35) μg/
ml мкг/мл 

119   

AKR/J 3,1 (1,60-6,00) μg/
ml мкг/мл 

119   

BALB/c
SWR/J
A/J
A/HeJ
C3H/HeJ
CBA/J

< 0,1 μg/ml мкг/мл 119

С57/BL/6J ~2,0 мкг/мл (ug/ml) 135  

Инбредные 
мыши

12,0±3,53
(7,98-17,15) мкг/мл

116  

13,89±0,60 Ед/л 77  

25-30 г, 
самцы

1,5 мкг/мл 114 

Вистар, 
белые

13,89±0,60  Ед/л 77  

С-реактивный 
белок

дикие 14-16 не-
дель

< 1 мкг/мл (μg/mL) 151

ug/ml С57BL/6 10±0,3 167  

ug/ml db/db 16±1 167  

ug/ml ApoE-/ 7±0,3 167  

ug/ml ApoE-/- на 
богатой жи-
рами диете

9±0,3 167  

ug/ml LDLr-/- 7±1 167  

ug/ml LDLr-/- на 
богатой жи-
рами диете

8±0,4 167  

ug/ml CETP+/-/
LDLr-/-

6±0,2 167  

ug/ml CETP+/-/
LDLr-/- на 
богатой жи-
ром диете

7±0,3 167  

ИФН-γ СВА 16-18 7,2±0,5 пкг/мл 7   

СВА 18-20 23±3 пкг/мл
20±4 пкг/мл
14±2 пкг/мл

17
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Таблица 4.99, продолжениеТаблица 4.99, продолжение
1 2 3 4 5 6

ИЛ-1α, усл. ед Мыши-
самцы

22,5 40,91±2,06 59   

ИЛ-1β Белые сам-
цы и самки

18-22 26±4 пг/мг
28±5 пг/мг

169

Белые сам-
цы и самки

18-22 14±3 пг/мг
18±54пг/мг

22

СВА 16-18 5,2±0,5 пкг/мл 7   

BALB/c 
cfvws

6-8 не-
дель

33,54±3,21 пг/мл 87  

BALB/c, 
самцы

6 недель 493,2±8,9 пг/мл 139    

ИЛ-2 BALB/c 
самцы

8-9 нед. 1,91-2,87 пг/мл 125  

СВА 18-20 10±1 пкг/мл

9±3 пкг/мл

9±1 пкг/мл 17  

BALB/c 
cfvws

6-8 не-
дель

2,86±0,86 пг/мл 87  

GM-CSF СВА 18-20 77±3 пкг/мл
80±14 пкг/мл

17

ИЛ-4 СВА 16-18 5,4±0,6 пкг/мл 7   

СВА 18-20 3,5±0,3 пкг/мл
2,6±30,1 пкг/мл
3,5±0,3 пкг/мл

17  

ИЛ-5 СВА 16-18 25,7±2,1 пкг/мл 7   

СВА 18-20 14±1 пкг/мл
22±3 пкг/мл
23±1 пкг/мл

17

ИЛ-6 Белые сам-
цы и самки

18-22 73±10 пг/мг
65±9 пг/мл

169

Белые сам-
цы и самки

18-22 26±5 пг/мг
20±4пг/мг

22

СВА 16-18 46,8±3,3 пкг/мл 7   

BALB/c 
самки

8 нед 120,3±33,7 пг/мл 166

С57/BL/6J ~2,5 пг/мл 135   

ИЛ-10 C57BK/6 18,8 ±1,8 35±4 пг/мд
21-49 пг/мл

145

1 2 3 4 5 6
BALB/c 
самцы

8-9 нед. 0,99-2,02 пг/мл 125  

20-25 228,20±30,80 пг/
мл

67 

СВА 16-18 36,3±3,8 пкг/мл 7   

СВА 18-20 82±15 пкг/мл
63±9 пкг/мл
72±14 пкг/мл

17

ИЛ-12 СВА 16-18 5,2±0,6 пкг/мл 7   

СВА 18-20 37±3 пкг/мл
30±6 пкг/мл
37±8 пкг/мл

17

ФНОα Белые сам-
цы и самки

18-22 50±7 пг/мг
38±6 пг/мг

169

Белые сам-
цы и самки

18-22 23±3 пг/мг
25±4 пг/мг

22

СВА 18-20 219±28 пкг/мл
162±14 пкг/мл
9±1 пкг/мл

17

TNF СВА 16-18 181±11 пкг/мл 7   

BALB/c, 
самцы

6 недель 34,7±1,7 пг/мл 139    

Холестерин, 
моль/л

ApoE-/- 6 недель 11,4±0,2 145  

Самцы
самки

133,3 мг% (мг/дцл)
95,1мг% (мг/дцл)

138  

ЛПОНП

VLDL, моль/л ApoE-/- 6 недель 6,1±0,2 145  

LDL, моль/л ApoE-/- 6 недель 4,6±0,3 145  

HDL, моль/л ApoE-/- 6 недель 0,50±0,05 145  

Триглицери-
ды, моль/л

ApoE-/- 6 недель 0,89±0,13 145  

Кортикосте-
рон

(СВАхС57BL)
F1

2-3 мес 3,1±0,7 мкг% 30 

adiponectin 8,69±0,54 μg/mL 151
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Таблица 4.99, продолжение

1 2 3 4 5 6

leptin 11,35±1,2 μg/mL 151

инсулин 0,14±0,05 нмоль/л 151

АСТ BALB/c, 
самцы

6 недель 34,7±1,7 
ед.Кармена/мл

139    

АЛТ BALB/c, 
самцы

6 недель 25,1±2,8 
ед.Кармена/мл

139    

Азот мочеви-
ны в крови

BALB/c, 
самцы

6 недель 19,1±0,7 
ед.Кармена/мл

139    

Медь BALB/c, 1,12±0,02 мкг/мл 131  

Цинк BALB/c, 
самки

6-8 не-
дель, 18,2 
±1,3 г

1,56±0,17 мкг/мл 131

Глутамат 
оксалатацетат 
трансаминаза

BALB/c, 
самки

6-8 не-
дель, 18,2 
±1,3 г

148,8±24,75 Ед/л 131

Глутамат 
пируват 
трансаминаза

BALB/c, 
самки

6-8 не-
дель, 18,2 
±1,3 г

46,60±4,63 Ед/л 131

Щелочная 
фосфатаза

BALB/c, 
самки

6-8 не-
дель, 18,2 
±1,3 г

216,20±20,10 Ед/л 131

Репродуктивная система

Таблица 4.100.
Характеристика свежих сперматозоидов, полученных 

из придатков яичек самцов и маток самок после вязки [148]

Источник клеток Концентрация 
(106 клеток/мл)

Жизнеспособные, 
% Подвижные, %

Эякулят 8,1±1,2 46,2±5,8 43,3±3,3

Придаток яичка 6,3±1,0 51,9±18,1 60,0±5,8

Таблица 4.102.
Характеристика репродуктивной системы самцов мышей [71]

Показатель Дикие мыши Chd7Whi/+ мыши

Масса яичек, г 0,17±0,002 0,14±0,011

Масса тела, г 37,2±0,9 23,9±0,6

Гонадосоматический индекс (масса яичек, 
г/масса тела) 

0,46±0,01 0,58±0,04

Плодовитость (дни/помет) 22,8±0,3 27,4±2,0

Таблица 4.103.
Характеристика сперматозоидов линий мышей с разной массой 

тела  [147] 

Показатель
Линии мышей

с обычным 
весом

с большим 
весом

с малым 
весом

с большим 
весом яичек

Масса тела, г 29,95 43,87 25,45 35,96

Масса яичек, г 0,17 0,21 0,15 0,56

Концентрация сперматозои-
дов, х 106/мл

39,55 37,86 68,31 162,19

% морфологически нормаль-
ных сперматозоидов

81,50 79,90 83,30 89,00

% зрелых сперматозоидов 60,90 47,90 47,05 62,35

% живых сперматозоидов 50,85 55,15 55,90 59,70

% сперматозоидов с рас-
пухшим хвостом

61,20 66,65 65,40 71,70

Таблица 4.101.
Характеристики эякулята [68] 

Показатель Плодовитые Бесплодные Неспаривавшиеся

Объем эякулята, мкл 3,5±0,3 3,0±0,2 3,6±0,3

Вес сгустка, мг 14,0±1,8 11,4±1,2 7,4±1,3

Концентрация спермато-
зоидов (х 106 клеток/мл)

4,5 (1,4–14,0) 1,8 (0,4–7,6) 0,8 (0,2–3,0)

Подвижные сперматозоиды 
(х 103/эякулят)
%

3,5 (0,7–17,7)

42 (8–82)

1,3 (0,2–10,6)

29 (3–66)

0,8 (0,2–3,0)

28 (2–70)

Кислая фосфатаза, м.е./мл 69±8 67±11 68±66

Фруктоза, мМ 21±5 30±9 10±2
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Таблица 4.105.
Влияние возраста на процент хромосомных аберраций 

в клетках костного мозга мышей C57BL/6  [86]

Воз-
раст, 
мес.

Кол-
во 

мета-
фаз

Кол-во метафаз с
% абер-
рантных 
метафаз

разры-
вами

фраг-
мента-
цией

транс-
лока-
циями

деле-
циями

множе-
ственны-
ми абер-
рациями

2 769 0 1 0 0 0 0,13±0,13

6 689 0 8 3 0 0 1,64±0,68

12 523 0 7 4 0 0 2,02±0,72

18 684 2 8 3 0 2 1,81±0,55

25 850 0 17 2 0 0 2,24±0,77

Таблица 4.106.
Линейные размеры (µm) сперматозоидов мышей [75]

Вид мыши

Головка Средняя часть

Д
ли

на
 о

сн
ов

-
но

й 
ча

ст
и

О
бщ

ая
 д

ли
на

длина ширина длина
ши-
ри-
на

1 2 3 4 5 6 7
Peromyscus 
banderanus 
(оленья мышь в 
Мичоакане)

5,6 2,7 18,0 — 56,0 79,4

Таблица 4.106, продолжение

1 2 3 4 5 6 7
Peromyscus 
boylei (кисть 
мышь)

5,5 2,4 17,0 — 55,1 77,6

Peromyscus 
californicus 
(калифорнийская 
мышь)

5,3
5,5

3,4
3,2

15,2
—

—
0,8

51,5
—

72,0
78,5

Peromyscus 
crinitus (каньен 
мыши)

5,2 2,8 19,0 – 54,6 78,8

Peromyscus 
dfficilis 

5,4 2,6 17,0 – 56,4 78,8

Peromyscus 
eremicus (какту-
совый хомячок)

5,9 3,5 16,6 – 53,5 76,0

Peromyscus 
flavidus (желтый 
хомячок – желтая 
оленья мышь)

5,9 3,0 16,8 – 61,4 84,0

Peromyscus 
fljridanus (фло-
ридская мышь)

5,2 2,9 15,9 – 53,9 75,0

Peromyscus 
furvus (темная 
оленья мышь)

5,3 2,5 17,1 – 54,8 77,2

Peromyscus 
gossypinus (хлоп-
ковая мышь)

5,4 2,9 17,3 — 63,4 86,1

Peromyscus 
grandis (большая 
оленья мышь)

5,3 2,5 17,8 — 56,7 79,8

Peromyscus 
guatemales 
(гватемальская 
оленья мышь–
хомячок)

5,5 2,6 18,2 — 58,5 82,2

Peromyscus 
lepturus (прямох-
востая оленья 
мышь)

6,0 4,1 19,3 — 51,8 77,1

Peromyscus 
leucopus (бело-
ногая оленья 
мышь)

5,3
5,5

3,4
3,0

16,8
—

—
0,9

52,7
—

74,8
79,8

Таблица 4.104.
Влияние возраста на процент сперматозоидов 

с морфологическими аномалиями у мышей C57BL/6 [86]
Возраст, 

мес.
Вес яичек, 

мг
Количество сперматозоидов % сперматозоидов 

с аномалиямиисследованных с аномалиями

2 151,3±9,0 5328 561 10,52±0,72

6 183,5±3,4 5328 650 12,20±1,00

12 193,2±5,1 5328 686 12,88±0,72

18 159,0±7,9 6400 986 14,30±1,30

25 140,8±12,5 3330 796 23,90±2,30
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Таблица 4.106, продолжение Таблица 4.106, продолжение

1 2 3 4 5 6 7
Peromyscus 
lophurus 
(хохлатая-
белохвостая 
мышь)

6,2 4,9 19,7 – 50,8 76,7

Peromyscus 
maniculatus (оле-
нья мышь)

5,2 3,0 16,7 – 53,1 75,0

Peromyscus 
megalops (бурая 
оленья мышь)

5,1 2,6 19,5 – 69,3 93,9

Peromyscus 
melanotis (черно-
глазая мышь)

5,3 3,1 16,7 – 51,3 73,3

Peromyscus 
mexicanus (мек-
сиканская оленья 
мышь)

5,5 2,6 17,4 – 49,3 72,2

Peromyscus 
nudipes (голая 
оленья мышь)

5,5 2,6 17,1 – 56,6 79,2

Peromyscus 
nuttalli (золотая 
мышь)

4,2 3,0 – 2,0 – 67,7

Peromyscus 
pirrensis (оленья 
мышь горы 
Пирри) 

5,8 2,9 16,9 – 62,2 84,9

Peromyscus 
polionotus (пляж-
ная мышь)

5,4
5,4

3,0
3,1

15,2
—

—
1,4

54,2
—

74,8
77,4

Peromyscus 
thomasi (оле-
нья мышь 
Томаса=хомячок 
Томаса)

5,7 3,1 21,4 — 62,9 90,0

Peromyscus truei 
(пиньон мышь)

5,4 2,6 16,2 — 58,6 78,4

Peromyscus 
zarhynchus 
(оленья мышь 
Чьяпаса)

5,2 2,5 17,7 — 52,5 75,4

1 2 3 4 5 6 7
Liomys adspesus 
(панамская игли-
стая мешотчатая 
мышь)

3,7 2,8 — — — —

Liomys pictus 
(окрашенная 
иглистая мешот-
чатая мышь)

5,22 1,81 — — — —

Liomys salvini 
(иглистая ме-
шотчатая мышь 
Сальвини)

3,22 2,97 — — — —

Liomys spectabilis 
(очковая иглистая 
мешотчатая 
мышь)

5,56 2,07 – – – –

Apodemus 
flavicollis (желто-
горлая мышь)

8,8 – 23,0 – 93,0 125,4

Apodemus 
sylvaticus (лесная 
мышь)

9,8 – 24,0 – 100,0 133,8

Leggadina forresty 
(мышь Форреста)

7,0 – 26,0 – 95,0 128,0

Mycromys 
minutus (мышь-
малютка)

5,7 – 13,0 – 45,0 63,7

Mycromys 
musculus (до-
мовая мышь)

8,3
7,9
—

8,6–9,44
—
—

7,24–8,18
—
—

—
3,2

3,60 –3,96
3,64–4,48
3,43–3,71

3,681–3,730
3,26–3,30

3,639–3,770
—

21,0
18,4

21,6–22,6
—

21,8–22,6
21,610–22,746
23,34–24,54
21,76–22,7

~22,7

—
1,3
—
—
—
—
—
—
—

95,0
96,6

—
—
—
—
—
—
—

124,3
122,9

—
—
—
—
—
—
—

Notomys fuscus 
(темная прыжко-
вая мышь)

7,0 – 22,0 – 77,0 106,0

Notomys mitchelli 
(прыжковая 
мышь Митчелла)

9,0 – 24,0 – 65,0 98,0

Pseudomys 
apodemoides 
(шелковистая 
мышь)

8,0 – 22,0 – 90,0 120,0
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Таблица 4.106, продолжение

1 2 3 4 5 6 7
Pseudomys 
delicatulus (неж-
ная мышь)

4,0 – 19,0 – 65,0 88,0

Pseudomys 
fumeus (Smoky 
мышь)

8,0 – 20,0 – 100,0 128

Pseudomys 
gracilicaudatus 
(восточная каш-
тановая мышь)

10,0 – 21,0 – 98 129

Pseudomys 
herma-
hhsburgensis 
(песчаная мышь)

8–10 – 23,0 – 85,0 116–
118

Pseudomys 
higginsi (длин-
нохвостая мышь)

8,0 – 20–22 – 70–
85

98–
115

Pseudomys nanus 
(западная кашта-
новая мышь)

9,0 – 22,0 – 96,0 127,0

Pseudomys 
novaehollandiae 
(новоголландская 
мышь)

6,0 – 22,0 – 78,0 106,0

Rhabdomys 
pumilio (мышь 
полосатая)

10,0 – 22,0 – 85,0 117,0

Saccostomus 
campestris 
(южно-
африканская 
сумчатая мышь)

6,0 – 22,0 – 115,0 143,0

Таблица 4.107.
Характеристика репродуктивной системы самок мышей [71]

Показатель Дикие мыши Chd7Whi/+ мыши

Общая масса матки и яичников, г 0,25±0,019 0,20±0,082

Плодовитость (дни/помет) 22,8±0,3 27,4±2,0

Таблица 4.108.
Репродуктивные показатели мышей-самок [98] 

Показатель Наиболее типичные величины

Наступление половой зрелости 7–8 недель

Продолжительность эстрального цикла 4–5 дней

Продолжительность беременности 19–21 день

Величина помета 10–12 плодов

Масса новорожденного 1 г

Возраст отъема от груди 21–28 дней

Ложная беременность 10–13 дней

Таблица 4.109.
Размеры ооцита с окружающими гранулезными клетками 

преантрального фолликула у мышей С57BL/6j x SJL 
разного возраста [84] 

Возраст, дни Диаметр комплекса ооцита с гранулезными 
клетками, мкм (µм)

6 37±1,4

8 101 ±2,0

12 134 ±2,4
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Глава V
Хомячок

Таблица 5.1.
Физиологические показатели золотистого хомячка  [35, 70]

Показатель Величина
Температура 36,2–38,1°С
Продолжительность жизни 1–3 года
Потребность в пище 10–15 г твердых кормов

10–20 г зеленых овощей в сутки

Таблица 5.2.
Продолжительность жизни различных видов хомячков 

(обобщенные данные литературы)

Порода Продолжительность 
жизни, годы

Хомячок крысовидный (Tscherskia triton) около 1 года
Хомячок Кемпбелла (Phodopus Campbell) 1–2
Карликовый хомячок (Dwarf hamster, Dwarf 
winter white hamster)

1–2

Китайский хомячок (Cricetulus griseus)  1–2
Зимний белый (джунгарский) (Phodopus 
sungorus)

1,5–2,0 (в неволе 3 года)

Русский карликовый хомячок (Campbell's 
Russian dwarf hamster)

1,5–2,0

Белоногий хомячок (род Peromyscus) 2–3 (в неволе до 6)
Плюшевый мишка (Teddy Bear) 3,0
Белый русский карликовый хомяк (Winter white 
Russian dwarf hamster)

Около 3 лет (до 5 лет)

Сибирский хомячок (Phodopus campbelli)  До 3 лет
Хомячок Роборовского (Roborovski) (Phodopus 
roborovskii)

3–3,5 года (42 мес)

Сирийский (золотистый) (Mesocricetus auratus 
Waterhouse) 

4 года (в неволе до 7 лет)
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Таблица 5.3.
Соотношение возрастов хомячка и человека

Возраст хомячка Возраст человека
2 недели (14 дней) 1 год
1 год 16,5 года
2 года 33 года
26 мес 58 лет
3 года 66 лет
4 года 99 лет
5 лет 132 года

1 год жизни хомяка = 25 годам человека.

Таблица 5.4.
Динамика веса золотистого сирийского хомячка в онтогенезе, 

г, M±2% [4]
Возраст, недели Самцы Самки

3 43,0 42,8
4 67,8 66,7
5 88,1 86,4
6 100,9 98,9
7 107,5 104,6
8 114,1 108,9
9 119,6 113,9
10 123,4 118,8
11 128,0 124,3
12 131,8 131,1

Таблица 5.5.
Масса основных органов золотистого (сирийского) хомячка

Орган или ткань мг % Источник

1 2 3 4

Почка 3,5 1 

Печень 77–83 1

Селезенка
Ratlike hamster
Golden hamster

149,7±47,6 мг
110,5±28,6 мг

77

Легкое 0,74±0,02 г 36

Таблица 5.5, продолжение
1 2 3 4

Сердце 3,5 1
Мозг 6,5 1
Поджелудочная железа 0,4–0,5 63
Надпочечники
Ratlike hamster
Golden hamster

15,8±4,5 мг
23,4±3,06 мг

77

Тимус
Ratlike hamster
Golden hamster

247,0±125,0 мг
210,4±70,4 мг

77

Семенники
Ratlike hamster
Golden hamster

3,49±0,37 г
2,5±0,3 г

77

Придатки семенников
Ratlike hamster
Golden hamster

1,20±0,60 г
1,02±0,11 г

77

Боковые железы (Flak gland)
Ratlike hamster
Golden hamster

233,0±57,7 мг
81,1±21,5 мг

77

Брюшная железа (Midventral gland)
Ratlike hamster 56,9±22,0 мг

77

Таблица 5.6. 
Маса основных органов джунгарского хомячка, 

возраст 7–9 недель, г, M±m [4]

Показатель
Самцы Самки

Масса органа Массовый 
коэффициент Масса органа Массовый 

коэффициент

Масса тела 48,0±0,13 — 40,3±0,13 —

Сердце 0,323±0,06 0,672±0,012 0,289±0,059 0,701±0,014

Легкие 0,355±0,009 0,741±0,018 0,399±0,010 0,987±0,026

Тимус 0,135±0,02 0,281±0,003 0,164±0,06 1,157±0,365

Печень 2,63±0,03 5,491±0,74 1,86±0,14 4,617±0,367

Селезенка 0,062±0,002 0,130±0,004 0,157±0,025 0,390±0,006

Почки 0,553±0,009 1,156±0,020 0,380±0,32 0,941±0,079

Надпочечники 0,0055±0,0002 0,0116±0,005 0,0060±0,004 0,0149±0,006

Головной мозг 0,764±0,009 1,592±0,019 0,543±0,043 1,342±0,107

Яичники/яички 1,36±0,02 2,852±0,047 0,023±0,001 0,057±0,004
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Нервная система
Таблица 5.7.

Локомоторная активность хомяков в тестах «открытое поле» 
и «приподнятый крестообразный лабиринт» [4]

Показатель Самцы Самки

Ориентировочно-исследовательская активность

Количество центровых посещений (Ме (Q1;Q3) 1,0 (0,0;1,0) 1,0 (0,0;1,0)

Мочеиспускание (Ме (Q1;Q3) 1,0 (0,0;2,0) 1,0 (0,0;1,0)

Дефекация (Q1;Q3) 1,0 (0,0;2,0) 0,5 (0,0;2,0)

Груминг (Q1;Q3) 1,0 (0,0;2,0) 1,0 (0,0;2,0)

Количество посещенных квадратов (M±m) 42,4±2,4 43,2±2,5

Пристеночные стойки (M±m) 14,0±1,1 13,6±1,0

Свободные стойки (M±m) 6,2±0,3 5,9±0,2

Заглядывание в норку (M±m) 21,7±1,1 22,0±0,9

Эмоционально-двигательное поведение (M±m)

Количество посещений светлого рукава 5,8±0,6 6,0±0,3

Количество посещений темного рукава 5,8±0,4 6,1±0,3

Длительность пребывания в светлом рукаве, сек 62,9±5,5 63,4±5,4

Длительность пребывания в темном рукаве, сек 95,4±6,9 93,1±3,2

Длительность центровых посещений, сек 21,7±1,5 23,5±1,4

Система дыхания
Таблица 5.8.

Показатели дыхания
Показатель M±m Источник

Масса тела, г 122,3±3,0 36 

Масса легкого, г 0,74±0,02 36 

Частота дыхания в мин 74 (33–127) 35, 70

Объем легкого при транслегочном давлении 25 см 
Н2О, мл

7,2±0,14 36 

Жизненная емкость легких (ЖЕЛ), мл 5,2±0,13 36 

Функциональная остаточная емкость (ФОЕ), мл 2,4±0,06 36 

Квазистатическая растяжимость легких, мл/см Н2О 0,63±0,03 36 

Квазистатическая растяжимость грудной стенки (клет-
ки), мл/см Н2О

3,39±0,53 36 

Таблица 5.9.
Воздухоносные пути долей легкого [34] 

Доля

Количество воздухоносных путей (генерация по диаметру 
сечения)

Бронхи Бронхиолы Терминальные 
бронхиолы

Левое 18 (2–7) 44 (4–9) 156 (4–9)

Правое

Верхняя 9 (3–7) 20 (5–8) 80 (5–9)

Средняя 5 (3–5) 45 (4–7) 86 (5–8)

Промежуточная 4 (3–4) 22 (4–7) 48 (5–8)

Нижняя 13 (3–6) 77 (5–9) 170 (5–10)

Всего 49 (2–7) 208 (4–9) 540 (4–10)

Таблица 5.10.
Воздухоносные пути легкого хомячка [34]

Тип воздухоносных 
путей

Длина, мм Диаметр, мм

Диапазон Средняя 
величина Диапазон Средняя 

величина

Бронхи 1,0–5,5 2,7±0,21 0,5–2,0 0,67±0,04

Бронхиолы 0,1–4,0 1,39±0,05 0,1–<0,5 0,24–0,01

Терминальные 
бронхиолы

0,1–0,2 0,15±0,003 0,1–0,2 0,16±0,003

Таблица 5.11.
Характеристика дыхания хомячка в зависимости от массы тела

Масса тела, г 
Среднее число 

дыханий в покое 
в мин.

Объем вдоха и 
выдоха, мл

Средний минут-
ный объем, мл 

130 30 1,4 42

100 32 1,03 33

90 32 0,91 30
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Система кровообращения

Таблица 5.12.
Гемодинамические показатели
Показатель M±m Источник

Частота сердечных сокращений, уд. в мин 250–500 28 

 Частота сердечных сокращений, уд. в мин 250–500 
311±25
270,9±22,5

35, 70 
27
33

Кровяное давление, мм рт. ст.

Молодые животные 76,3±12,3 28 

2 года 79,4±13,5 28 

Старые 77,7±13 28 

Систолическое давление, мм рт. ст. 119,0±12,2 33  

Диастолическое давление, мм рт. ст. 69,6±11,4 33  

Среднее давление, мм рт. ст. 86,1±11,7 33  

Периферическое сопротивление систолическое, 
х104 дин·сек·см-5 

40,5±5,6 33  

Периферическое сопротивление среднее, 
х104 дин·сек·см-5 

40,5±5,6 33  

Таблица 5.13.
Электрокардиограмма хомячка

Показатель M±m Источник

Интервал P-Q, мс 48 (40–60) 28 

Интервал P-R, мс 53,8±4,2 27 

Интервал QRS, мс 15 (13–20) 28 

Интервал QRS, мс 23,5±1,7 27 

Интервал Q-T, мс 99,3±6,2 27 

Интервал Q-Tc*, мс 69,5±2,5 27 

Амплитуда зубца Т, мВ 0,33±0,07 28 

Амплитуда зубцы Р, мв 0,19±0,03 28 

* Q-T, скорректированный по частоте сердечных сокращений.

Таблица 5.14.
Функциональные показатели сердца [34]

Показатель
Ис-
точ-
ник

Масса тела, г 116±4 31 

Масса левого желудочка, мг 258±11 31 

Отношение массы левого желудочка (мг) к массе тела (г) 2,23±0,05 31

Конечный диастолический размер левого желудочка, мм 4,8±0,3 33  

Конечный диастолический размер левого желудочка, мм
8 недель
12 недель

3,9±0,1
4,2±0,1

31

Конечный систолический размер левого желудочка, мм 2,4±0,3 33  

Конечный систолический размер левого желудочка, мм
8 недель
12 недель

1,9±0,1
2,1±0,1

31

Степень укорочения левого желудочка, % 51,6±3,6 33  

Конечный диастолический объем левого желудочка, μл 114,3±16,7 33  

Конечный систолический объем левого желудочка, μл 16,3±4,9 33  

Ударный объем, μл 97,9±12,3 33  

Фракция выброса левого желудочка, % 87,6±2,4 33  

Сердечный выброс, мл/мин 26,0±3,7 33  

Минутный сердечный выброс, мл/мин/кг массы тела 461±29 17 

Толщина межжелудочковой перегородки, мм
8 недель
12 недель

0,93±0,02
1,09±0,04

31

Средняя толщина задней стенки левого желудочка, мм
8 недель
12 недель

0,94±0,02
1,07±0,05

31

Отношение конечного диастолического размера левого 
желудочка к средней толщине стенки левого желудочка
8 недель
12 недель

4,1±0,2
3,9±0,2

31
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Система пищеварения
Таблица 5.15.

Желудочно-кишечный тракт хомячка
Показатель Источник

Длина кишок 70 см
Желудок 3,5 см в длину, 2 см в ширину 63   

Двенадцатиперстная кишка 
(Duodenum)

Длина — 120 мм
Ширина — 3,5 мм

51

Тощая кишка (Jejunum) Длина — 510 мм
Ширина — 4,0 мм

51

Подвздошная кишка  (Ileum) Длина — 25–35 мм
Ширина — 3,0 мм

51

Подвздошная  кишка (Ileum) < 2 см 63
Толстая кишка (Colon) Длина — 370 мм

Средняя ширина — 4 мм
51

Восходящая Длина — 100 мм 51   
Поперечная Длина — 60 мм 51   
Нисходящая 210 мм 51   
Прямая кишка Длина — 40–60 мм (самцы), 

35–45 мм (самки)
51

Выделительная система
Таблица 5.16.

Содержание жидкости в организме хомячка [28]
Общий объем воды в организме, % от массы тела 67,4–68,9
Объем жидкости в кишечнике, % от массы тела 7,6–8,5%

Таблица 5.17. 
Показатели мочи хомячка

Показатель Величина Источник
Количество мочи 5,1–8,4 мл/уст 22 
Белок 9,7 мг/неделя 13 
pH основной 64 
Калий 64,9–90,8 моль/л 22 
Натрий 111,8–155,9 ммоль/л 22 
Осадок Обычно образован аморфными кристаллами 

карбонатов и фосфатов
64 

Холестерол 11,7 мг/неделя 13 
Суммарные липиды 10,5 мг/неделя 13 

Система крови

Таблица 5.18.
Биофизика крови хомячка

Показатель M±m Источ-
ник Показатель M±m Источ-

ник
1 2 3 1 2 3

Общее количество 
крови от массы тела

1/17–
1/20,4 

1 рН артериаль-
ной крови

7,3±0,02 38 

Объем крови, % от 
массы тела

7,4±3,1% 29  рН венозной 
крови 

7,39±0,03 73  

Общее количество 
крови, мл на 100 г 
массы тела

6,0–9,0 50, 51   7,36±0,03 73  

Без ограничения 
воды
72-часовое лише-
ние воды

8,0±0,6

6,5±0,7

39, 41 рН крови 7,40 44  

Объем эритроцитов 
(мл/кг массы тела), 
самцы
22о С
34о С

27,8±0,4
24,7±120,4

32  PO2 артери-
альной крови, 
мм рт.ст.

71,8±4,9 53   

Общее количество 
плазмы крови, мл 
на 100 г массы тела

4,6±0,1 50, 51      PO2 венозной 
крови, мм рт. ст.

37,6±4,5 73

Без ограничения 
воды
72-часовое лише-
ние воды

5,1±0,3

4,2±0,4

39, 41 30,4±3,3 73

Общее количество 
плазмы крови, мл 
на 100 г массы тела, 
самцы 
22о С
34о С

3,3±0,4
3,4±1,1

32 PСO2 артери-
альной крови, 
мм рт. ст.

41,1±2,4 53   

Гематокрит, % 52,5±2,3 49, 50, 
51

59,7±1,7 38

Без ограничения 
воды
72-часовое лише-
ние воды

51,9±3,4

51,4±4,9

39, 41   PСO2 венозной 
крови, мм рт. ст.

58,4±4,7 73

42,9±2,7 16 55,5±4,1 73
Скорость оседания 
эритроцитов — СОЭ, 
мм/ч

0,5 мм/ч 1 HCO3- ммоль/л 29,9±2,9 53   
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Таблица 5.18, продолжение

1 2 3 1 2 3
1,6 мм/ 15, 29  31,8 73

СОЭ, мм/ч  
самцы
самки

5±0,2
7±0,1

4 32,6 73

рН артериальной 
крови 

7,48±0,03 54 32,6 73

Таблица 5.19.
Морфологические показатели периферической крови 

сирийских хомячков различного возраста [1]

Показатели Новорож-
денные 7-дневные Месячные Взрослые

Эритроциты х1012 в л 1,6±0,08 2,06±0,06 5,23±0,17 3,8±0,19

Диаметр эритроцитов (мкм) 8,4±0,8 7,90±0,08 6,8±0,12 6,54±0,05

Ретикулоциты (%) 95,0±0,8 72,7±3,5 6,3±0,57 2,49±0,6

Лейкоциты х1012 в л 9,1±0,63 9,00±0,70 7,7±0,50 10,3±0,39

Лимфоциты (%) 32,0±5,90 57,0±4,94 77,4±3,3 81,4±1,92

Нейтрофилы (%)

Сегментоядерные 50,0±5,20 40,0±4,90 17,3±2,2 17,2±0,55

Палочкоядерные 9,0±1,80 1,10±0,51 2,3±0,50 0,7±0,02

Юные 10,1±0,55 1,2±0,90

Ацидофилоциты — — — 0,6±0,76

Моноциты 0,6±0,3 1,20±0,30 1,2±0,40 1,0±0,76

Таблица 5.20.
Показатели красной крови хомячка

Вид
Гемато-

крит, объ-
емные %

Гемогло-
бин

Коли-
чество 
эритро-
цитов, 
х1012/л

MCV 
(ф/л)

MCHC г/
дл MCH пг Источ-

ник

1 2 3 4 5 6 7 8

47±2 %
0,47±0,024

134–155 г/л
8,3–9,6 
ммоль/л

7 (6–9) 1

самцы 168±12 7,5±1,4 70,0±3,2 32,0±2,2 49, 50

Таблица 5.20, продолжение

1 2 3 4 5 6 7 8

самки 7,0±1,5 49, 50

160±3 6,8±0,3 73,9±3,0 31,6±2,1 48 

самцы 43,1±4,0
(36,7–47,1)

135±12
(116–148)

8,4±0,8
(7,8–9,3)

51,2±1,8
(48,9–
52,2)

31,2±0,6
(30,2–
31,9)

16,1±0,5
(15,7–
16,9)

46

самки 43,0±3,9
(37,5–51,2)

135±11
(120–156)

8,3±0,8
(7,5–9,9)

51,6±1,9
(48,7–
53,7)

31,3±0,4
(30,4–
32,1)

16,2±0,4
(15,3–
16,7)

46

самцы 36±2 150±6 г/л 8,5±1,1 4

самки 35±3 144±4 г/л 8,3±0,6 4

Таблица 5.21.
Характеристика эритроцитов хомячка

Показатель Величина Источник

Ретикулоциты 0,4-2,8 % 1 

2,5±1,2 % 15, 28 

1,2±0,2% 48 

4,9 % 1 

Ретикулоциты, %
самцы
самки

4±1
6±1

4

Размер эритроцитов 5–7 мкм 1 

Осмотический гемолиз
начало гемолиза
полный гемолиз

0,4% NaCl
0,3% NaCl

1
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Таблица 5.23. 
Гемостаз хомячка [64] 

Показатель Источник

1 2 3

Количество тромбоцитов, х109 в л 336-587 1 

самцы 449±104 (328-594) 46

самки 416±127 (213-578) 46

Количество тромбоцитов, х109 в л
самцы
самки

308±9
304±11

4

Время кровотечения, сек 109±19 15, 28

Время свертывания, сек 143±50 15, 28

60 
180±42

41 

Протромбиновое время, сек 10,5±0,2 15, 28

14,8±1,0 16 

10,80±0,45 61    

9,0±0,8  8 

Протромбиновое время, сек
самцы
самки

9,9±1,2
9,3±1,8

14

Протромбиновое время, сек 
самцы
самки

14±1
10±1

4

Частичное тромбопластиновое время, 
сек

24,4±2,7 16 

Частичное тромбопластиновое время 
(сек)

22,2±2,1 16, 41 

Частично активированное тромбиновое 
время (aPTT), с

21,07±0,44 61    

АЧТВ, сек 
самцы
самки

31±2
30±2

4

Фактор II, % 100±33 16 

Фактор VII, % 113±42 16 

Фактор VIII, % 102±10 16 

Фактор X, % 105±35 16 
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1 2 3

Плазминоген (CTA U/ml) 2,63±89 16 

Фибриноген, мг% 252±64 16 

Фибриноген, мг% 347,13±22,74 61    

Образование свободных радикалов 
тромбоцитами

Средний индекс флюоресценции, колла-
ген стимулированный

149±5,6 65  

Средний индекс флюоресценции, тром-
бин стимулированный

138±2,6 65  

Адгезия тромбоцитов

Коллагеновое покрытие; коллагеновая 
подложка, х106 клеток 

0,98±0,09 65  

Фибриногеновое покрытие; фибриноге-
новая подложка, х106 клеток 

0,53±0,08 65  

Агрегация тромбоцитов

АДФ – индуцированная - % агрегации 21,5±6,1 65  

Коллаген – индуцированная - % агре-
гации

25,5±4,2 65  

тромбин – индуцированная - % агрега-
ции

27,0±3,2 65  

Показатели коагуляции

Тромбиновое врем, сек 25,8±4,1 65  

Тромбиновое время , c 30,47±1,02 61    

Протромбиновое время, сек 8,6±1,4 65  

аЧТВ – частично активированное тром-
бопластиновое время, сек5

15,4±1,3 65  

Фибриогеновое время, сек 18,2±0,4 65  

Тромбоз

Вес тромба, мг/кг 44,8±2,5 65  

Протеин С* 100% 61    

Протеин S* 100% 61    

Фактор фон Виллебранда, нг/мл 145 нг/мл 61    

* — протеин С и протеин S выражены в процентах активности по срав-
нению с интактными животными

Таблица 5.23, продолжение Таблица 5.24.
Клетки-предшественники хомячка

Селезенка Источник

КОЕс 10,2±2 на 106 кариоцитов 5 

Костный мозг

КОЕс 9,6 на 105 кариоцитов 18

БОЕ-Э 11±0,6 на 2 х 105 кариоцитов
16±3 на 2 х 105 кариоцитов

19

БОЕ-Э 28,0±3,0 на 2 х 105 кариоцитов 20 

БОЕ-Э 4,1–4,5 на 2,5 х 103 кариоцитов
8,0–10,0 на 5 х 103 кариоцитов
18,0–20,0 на 10 х103 кариоцитов

37

КОЕ-ГМ 14,5–15,0 на 2,5 х 103 кариоцитов
28–30 на 5 х 103 кариоцитов
58–64 на 10 х 103 кариоцитов

37

КОЕ-ГМ 46,0±2,0 на 2 х 105 кариоцитов 20  

КОЕ-СМ 0 на 2,5 х 103 кариоцитов
1,0 на 5 х 103 кариоцитов
2 на 10 х 103 кариоцитов

37

Таблица 5.25.
Миелограмма хомячка [63]

Эритроидный ряд %

1 2

Проэритробласт (рубробласт) 0,14

Базофильный нормобласт (проруброцит) 1,94

9,34

Полихроматофильный нормобласт (руброцит) 22,1

Ортрохроматический нормобласт (метаруброцит) 2,39

Весь эритроидный ряд 36,18

Другие клетки

Лимфоциты 0,04

Моноциты 0,07

Плазматические клетки 0,47

Ретикулярные клетки 1,91

Прочие 0,03
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Таблица 5.25, продолжение

1 2

Гранулоцитарный ряд

Миелобласты 1,22

Промиелоциты 3,03

Миелоциты (нейтрофильные) 13,72

Миелоциты (эозинофильные) 0,29

Метамиелоциты (нейтрофильные) 29,59

Метамиелоциты (эозинофильные) 0,55

Метамиелоциты (базофильные) 0,05

Нейтрофилы 12,69

Эозинофилы 0,2

Базофилы 0,1

Весь гранулоцитарный ряд 61,41

Миелоидно-эритроидное отношение 1,696:1,0

Таблица 5.26.
Общий белок

Показатель M±m Источник

Общий белок сыворотки, г% (г/дл)
самцы
самки

6,9±0,3
7,3±0,5

49, 50

Общий белок сыворотки, г% (г/дл)
самцы
самки

5,4±0,3 (5,0–5,8)
5,2±0,8 (2,9–5,8)

46

Сыворотка, неголодающие, г% 5,2±0,5 16 

Сыворотка, 12 ч голодания, возраст 3 мес, мг%
самцы
самки

6.3±0,3 (5,8–7,0)
5,9±0,3 (5,2–6,7)

45

Плазма, неголодающие, мг% 6,3±0,3 14 

Общий белок, г/л
самцы
самки

64±1,7 
61±1,8

4

Таблица 5.27.
Альбумины

Показатель M±m Источник
Альбумин сыворотки, г% (г/дл)
самцы
самки

2,3±0,4
3,5±0,3

49, 50

Альбумин сыворотки натощак животных 
массой 168–169 г, г%
самцы
самки

3,9±0,3
3,5±0,3

69

Сыворотка, 12 ч голодания, мг%
самцы
самки

4.3±0,22 (4,0–4,9)
4,1±0,28 (3,5–4,5)

45 

Плазма, неголодающие, мг%
самцы
самки

3,7±0,30
3,6±0,24

14

Альбумин сыворотки, г% (г/дл)
самцы
самки

3,3±0,3 (2,9–3,5)
3,1±0,2 (2,9–3,4)

46 

Альбумины, % 62,3-63,1 1 

Альбумин, г/л
самцы
самки

28±0,5
29±0,7

4

Таблица 5.28.
Глобулины

Показатель M±m Источник
1 2 3

Глобулины, г/л
самцы
самки

35±1,3
32±1,4

4

Глобулины, г% (г/дл)
самцы
самки

2,2±0,2 (2,0–2,4)
2,1±0,3 (1,8–2,4)

46

α, % 3,7 1 

α1, % 2,6 1 

α1-глобулин плазмы, % от общего белка
самцы

8,0±1,7 29  

α1-глобулин сыворотки, %
самцы
самки

9,3±1,9
7,6±1,5

49, 50
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Таблица 5.28, продолжение

1 2 3

α1-глобулин сыворотки, % от общего белка, 
самки

11,6±1,7 16 

α2, % 8,1 1 

α2-глобулин плазмы, % от общего белка 
самцы

24,7±8,6 29  

α2-глобулин сыворотки, %
самцы
самки

26,7±6,9
23,5±5,5

49, 50

α2-глобулин сыворотки, % от общего белка, 
самки

8,6±2,6 16 

β, % 14,9–8,9 1 

β-глобулин плазмы, % от общего белка 
самцы

13,1±3,8 29  

β-глобулин сыворотки, %
самцы
самки

8,1±3,6
11,4±2,7

49, 50

β-глобулин сыворотки, % от общего белка, 
самки

9,6±4,4 16 

γ, % 19,1–17,3 1 

γ-глобулин сыворотки, %
самцы
самки

10,2±3,1
9,2±2,8

49, 50

γ-глобулин сыворотки, % от общего белка, 
самки

4,0±1,8 16 

Альбумин-глобулиновый коэффициент
самцы
самки

0,79±0,04
0,90±0,04

4

Таблица 5.29. 
Азот мочевины

Показатель M±m Источник

1 2 3

Плазма, неголодающие, мг/дл – мг% 22±3 7  

Сыворотка, 12 ч голодания, возраст 3 мес, мг%
самцы
самки

19±4 (12–26)
18±2 (15–33)

45  

Таблица 5.29, продолжение

1 2 3
Плазма, 24 ч голодания, мг% 20±4 7 
Азот мочевины, мг% (мг/дл), сыворотка
самцы
самки

54,2±14 (38–80)
35,3±22 (7–58)

46

Азот мочевины, ммоль/л 4,4±0,6 68 
Сыворотка, неголодающие, возраст 10 мес, мг% 21 
Белок 12%
самцы
самки

18±2
17±1

21

Белок 18%
самцы
самки

23±1
23±1

21

Белок 24%
самцы
самки

22±1
27±1

21

Мочевина, ммоль/л
самцы
самки

5,8±0,4
5,4±0,3

4

Таблица 5.30.
Креатинин сыворотки

Показатель M±m Источник
Сыворотка, мг% 1,04±0,28 49, 50
Креатинин, мг%
самцы
самки

0,80±0,05
0,60±0,04

4

Сыворотка, неголодающие, возраст 10 мес, мг% 21 
Белок 12%
самцы
самки

0,33±0,70
0,50±0,06

21

Белок 18%
самцы
самки

0,30±0,15
0,47±0,03

21

Белок 24%
самцы
самки

0,33±0,09
0,43±0,03

21

Сыворотка, 12 ч голодания, возраст 3 мес, мг%
самцы
самки

0.56±0,08 (0,4–0,7)
0,59±0,15 (0,4-1,0)

45

Креатинин, мг% – сыворотка
самцы
самки

0,57±0,05 (0,5–0,6)
0,50±0,1 (0,3–0,6)

46

Креатинин, ммоль/л 0,25±0,002 68  
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Таблица 5.31.
Ферменты

Показатель M±m Источник

1 2 3

Щелочная фосфатаза, МЕ/л

Плазма, неголодающие
самцы
самки

218±42
369±34

14

Сыворотка, 12 ч голодания
самцы
самки

121±17 (99–151)
143±22 (86–187)

45  

Сыворотка,
самцы
самки

17,5±6,1
15,4±4,2

49, 50

Щелочная фосфатаза, Е/л
самцы
самки

24±5
18±4

4

Кислая фосфатаза сыворотки, МЕ/л
самцы
самки

68,7±17 (57–102)
82,8±18 (45–113)

46

Амилаза, сыворотка, МЕ/л, самцы 7,9±0,9 67  .

Сыворотка (ед. Сомоги/л)
самцы
самки

175±21
196±27

49, 50

Амилаза сыворотки, мг% (мг/дл)
самцы
самки

458±193 (291–790)
261±49 (192–321)

46

Креатин фосфокиназа (КФК), (МЕ/л), 
сыворотка
самцы
самки

1,0±0,4
0,8±0,3

49, 50

Креатин фосфокиназа сыворотки, МЕ/л
самцы
самки

129±92 (21–247)
143±114 (21–391)

46

Лактат дегидрогеназа (ЛДГ) плазмы, не-
голодающие, МЕ/л
самцы
самки

257±64 
208±55

14

Лактат дегидрогеназа (ЛДГ) сыворотки, 
12 ч голодания, МЕ/л
самцы
самки

211±53 (148–412)
217±74

45

Таблица 5.31, продолжение

1 2 3

Лактат дегидрогеназа (ЛДГ) сыворотки, 
МЕ/л
самцы
самки

115±20
110±27

49, 50

Лактат дегидрогеназа (ЛДГ) сыворотки, 
МЕ/л
самцы
самки

86±25 (46–110)
118±151 (44–457)

46

Лактатдегидрогеназа, Е/л
самцы
самки

211±33
222±26

4

Аспартат аминотрансфераза (АСТ, SGOT), 
МЕ/л 

кровь 42±8 21 

Плазма, неголодающие
самцы
самки

28±2,0
24±2,6

14

Сыворотка, 12 ч голодания
самцы
самки

47±38,3 (28–122)
43±22,5 (33–92)

45

Сыворотка
самцы
самки

124±22
78±14

49, 50

Аспартатаминотрансфераза сыворотки, 
МЕ/л
самцы
самки

26,7±14 (11–44)
27,3±14 (12–60)

46

Аспартатаминотрансфераза, Е/л
самцы
самки

38,4±9
42,2±2

4

АСТ, Ед/л 51,88±1,92
65,3-83,9

11 
42

Аланинаминотрансфераза (АЛТ, SGPT), 
МЕ/л

кровь 48±5 23   

Плазма, неголодающие
самцы
самки

35±9,0
32±9,5

14
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Таблица 5.31, продолжение Таблица 5.32, продолжение
1 2 3

Сыворотка, 12 ч голодания
самцы
самки

38±26,1 (22–128)
49±18,3 (28–106)

45

Сыворотка,
самцы
самки

27±5
21±4

49, 50

Аланинаминотрансфераза сыворотки, 
МЕ/л
самцы
самки

89,3±29 (47–129)
84,8±16 (64–124)

46

Аланинаминотрансфераза, Е/л
самцы
самки

114±9
123±7

4

АЛТ, Ед/л 89,13±2,10 11  

79,5-110,5 42     

Липаза сыворотки, мг% (мг/дл)
самцы
самки

431±81 (349–536)
342±64 (246–448)

46

γ-глютамил трансфераза сыворотки, 
МЕ/л
самцы
самки

3,0±2,8 (0–7)
4,2±2,4 (0–7)

46

Уроновые кислоты, мг% (мг/дл)
самцы
самки

1,2±0,1 (1,0–1,3)
1,2±0,3 (0,8–1,8)

46

Таблица 5.32. 
Общий билирубин

Показатель M±m Источник

1 2 3

Общий билирубин, мг% 0,4-0,8 42     

Сыворотка, неголодающие самцы, мг%, 
возраст 168–169 дней 
самцы
самки

0,82±0,17
0,83±0,31

69  

Сыворотка, 12 ч голодания, мг%
самцы
самки

0.4±0,18 (0,1–0,8)
0,3±0,16 (0,1–0,9)

45

Таблица 5.33. 
Электролиты

Показатель M±m Источник

1 2 3

Натрий, мЭкв/л 

Плазма, неголодающие 147±5 7  

144±3 14 

Сыворотка, неголодающие 129±9 9  

Сыворотка
самцы
самки

128±2
134±2

49, 50

Натрий сыворотки, мэкв/л 
самцы
самки

158±1,7 (156–160)
158±2,4 (153–169)

46

Натрий, ммоль/л 139,3±4,0 68    

Натрий, ммоль/л
самцы
самки

141±6
140±8

4

Калий, ммоль/л
самцы
самки

3,8±0,2
3,7±0,2

4

Калий, мЭкв/л 

Плазма, неголодающие 4,8±1,9 7 

Сыворотка, неголодающие 4,6±1,3 (2,3–9,8) 9

Сыворотка
самцы
самки

4,7±0,5
5,3±0,5

49, 50

1 2 3

Сыворотка, мг%
самцы
самки

0,42±0,12
0,36±0,11

49, 50

Общий билирубин сыворотки, мг%
самцы
самки

0,19±0,1 (0,02–0,28)
0,15±0,08 (0,08–0,27)

46

Общий билирубин, мг%
самцы
самки

0,30±0,05
0,14±0,05

4
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Таблица 5.33, продолжениеТаблица 5.33, продолжение

1 2 3

Калий сыворотки, мэкв/л (mEq/L) 
самцы
самки

6,9±0,6 (5,8–7,4)
7,0±0,9 (5,8–8,4)

46

Калий, ммоль/л (Potassium) 4,4±0,2 68

Кальций, мг%

Сыворотка, 12 ч голодания
самцы
самки

11,1±0,7 (9,8–13,2)
11,0±0,6 (9,8–12,4)

45

Сыворотка
самцы
самки

9,5±0,0
10,4±0,9

49, 50

Кальций сыворотки, мг% (мг/дл)
самцы
самки

10,3±0,2 (10,1–10,4)
9,9±0,6 (9,4–11,2)

46

Кальций, ммоль/л 2,3±0,1 68     

Хлориды, мЭкв/л (mEq/liter)

Плазма, неголодающие 100±10 7  

Сыворотка
самцы
самки

92±1
94±1

49, 50

Хлориды, мэкв/л (mEq/L) 
самцы
самки

110±1,2 (108–111)
112±1,6 (111–113)

46

Магний, мг%

Сыворотка
самцы
самки

2,5±0,2
2,2±0,1

49, 50

Сыворотка, неголодающие, возраст 
223–224 дня
самцы
самки

2,1±0,5
1,6±0,4

69

Фосфаты, мг%

Плазма, неголодающие, незрелые
самцы
самки

9,6±1,5
8,9±0,9

14

Плазма, неголодающие, зрелые
самцы
самки

6,3±1,0
6,4±0,6

14

1 2 3

Сыворотка, 12 ч голодания
самцы
самки

8,2±1,1 (6,2–9,9)
6,3±1,2 (3,0–9,4)

45

Сыворотка
самцы
самки

5,3±1,0
6,0±1,1

49, 50

Фосфор, мг% (мг/дл)
самцы
самки

7,0±1,6 (4,5–8,5)
6,9±0,9 (5,9–8,1)

46

Железо сыворотки, мкмоль/л (μmol/l) 46,1 59, 60   

Железо плазмы, мкмоль/л (μmol/l) – 
mumol/l,

40,3 57 

Железо пллазмы, Мэкв/л (mEq/L) 5,02±0,4 74  

Железо сыворотки, мкг % (μg/dl) 310±67 6, 24  

Железосвязывающая способность сыво-
ротки (μmol/l) 

104,5 59, 60   

Железосвязывающая способность сыво-
ротки, мкг % (μg/dl) 
самцы
самки

518±76 
508±111

6, 24

Насыщенная железом плазма, %
самцы
самки

60,9±13
56±12

6

Молочная кислота, мЭкв/л (mEq/liter)

Сыворотка, неголодающие
Возраст 92–93 дня
самцы
самки
Возраст 140–141 день
самцы
самки
Возраст 168–169 дней
самцы
самки

8,0±2,3
8,6±2,3

9,3±1,8
10,2±2,0

8,1±2,0
8,3±0,8

69
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Таблица 5.34. 
Липиды

Показатель M±m
Ис-
точ-
ник

1 2 3

Общие липиды, г/л
самцы
самки

1,7±0,08
1,9±0,06

4

Триглицериды, моль/л 1,017±0,14 65  

Триглицериды, г% (g/dl) 180±30 23   

226±11 мг% (mg/dL) 76

На богатой жирами диете 534±43 76     

Триглицериды, 12 ч голодания, г% (g/dl)
самцы
самки

123±42,7 (72–227)
129±27 (79–186)

45

Общие липиды, 12 ч голодания, г% (g/dl)
самцы

345±121 13

Фосфолипиды, 12 ч голодания, г% (g/dl)
самцы 161±29

13

Общее количество триацилглицеролов 
(triacylglycerols) в плазме, ммоль/л
после 18 ч голодания
без ограничения пищи

1,24±0,14
2,03±0,09

73

Общий холестерин, ммоль/л 2,2±0,23 65  

Общий холестерин, ммоль/л
самцы
самки

1,3±0,2
1,2±0,2

4

Холестерин (холестерол), мг%
самцы
самки

55±12
52±11

49, 
50

Плазма, без ограничения пищи, мг%
самцы
самки

237±29
182±49

14

Плазма, без ограничения пищи, 10-часовой 
световой цикл, мг%
самцы 160 (graph reading)

71

Сыворотка, 12 ч голодания, мг%
самцы
самки

94±23 (55–145)
136±20 (89–188)

45

Таблица 5.34, продолжение

1 2 3

Сыворотка, 12 ч голодания, мг%
самцы 89±17

13

Общий холестерин, ммоль/л 2,2±0,23 65  

Общий холестерин, мг% (mg/dL) 141±7 мг% (mg/dL) 76

На богатой жирами диете 184±4 76     

Общий холестерин плазмы, ммоль/л
после 18 ч голодания
без ограничения пищи

2,07±0,10
2,07±0,08

75

Общий холестерин плазмы, ммоль/л 4,46±0,46 56

Общий холестерин сыворотки, мг% (mg/dl) 136±2 58   

Общий холестерин сыворотки, мг% (mg/dl) 120±5 23    

Общий холестерин сыворотки, мг% (mg/dl)
самцы
самки

160±22 (130–191)
141±28 (99–192)

46

Холестерин высокой плотности, мг% 55±5 23    -

Липопротеин высокой плотности, моль/л 0,8±±0,13 65  

Липопротеины высокой плотности, мг% (mg/dL) 94±6 76     

На богатой жирами диете 110±3 76     

Холестерин высокой плотности, ммоль/л
после 18 ч голодания
без ограничения пищи

1,29±0,05 (67%)
1,11±0,05 (62%)

75

Холестерин высокой плотности, ммоль/л 2,08 56

Холестерин низкой плотности, ммоль/л
после 18 ч голодания
без ограничения пищи

0,41±0,03 (21%)
0,36±0,03 (21%)

75

Холестерин низкой плотности, ммоль/л 1,03 56

Липопротеин низкой плотности, моль/л 1,06±0,31 65  

Липопротеины низкой плотности, мг% (mg/dL) 31±2 76     

На богатой жирами диете, мг% (mg/dL) 30±2 76     

Промежуточный холестерин низкой плотно-
сти, ммоль/л

0,17 56

Холестерин очень низкой плотности, ммоль/л
после 18 ч голодания
без ограничения пищи

0,23±0,03 (12%)
0,31±0,03 (17%)

75

Холестерин очень низкой плотности, ммоль/л 0,6 56
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Таблица 5.34, продолжение Таблица 5.34, продолжение

1 2 3

Триацилглицерол очень низкой плотности, 
ммоль/л
после 18 ч голодания
без ограничения пищи

0,68±0,11 (55%)
1,35±0,08 (67%)

75

Триглицериды, мг% (мг/дл)
самцы
самки

158±74 (102–294)
219±151 (56–483)

46

Триглицериды, ммоль/л
самцы
самки

1,12±0,14
1,09±0,20

4

Общие триглицериды, ммоль/л 1,85±0,32 56

 Триглицериды высокой плотности, ммоль/л 0,30

Триглицериды высокой плотности, мг% (мг/дл)
самцы
самки

120±18 (99–140)
108±17 (84–135)

46

Триглицериды низкой плотности, ммоль/л 0,02 56

Триглицериды низкой плотности, мг% (мг/дл)
самцы
самки

7,8±3,5 (6–15)
13,6±14 (2–44)

46

Промежуточные триглицериды низкой плот-
ности, ммоль/л

0,18 56

Холестерин очень низкой плотности, ммоль/л 1,20 мг% (mg/dL) 56

Липопротеины очень низкой плотности 16±1 мг% (mg/dL) 76

На диете богатой жирами 35±2 76     

Общий холестерин/холестерин высокой плот-
ности

2,14 56

Атерогенный индекс плазмы – log (триглице-
риды/липопротеиды высокой плотности

–0,05 56

Холестерин аорты,  μг/мг ткани 0,34±0,32 65  

Холестерин, мг% (mg/dL) 120±6 
112±8
118±7

43

мг% 112,03±6,19 11  

Триглицериды, мг% (mg/dL) 198±22 
188±17
214±28

43

мг% 162,11±8,97 11  

1 2 3

ЛПОНП, мг/мл плазмы 2,09±0,18 47   

ЛПНП, мг/мл плазмы 1,14±0,05 47   

ЛПСП –липопртеины средней плотности, 
мг/мл плазмы

0,85±0,04 47   

ЛПВП, мг/мл плазмы 2,92±0,08 47   

ЛПВА3

Таблица 5.35. 
Гормоны

Показатель M±m Источник

1 2 3

Тироксин (Т4), мкг% (μg/dl)

Плазма
3 мес, самцы
20 мес, самцы

6,75±0,7
3,59±0,2

52

световой период 14 ч, самки
световой период 10 ч, самки

6
3,5

72

Трийодтиронин (Т3), нг% (ng/dl)

Плазма
3 мес, самцы
20 мес, самцы

62±2
42±3

52

Световой период 14 ч, самки
Световой период 10 ч, самки

65
45

72

Период естественной освещенности 170 71 

Кортикостероиды, мг% (mg/dl) 7,4±1,9 13 

Кортизол (мг% – mg/dl)
Ratlike hamster
Golden hamster

10,3±8,0
12,71±4,47

77

Кортизол, нг/мл 4 47 

Кортизол, нг/мл
самцы
самки

18,340 (±28,141)
8,329 (±6,544)

66  

Кортикостерон, нг/мл
самцы
самки

32,228 (±18,129)
7,338 (±4,583)

66
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Таблица 5.36, продолжениеТаблица 5.35, продолжение

1 2 3

Кортизол/коктикостерон
самцы
самки

0,511 (±0,515)
1,53 (±1,698)

66

АКТГ, пг/мл
самцы
самки

39,512 (±36,514)
12,714 (±13,520)

66

Тестостерон (мг% – mg/dl)
Ratlike hamster
Golden hamster

141,2±77,9
166,63±62,72

77

Активность ренина плазмы, (нг/мл)/час 6,91±1,36 68  

Фекальные эстрогены, нг/г фекалий 9,703 (0,880–50,138) 12

Инсулин, нг/мл 0,30 мкг/мл 43

Инсулин плазмы, нг/мл 1,6±±0,8 65  

Количественный индекс проверки 
чувствительности к инсулину(QUICKI) = 
1 / [log инсулина натощак (мЕ/мл) + log 
глюкозы натощак (мг/дл)]

0,3±0,02 65  

Индекс инсулинорезистентности (HOMA-
IR) = инсулин натощак (мЕ/мл)*глюкоза 
плазмы натощак (моль/л) / 22,5

6±2,8 65  

Таблица 5.36. 
Глюкоза крови

Показатель M±m Источник
1 2 3

Сахар крови, мг% 96±1,6 25.
100±10 23 

Глюкоза, мг% (mg/dL) 116±9
137±8
133±9

43

Глюкоза плазмы, моль/л 3,63±0,43 65  

Плазма, неголодающие, мг/дл – мг% 174±55 7  

Плазма, от 4 до 6 ч голодания, мг% 106±31 7  

Сыворотка, 12 ч голодания, мг%
самцы
самки

121±34 (73–173)
135±38 (37–198)

45

Плазма, 24 ч голодания, мг% 123±63 7  

Таблица 5.37. 
Показатели фагоцитоза

Показатель M±m Источник
Фагоцитарный индекс перитонеальных макрофагов, % 
(S. aureus, убитые)

35±3,7 30 

Фагоцитарный индекс тестикулярных макрофагов, ко-
личество частиц латекса, поглощенных 100 макрофагов

через 15 мин
через 45 мин
через 60 мин

35
120±10
110±10

55

Фагоцитарный индекс макрофагов, метод проточной 
цитометрии, %

17±5,0 62  

Таблица 5.38. 
Иммунологические показатели

Показатель M±m Источник
Бляшкообразующие клетки (БОК) в селезенке, 
БОК/ селезенка (10-3) 

73±5
52±8

10

Иммуноглобулин сыворотки, мг/мл 10±0,9 10  

IG2 4,25 мг/мл
4,10 мг/мл
4,20 мг/мл

26

IG1 1,24 мг/мл
1,14 мг/мл
1,20 мг/мл

26

IG2/ IG1 3,4
3,6
3,5

26

1 2 3

Сыворотка, мг%
самцы
самки

73±13
65±10

49, 50

Сахар сыворотки, мг% 
самцы
самки

130±49 (74–189)
125±66 (47–287)

46

Глюкоза, ммоль/л
самцы
самки

3,1±0,4
3,0±0,3

4

Иммунная система
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Таблица 5.39.
Клеточный состав тимуса сирийских хомячков 

(по отпечаткам) [3] 
Вид клеток  M±m

Большие лимфоциты, % 1,2±0,47

Средние лимфоциты, % 63,02±3,20

Малые лимфоциты, % 24,91±2,04

Бластные формы, % 7,70±0,82

Макрофаги, % 0,96±0,25

Клетки с деструктивными изменениями, % 2,2±0,29

Тучные клетки на 1 мм2 площади дольки 8,0±1,35

Таблица 5.40.
Цитокины в крови хомячка

Цитокин Линия В сыворотке
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4

С-реактивный белок Не определяется 76     

ИФН-γ Золотистый сирийский 
хомячок, 130-150 г

8,0 пг/мл 43   

ИЛ-1 Золотой сирийский 
хомячок, 80-90 г

9,6±1,1 пг/мл 74  

ИЛ-1β Золотистый сирийский 
хомячок, 130-150 г

9,0 пг/мл 43  

ИЛ-2 Золотистый сирийский 
хомячок, 130-150 г

40, пг/мл 43

ИЛ-3 – фактор стволовых 
клеток

500 пг/мл 61   

ИЛ-4 Золотистый сирийский 
хомячок, 130-150 г

35  пг/мл 43

ИЛ-6 Золотой сирийский 
хомячок, 80-90 г

9,3±2,0 пг/мл 74  

Золотистый сирийский 
хомячок, 130-150 г

8,0 пг/мл 43

ФНОα Золотистый сирийский 
хомячок, 80-90 г

12,3±1,2 пг/мл 74  

Таблица 5.40, продолжение

1 2 3 4

Золотистый сирийский 
хомячок, 130-150 г

15,1 пг/мл 43

Эндотелин Золотой сирийский 
хомячок, 80-90 г

1,5±0,5 пг/мл 74  

Inducible protein 3,5 пг/мл 61  

Макрофагальный колоние-
стимулирующий фактор — 
M-CSF

0,42 пг/мл 61  

Monocyte chemoattractant 
protein -1 - MCP

0,40 пг/мл 61  

VCAM vascular cell adhesion 
molecule -1

30 пг/мл 61  

VEGF –vascular endothelial 
cell growth factor –фактор 
роста эндотелия сосудов

245 пг/мл 61  

MDC – macrophage-derived 
chemokine

100 пг/мл 61  

Адипонектин, мкг/мл Золотистый сирийский 
хомячок, 148–153 г

33,0  нг/мл 43

Малоновый диальдегиг — 
МДА, μМ

Золотистый сирийский 
хомячок, 12 недель

0,32±0,02 65  

Таблица 5.41.
Процентное соотношение клеток в функциональных зонах 

тимуса сирийского хомяка [3] 

Вид клеток Субкапсулярная 
зона

Корковое 
вещество

Мозговое 
вещество

Большие лимфоциты 7,86±1,50 3,21±0,35 1,35±0,35

Средние лимфоциты 32,27±1,87 35,19±1,86 42,40±3,40

Малые лимфоциты 32,04±1,87 49,40±2,09 38,98±2,30

Бластные формы 6,73±1,19 3,46±0,93 1,23±0,34

Делящиеся клетки 1,34±0,43 0,74±0,14 0,38±0,17

Макрофаги 5,96±0,98 1,84±0,24 2,54±0,43

Клетки с деструктивными 
изменениями

13,68±1,37 6,65±0,54 13,36±1,36
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Репродуктивная система

Таблица 5.42.
Продолжительность периода беременности и количество 

детенышей у самок некоторых видов хомячков [2]  

Вид хомячков Продолжительность 
беременности (дни) Количество детенышей

Сирийский 16–19 6–12

Джунгарские 19–22 4–7

Мохноногие 17–20 4–6

Китайские 20–22 5–7

Роборовского 19–22 3–5

Таблица 5.43.
Показатели репродуктивной системы [35, 63, 70] 

Показатель Величина

Наступление половой зрелости Самцы – 30–40 дней
Самки – 36–84 дня

Средний возраст (возраст размножения) Самцы – 60–90 дней
Самки – 56–90 дней

Эстральный цикл Самки – 4 дня

Овуляция 20 ч
Спонтанная, 8–12 ч от начала эструса

Беременность 15–18 дней

Количество детенышей в помете 4–12

Вес при рождении 2–3 г

Период вынашивания 21 (35–40)  день  

Период лактации у самки 3–4 недели

Количество сосков 7 пар

Репродуктивный возраст Самцы – 9–12 месяцев
Самки – от 6 мес до 2 лет

Продолжительность жизни 1–3 года

Число хромосом 44

Таблица 5.44.
Содержание прогестерона в крови полой вены хомячка 

во время эстрального цикла, беременности и лактации [40]

Дни Вес, г
Надпо-

чечники, 
мг

Яичники, 
мг

Прогестерон, мкг/100 мл 
крови

М±m диапазон

Эстральный цикл

1 постэструс 117±4,9 13,1±1,26 31,1±2,14 0,36±0,11 0,15-0,68

2 диэструс-1 110±5,7 11,7±0,47 30,8±0,67 1,08±0,31 0,51-1,94

3 диэструс-2 104±5,5 11,4±1,69 25,0±0,72 0,12±0,07 Не опред.-0,30

4 ранний 
проэструс

112±10,7 15,0±1,16 26,0±1,28 0,23±0,10 Не опред.-0,47

 поздний 
проэструс

108±1,5 11,3±0,72 26,3±1,66 1,10±0,30 0,73 -1,70

эструс 101±6,4 11,5±0,24 27,8±1,65 1,89±0,21 1,38-3,26

Беременность

1 (посткоитус) 119±6,8 16,3±1,07 33,6±0,96 0,11±0,06 Не опред.-0,32

2 101±2,0 15,1±0,39 26,9±1,79 1,24±0,60 0,24-3,56

3 106±4,7 12,3±0,88 30,8±0,90 0,75±0,16 0,43-0,85

4 108±10,3 15,0±0,75 31,4±1,62 0,96±0,19 0,74-1,53

5 111±9,0 14,0±1,64 31,8±3,80 1,27±0,06 1,14-1,34

6 117±2,3 15,4±0,81 34,4±1,10 1,56±0,64 0,64-4,07

8 114±2,8 13,8±0,69 32,7±1,14 1,74±0,69 0,61-4,38

10 126±4,8 16,2±1,04 42,6±2,13 1,22±0,29 0,75-1,75

12 149±6,7 18,4±4,88 53,9±2,51 2,17±0,78 1,06-3,68

14 147±2,3 19,0±2,40 52,0±2,00 2,55±0,70 1,58-3,92

15 151±5,2 20,7±0,57 53,0±1,85 1,67±0,35 0,46-2,78

16 144±10,0 17,8±0,83 46,9±2,60 0,20±0,15 0,09-0,52

Лактация

1 (postpartum) 107±6,3 16,3±1,54 36,9±1,43 0,39±0,18 Не опред.-0,69

8–18 101±3,9 17,2±1,52 35,2±3,16 Не опред. Не опред.
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Глава VI
Крыса

Таблица 6.1. 
Продолжительность жизни крыс различных линий (мес.)

Линия Самцы Самки Источник

ACI ~26 (113 недель) ~ 25 (108 недель) 291  

AXC ~30 (906 дней) ~30 (906 дней) 294

BDII/Han 33,6±4,7 22,5±4,4 285, 299    

BN 
(Brown Norway)

29 31 278 

24 25 275  

30,0 31,2 310   

28,0 30,0 279.

30,9 301 

В неволе 2,0–3,5 года  313  

Дикие Менее 1 года 284

СОР 20±0,2 20±0,2 287, 288 

F344 (Fischer-344) 31 29 317 

Lewis (LEW/Han) 32,5±6,6 27,7±5,1 274 

WA ~21,2 (645±30 
дней)

~24,6 (749±40 дней) 291  

Han-Wistar 33–36 мес.
Max – 48 мес.

30–33 мес.
Max – 48 мес.

231, 286

WAG (Wistar Albino 
Glaxo)

22 31 276  

Wistar 612 дней 688 дней 281 

– 2–3,5 года (max – 4 года) 22
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Таблица 6.2.
Возраст крысы и человека [313, 318,319] 

Возраст крысы
Возраст человека, годы

месяцы годы

1,5 месяца (половозре-
лость)

0.125 12,5 лет (половозре-
лость)

6 (социальное взрос-
ление)

0,5 18 (социальное взрос-
ление)

12 1,0 30

18 1,5 45

24 2,0 60

30 2,5 75

36 3,0 90

42 3,5 105

45 3,75 113

48 4,0 120

1 день жизни крысы = 26,7 дня жизни человека и 13,8 дня жизни кры-
сы = 1 год человека [318]

Таблица 6.3.
Временные характеристики продолжительности жизни крысы и 

человека в различные возрастные периоды 
[289, 314, 318, 319] 

Возрастной период 1 год чело-
века

Крыса, 
дни

1 день жиз-
ни крысы

Человек, 
дни

Жизнь в целом 1 13,2 1 26,7

Период отъема 1 42,2 1 8,6

Препубертантный период 1 3,3 1 110,5

Подростковый период 1 10,5 1 34,8

Репродуктивный период 1 11,8 1 11,8

Старость 1 17,1 1 21,4

В среднем 1 16,6 – –

Таблица 6.4.
Температура тела (ректальная)

Линия Ректальная температура, °С Источник

Norway rat 38–39 313  

Wistar 37,8±0,44 80 

– 37 318  

Sprague-Dawley
самцы
самки

36,99±0,42 (36,1-38,0)
37,28±0,35 (36,5-38,2)

303

Таблица 6.5.
Потребность в пище крыс [318]

Показатель

Суточная потребность в воде 10–12 мл/100 г массы тела

Суточная потребность в пище 10 г/100 г массы тела

Таблица 6.6.
Живой вес белых крыс в зависимости от возраста [115] 

Возраст (дни)
Вес, г Длина, мм

самец самка тело хвост

При рождении 5,5–3,5 5,5–3,0 90 60–57

7 13,5–9,0 12,5–11,5 141–135 78–75

14 20,0–14,5 19,0–14,0 164–156 118–115

21 26,5–23,5 25,5–18,5 177–175 123–117

28 38,5–30,5 35,0–29,0 186 159–153

35 42,5–35,0 40,5–31,0 196–192 168–162

49 56,5–47,0 60,5–52,5 243–236 204–198

70 68,0–58,0 68,5–61,5 246–240 213–207

90 74,0–70,0 78,5–71,5 258–252 231–228

140 81,5–76,0 80,0–74,5 273–270 335–329
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Таблица 6.7.
Масса и длина тела лабораторных белых крыс в зависимости 

от возраста и пола (средние величины) [103] 

Возраст (недели)
Вес, г Длина, мм

самец самка самец самка
При рождении 5,3 5,0 54 53

1 9,1 8,8 65 64

2 17,2 16,1 90 79

4 49,1 45,1 112 110

5 50,5 47,2 125 123

9 90,4 79,9 169 162

13 153,3 137,1 189 176

17 215,4 170,3 194 181

21 238,6 189,4 197 188

26 257,9 199,4 211 199

Таблица 6.8.
Абсолютная масса внутренних органов у нелинейных белых 

крыс различного возраста и пола [77] 
Общая масса 
тела. Орган

Абсолютная масса в разных возрастных группах, г

1 мес. 3 мес. 6 мес. 12 мес. 24 мес.

1 2 3 4 5 6

Самцы

Общая масса тела 46,0±2,7 175,4±5,2 238,2±7,6 335,0±10,6 354,3±11,6

Головной мозг 1,37±0,030 1,72±0,028 1,84±0,024 1,78±0,047 1,85±0,061

Сердце 0,26±0,013 0,63±0,022 0,83±0,033 1,01±0,046 1,11±0,042

Печень 2,29±0,20 5,44±0,21 7,82±0,38 9,08±0,39 10,40±0,75

Почка правая 0,25±0,017 0,59±0,011 0,80±0,016 1,01±0,022 1,22±0,024

Селезенка 0,26±0,013 0,60±0,032 0,77±0,044 0,97±0,104 1,68±0,292

Правая над-
почечниковая 
железа

0,006 
±0,0009

0,012 
±0,0005

0,016 
±0,0010

0,020 
±0,0017

0,022 
±0,0015

Левая надпочеч-
никовая железа

0,005 
±0,00113

0,013 
±0,0069

0,016 
±0,00057

0,020 
±0,0026

0,022 
±0,0012

Яички 0,34±0,014 0,88±0,042 1,31±0,021 1,38±0,026 1,49±0,018

Таблица 6.9.
Относительная масса внутренних органов у нелинейных белых 

крыс различного возраста и пола [77]  

Общая масса тела. 
Орган

Масса органа по отношению к массе тела в разных воз-
растных группах, %

1 мес. 3 мес. 6 мес. 12 мес. 24 мес.

1 2 3 4 5 6

Самцы

Общая масса тела 46,0±2,7 175,4±5,2 238,2±7,6 335,0±10,6 354,3±11,6

Головной мозг 2,95 0,98 0,77 0,53 0,52

Сердце 0,56 0,36 0,34 0,30 0,31

Печень 4,94 3,11 3,28 2,72 2,90

Почка правая 0,54 0,34 0,34 0,31 0,35

Селезенка 0,56 0,35 0,32 0,29 0,47

Правая надпочечни-
ковая железа

0,012 0,006 0,006 0,005 0,006

Левая надпочечнико-
вая железа

0,011 0,008 0,006 0,006 0,009

Яички 0,72 0,51 0,56 0,60 0,59

Самки

Общая масса тела 40,0±1,4 162,0±7,1 221,3±7,1 284,4±6,9 302,1±12,4

Таблица 6.8, продолжение

1 2 3 4 5 6

Самки

Общая масса тела 40,0±1,4 162,0±7,1 221,3±7,1 284,4±6,9 302,1±12,4

Головной мозг 1,37±0,031 1,65±0,036 1,74±0,020 1,90±0,024 1,68±0,095

Сердце 0,36±0,020 0,61±0,027 0,72±0,017 1,04±0,037 0,94±0,039

Печень 1,66±0,30 4,92±0,26 7,58±0,42 9,70±0,44 9,12±0,66

Почка правая 0,30±0,008 0,55±0,012 0,81±0,012 1,15±0,024 1,13±0,028

Селезенка 0,32±0,028 0,53±0,027 0,74±0,132 1,36±0,123 1,73±0,361

Правая над-
почечниковая 
железа

0,009 
±0,0003

0,016 
±0,0009

0,021 
±0,0019

0,031 
±0,0014

0,027 
±0,0028

Левая надпочеч-
никовая железа

0,009 
±0,00036

0,016 
±0,00096

0,021 
±0,00153

0,025 
±0,00162

0,027 
±0,00264
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Таблица 6.9, продолжение

1 2 3 4 5 6

Головной мозг 3,40 1,01 0,78 0,66 0,55

Сердце 0,89 0,32 0,31 0,36 0,31

Печень 4,12 3,04 3,42 3,40 3,02

Почка правая 0,72 0,35 0,37 0,40 0,39

Селезенка 0,80 0,33 0,33 0,48 0,57

Правая надпочечни-
ковая железа

0,022 0,009 0,009 0,009 0,008

Левая надпочечнико-
вая железа

0,022 0,010 0,010 0,009 0,009

Таблица 6.10.
Поверхность тела лабораторных крыс

Масса животного, г Поверхность тела источник
150–250 0,025–0,030 м2 22 

180 282 см2 * 65  

291 см2 **

200–250 0,030 м2 217  

340 439 см2 * 65 

443 см2 **

* 1gs = 0,8764 + 0,698 lg P1, Р – масса тела, г (формула выведена А.А. Ти-
мофеевским).

** S = W * K 2/32, W – масса тела, г, К – коэффициент (формула Meech).
Отношение поверхности тела к его массе, м2/кг, – 0,15 [217] 
Объем тела, л, – 0,264 [217] 

Таблица 6.11.
Скорость обновления клеток у крыс [22,28, 98] 

Эпителий: сут
 желудка 6
 двенадцатиперстной кишки 2
 подвздошной кишки 74
 толстой кишки 1
 прямой кишки 6
 сперматогенный 48
 роговицы 3–7
Волосы 34

Таблица 6.12. 
Весовые индексы органов крысы

Вид Орган Масса 
органа, г 

Масса ор-
гана/масса 

тела, г%

% массы 
тела И

ст
оч

-
ни

к

1 2 3 4 5 6
Селезенка

самцы Fischer 344 0,565±0,048 0,198±0,014 326 
самки Fischer 344 0,367±0,016 0,24±0,013 326 

0,3–0,6 22  
Crl:CD(SD)  9 недель, 
347,0±18,2 г

0,70±0,08 0,20±0,02 325 

Печень
самцы Fischer 344 7,13±0,66 2,50±0,088 326 
самки Fischer 344 3,78±0,19 2,52±0,11 326 

10–12 г 4–6% от 
массы 
тела
2,3 22 

Crl:CD(SD)  9 недель, 
347,0±18,2 г

10,63±1,07 3,06±0,19 325 

Поджелудочная железа
0,47 г, 0,23 22 

Головной мозг
самцы Fischer 344 1,84±0,032 0,649±0,038 326  
самки Fischer 344 1,71±0,032 1,14±0,068 326 

2,4–2,8 г 0,9–1,0 % 
от массы 
тела,

77 

0,6 22 
Сердце

самцы Fischer 344 0,847±0,051 0,298±0,014 326  
самки Fischer 344 0,514±0,022 0,343±0,014 326 

Белая крыса 130–150 г 0,55 г 77 
Белая крыса 200–250 г 1,5 г 77 

Масса сердца 
у взрослых 
крыс более 
1,3 г,

77 

0,5 22 
Crl:CD(SD)  9 недель, 
347,0±18,2 г

1,19±0,09 0,34±0,02 325 
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Таблица 6.12, продолжение Таблица 6.12, продолжение
1 2 3 4 5 6

Легкие
самцы Fischer 344 0,829±0,049 0,292±0,017 326 
самки Fischer 344 0,623±0,027 0,416±0,028 326  

1,0–1,5 22  
Crl:CD(SD)  9 недель, 
347,0±18,2 г

1,23±0,07 0,36±0,02 325 

Почки
самцы Fischer 344 1,89±0,12 0,665±0,029 326  
самки Fischer 344 1,10±0,063 0,737±0,049 326  

2 г
0,55 22 

Crl:CD(SD)  9 недель, 
347,0±18,2 г
правая
левая

1,35±0,11
1,34±0,11

0,39±0,03
0,39±0,03

325

Подверхнечелюстные 
железы

самцы Fischer 344 0,498±0,026 0,175±0,011 326  
самки Fischer 344 0,325±0,013 0,217±0,012 326  

гипофиз мг мг%
самцы Fischer 344 7,49±0,69 2,62±0,23 326 

-
самки Fischer 344 9,52±0,93 6,34±0,53 326  

Надпочечники 0,0065–
0,009

22 

Щитовидная железа 0,01 г 22 
Щитовидная железа 0,01–

0,014
22 

Гипофиз 0,005 22 
Скелет 10,0 22 
Мышцы 45,0 22 
Масса крови 6,0–8,0 22 
Костный мозг 3,0 22 
Кишечник без содер-
жимого

3,0 22 

Семенники
Масса обоих 
семенников 
у взрослого 
самца более 
2 г

1 2 3 4 5 6
1,2 22 

Кожа 13,0 22 
Жировая ткань 10,0–12,0 22 

Таблица 6.13.
Зависимость весовых индексов органов крысы от массы тела

Масса, г Мг/100 г Источник

Головной мозг

59–90 14,6±0,43 102, 217  

90–100 14,9±0,55 102, 217  

100–120 13,4±0,15 102, 217  

130–140 11,0±0,17 102, 217  

150–170 9,9±0,16 102, 217  

180–230 8,27±0,25 217  

210–230 7,9±0,16 102, 217  

230–250 7,3±0,17 102,  216, 217  

271 7,04±0,64 14, 217

290 6,0±0,15 217 

180–300 6,02±0,29 152, 217

300–350 5,6±0,12 102, 217  

Легкие

50–90 10,1±0,6 90, 217 

90–100 12,8±0,52 90, 217 

120 7,90 217, 254, 255  

130–140 12,3±0,52 90, 217

180 5,9±0,28 192, 217  

180–230 7,23±0,02 217  

190–210 8,7±0,28 90, 217  

230–250 8,9±0,38 90, 217 

300–350 6,6±0,23 90, 217 

Масса, г Мг/100 г Источник

Сердце

50–90 6,0±0,47 102, 217 

90–100 6,4±0,55 102, 217 

100–120 4,2±0,11 102, 217 

130–140 5,6±0,27 102, 217 

150–170 4,5±0,09 102, 217 

180–230 3,82±0,08 217 

205 3,80±0,21 90, 217  

260–290 3,5±0,1 102, 217 

180–300 3,2±0,02 152, 153, 217  

290 3,1±0,23 217  

300–350 3,7±0,14 102, 217 

Печень
50–90 60,0±4,7 90, 217 
 90–100 64,0±5,5 90, 217 
100–130 29,34±2,7 17, 217 0
130–140 56,0±2,0 90, 217  
150–170 45,0±7,0 90, 217  
180–230 31,6±1,0 217  
190–210 45,0±1,2 90, 217  
210–230 41,0±1,6 90, 217  
230–260 35,1±1,1 217, 222 
250 37,0±1,2 215, 216, 217 
270 32,4±6,4 188, 217  
290 30,0±1,9 217  
330 29,35±2,8 188, 217  
360 31,65±4,4 188, 217  
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Таблица 6.13, продолжение
Масса, г Мг/100 г Источник

Почки

50 10,35 90,  217  

90–100 9,6±0,6 102, 217  

130–140 9,8±0,26 102, 217  

205 8,14±0,29 217, 219  .

180–230 7,10±2,45 217  

230–250 8,2±0,26 102, 217  

180–300 7,90±0,03 152, 153, 217 

290 6,80±1,68 217  

300–350 7.2±0,13 102, 217  

Щитовидная железа

62–81 0,16±0,008 217  

100–180 0,07±0,01 76, 217

200–230 0,15±0,008 217 

230–290 0,09±0,007 180, 217 

253 0,09±0,005 90, 217  

Селезенка

50–90 4,0±0,03 102, 217  

100–120 5,0±0,2 102, 217  

130–140 6,2±0,37 102, 217  

150–170 4,9±0,16 102, 217  

175 3,2±0,20 217, 256 

180–230 3,51±0,40 217 

210–230 3,7±0,16 102, 217  .

290 4,0±0,45 217

180–300 3,65±0,05 153, 217  

300–350 2,9±0,2 102, 217  

Масса, г Мг/100 г Источник

Надпочечники

50–90 0,2±0,033 102, 217  

100–120 0,2±0,012 102, 217  

150–170 0,2±0,012 102, 217  

180–220 0,13±0,003 180, 217  

200 0.17±0,005 77

180–230 0,25±0,02 217 

180–300 0,15±0,02 153, 217  

300–350 0,2±0,02 90, 217  

Семенники

140–200 12,5±0,59 217, 227 

180–300 15,94±0,12 157, 217  

207 14,06±0,18 187, 217  

233 11,20±0,85 217, 219  .

253 10,10±0,30 215, 216, 217 

316 10,00±0,40 217 

370–400 7,65±0,08 217 

Нервная система крыс
Таблица 6.14. 

Показатели поведения крыс в приборе 
конструкции Л.М. Марциновского [90]  

Показатель
Число подходов к поилке 6, 0 (3,9–8,1)

Число взятий воды 2,3 (2,1–2,5)

Двигательная активность 58,6 (39,0–78,2)

Время между первым и вторым ударом тока, с 340 (234–447)

Таблица 6.15. 
Вертикальная двигательная активность крыс-самцов

Число вертикальных стоек в 1 мин Источник
8,7±0,69 217, 249 

5,6±0,65 217 

Таблица 6.16.
Показатели поведения беспородных белых крыс в открытом 

поле по данным Кривопалова С.А. (личное сообщение)*

Показатель

Самцы Самки

2–3 мес. 4–8 мес. 2–3 мес. 4–8 мес.

М±SE 
(min–max)

М±SE 
(min–max)

М±SE 
(min–max)

М±SE 
(min–max)

1 2 3 4 5

Количество 
пройденных 
квадратов

11,15±2,10
(0–35)

10,41±0,77
(0–45)

25,59±3,18
(2–75)

10,15±1,37
(0–29)

Выход из цен-
тра, с

29,79±9,69
(4,01–160,14)

24,92±2,92
(1,07–164,00)

17,41±3,93
(1,40–138,26)

29,38±5,89
(1,63–160,52)

Суммарное 
время всех 
остановок, с

— 87,05±5,55
(0–164,69)

82,89±6,01
(15,73–
165,11)

95,36±7,83
(0–164,18)

Время, затра-
ченное на пере-
мещения, с

— 67,58±5,07
(0–155,31)

81,69±6,58
(5,63 – 158,00)

41,61±5,07
(0–116,82)

Скорость 
перемещений, 
квадрат/с

— 0,18±0,01
(0–0,42)

0,28±0,02
(0,09–0,53)

0,22±0,02
(0–0,45)
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Таблица 6.16, продолжение

1 2 3 4 5

Количество 
стоек без опоры 
на стенку

3,15±0,91
(0–14)

1,33±0,20
(0–14)

3,38±0,73
(0–15)

2,23±0,57
(0–18)

Количество 
стоек с опорой 
на стенку

1,45±0,37
(0–6)

1,11±0,12
(0–7)

3,64±0,54
(0–12)

1,54±0,29
(0–8)

Суммарное ко-
личество стоек

4,60±1,11
(0–18)

2,43±0,27
(0–17)

7,03±1,05
(0–27)

3,77±0,76
(0–23)

Количество 
исследованных 
нор

9,25±4,65
(0–96)

3,96±0,33
(0–18)

8,81±0,83
(0–26)

4,00±0,54
(0–13)

Суммарное ко-
личество актов 
исследователь-
ской активности

13,85±4,69
(1–99)

6,40±0,50
(0–22)

15,83±1,59
(0–52)

7,77±1,05
(0–31)

Количество 
актов груминга

0,70±0,19
(0–2)

1,67±0,24
(0–20)

1,31±0,22
(0–4)

0,97±0,26
(0–7)

Суммарная 
продолжитель-
ность всех актов 
груминга, с

— 4,12±1,38
(0–46,62)

4,28±1,76
(0–17,85)

1,25±1,35
(0–11,34)

Средняя про-
должительность 
одного акта 
груминга, с

— 8,31±0,87
(0–49,59)

8,72±0,90
(0–35,7)

3,57±0,39
(0–45,35)

Количество ак-
тов дефекации

0,50±0,18
(0–2)

0,54±0,06
(0–4)

0,23±0,08
(0–2)

0,21±0,09
(0–2)

Примечание: по данным Кривопалова С.А., ИИФ УрО РАН. Тестирование 
проводилось в специализированной тест-системе «Открытое поле» 
для крыс (НПК Открытая Наука, Москва, Россия)

Таблица 6.17.
Суммационно-пороговый показатель (СПП) у белых крыс 

по методу С.В. Сперанского [217]
Пол Масса тела, г или возраст, мес. M±m Источник

Самцы и самки 67±4,7 6,15±0,3 217, 249 

Самцы и самки 160–240 5,6±0,01 153 

Самцы и самки 170–200 7,9±0,3 217 

Самцы и самки 186±6,1 6,5±0,4 217, 249 

Самцы и самки 200–240 6,2±0,2 217, 249 

Самцы и самки 200–300 4,9±0,20 217 

Самцы 160–260 7,6±0,1 217 

Самцы 240–250 8,3±0,5 217, 254 

Самцы – 6,8±0,3 217 

Самцы – 11,5±0,5 217 

Самки – 5,8±0,2 182 

Самцы 1,5–2 мес. 6,9±0,3 217 

Самцы 3–4 мес. 6,2±0,2 217 

Самцы 3–4 мес. 6,1±0,1 217 

Таблица 6.18.
Показатели функционального состояния  

периферического нерва крысы [104, 217] 
Показатель М±m

Скорость распространения возбуждения, мс 42,0±0,3

Абсолютная рефрактерная фаза, мс 0,46±0,05

Относительная рефрактерная фаза, мс 3,8±0,31

Амплитуда потенциала действия, мВ 2,0±0,004

Длительность потенциала действия, мс 0,7±0,08

Латентный период, мс 0,45±0,04

Пороговая сила раздражения, мВ 79±4,4

Максимальная сила раздражения, мВ 114±4,6
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Таблица 6.19.
Показатели функционального состояния  скелетных мышц 

крысы [104, 217]
Показатель

Амплитуда потенциала действия икроножной мышцы, мВ 10±0,98

Частота миниатюрных потенциалов концевой пластинки 
(МПКП) сегментарной латеральной мышцы хвоста, мс

1,2±0,06

Амплитуда МПКП, мв 0,38±0,09

Потенциал покоя (мембранный потенциал) сегментарной лате-
ральной мышцы хвоста, мВ

65,0±2,4

Амплитуда потенциала концевой пластинки (ПКП), мВ 20±1,9

Длительность ПКП, мс 30±2,4

Лабильность мионеврального синапса, Гц 1–200

Таблица 6.20.
Продолжительность статической работы белых крыс-самцов 

массой 150–200 г [217]
День работы Время удержания на шесте, мин

1-й 8,2±0,4 (5–12)

4-й 16,1±1,1 (13–28)

7-й 21,4±1,2 (15–35)

10-й 25,4±1,4 (17–40)

13-й 27,2±1,6 (19–45) 

16-й 30,1±1,6 (20-45)

19-й 34,6±1,8 (22-55)

22-й 35,7±1,9 (24-56)

25-й 35±1,8 (25-55)

Таблица 6.21.
Порог нервно-мышечного раздражения — реобаза у крыс [217]

Масса тела, г M±m Источник
160–240 4,0±0,02 72, 217

160–240 3,3±0,2 21

160–240 3,9±0,06 186, 217

180–220 3,8±0,2 176, 217

– 3,9±0,15 241

Таблица 6.22.
Соотношение хронаксий мышц-антагонистов у крыс [217]

Масса тела, г M±m Источник
180–220 1,21±0,02 217
— 1,16 217
160–240 1,39±0,04 217, 255
160–240 1,4 217, 262

Таблица 6.23.
Показатели мышечной силы у крыс [123, 217] 

Масса тела, г Мышечная сила, г Мышечная сила на единицу массы
90-109 444±18 4,6
110-139,0 518±21 4,1
140-169,0 560±25 3,8
170-199,0 637±25 3,5
200-240,0 686±25 3,2

Таблица 6.24.
Показатели цереброспинальной жидкости [320] 

Показатель Величина

Осмолярность (мОсм/кг – mOsm/kg) 302±4

Na+ (мэкв/л) 156±2

K+ (мэкв/л) 2,8±0,1

Cl- (мэкв/л) 126±1

Глюкоза (мг/децилитр – мг%) 65

Скорость образования (Formation rate) (μL/min) 2,83±0,18

TCO2 (ммоль/л) 27,4±0,4

Н+ (нМ) 44,3±0,6

рН 7,35

Лактат (ммоль/л) 2,8±0,2

рСО2 (мм рт. ст.) 48,5

Объем цереброспинальной жидкости* (μл) 250±16

Уровень продукции цереброспинальной жидкости* (μл/мин.) 1,88±0,17

Давление цереброспинальной жидкости* (мм рт. ст.) 38±4

* 30-дневные животные.
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Система дыхания крыс

Таблица 6.25.
Характеристика системы дыхания крыс

Линия Показатель
Ис-
точ-
ник

Norway rat Частота дыхания в мин. 85–100 313

Wistar 85,2±0,73 77

– 70–115 320

– 75–115 313

Norway rat Дыхательный объем 1,6 мл 313

– 0,6–2,0 320

– Минутный объем 75–130 мл/мин 320

– Диаметр трахеи 1,6–7,7 мм 320

– Диаметр альвеол μм (средний) 57–112 (70) 320

– Общая дыхательная поверхность 
(при массе животного 400 г, м2)

7,5 320

– Толщина альвеолярно–
капиллярного барьера, μм

1,5 μм 320

– Длина альвеол, μм 288–624 320

– Число веточек дыхательного 
тракта

2–5 320

– Диаметр предсердия, μм 15–262 320

– Общий объем легкого, мл* 11,3±1,4 320

Жизненная емкость, мл* 8,4±1,7 320

Функциональный остаточный 
объем, мл*

3,9±0,8 320

Остаточный объем, мл* 2,9±1,0 320

Norway rat Площадь поверхности тела, см2 9,1 х г0.66 313

Примечание: поверхность легких связана с потреблением О2.
               * 60–84-дневные обезболенные крысы.

Таблица 6.26
Легочные объемы, кривые респираторных механических 

и потоковых объемов у анестезированных крыс Wistar 
различной массы тела [331] 

Возраст, дни 31–40 51–57 60–84 85–137
Масса тела, г 135±31 248±19 338±27 457±37
Масса легких, г 0,71±0,13 1,09±0,08 1,19±0,08 1,27±0,10
Общий объем легких – 
ООЛ (TLC), мл

5,4±1,0 8,8±1,1 11,3±1,4 14,9±1,4

Жизненная емкость (ЖЕЛ) 
(VC-vital capacity), мл

3,8±0,7 6,4±0,7 8,4±1,7 11,9±1,7

Функциональный остаточ-
ный объем-ФОЕ (FRC-
functional residual capacity)

2,2±0,5 3,2±0,8 3,9±0,8 4,6±0,9

Остаточный объем – ОО 
(RV-residual volume)

1,6±0,5 2,4±1,0 2,9±1,0 3,0±1,0

Комплайнс статический, 
ml/cm H20

0,25±0,06 0,50±0,12 0,61±0,16 1,00±0,23

Комплайнс динамический,    
ml/cm H20

0,18±0,06 0,22±0,05 0,26±0,07 0,38±0,12

Проводимость легких (GL) 
ml/sec/cm H20

2,70±0,45 2,73±0,52 3,10±1,32 4,50±1,33

Максимальный поток в 
легких (Vp), мл/сек

54±7 69±10 73±12 100±18

Максимальный поток в 50% 
общего объема легких 
(Vmax 50% TLC ), мл/сек

17±6 18±8 25±17 33±15

ФОЕ/ООЛ х100% 40,4±4,7 36,4±6,3 34,8±6,1 30,8±5,0
ОО/ООЛ х100% 29,4±6,4 26,3±9,0 25,6±8,9 20,0±6,3
Кст/ООЛ, ООЛ/cm H2O 0,046±0,007 0,057±0,011 0,055±0,011 0,067±0,013
Пмакс/ООЛ, ООЛ/сек 10,3±1,9 8,1±2,0 6,8±1,0 6,8±1,4
Кдин/ФОЕ, ФОЕ/ cm H2O 0,089±0,034 0,065±0,016 0,069±0,022 0,087±0,033
Пл/ФОЕ, ФОЕ/сек/ cm H2O 1,63±0,48 1,10±0,39 1,16±0,79 1,35±0,67

ООЛ (TLC)— общий объем легких
ЖЕЛ (VC-vital capacity), — жизненная емкость легких
ФОЕ (FRC-functional residual capacity),  — функциональный остаточный 

объем
ОО (RV-residual volume)— остаточный объем
Кст (Сst) — Комплайнс статический
Кдин (Сdyn) — Комплайнс динамический
Пл (GL) — Проводимость легких
Пмакс (Vp) — Максимальный поток в легких
Пмакс 50% оол (Vmax 50% TLC )— Максимальный поток в 50% общего объема легких
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Система кровообращения крыс

Длина сердца крысы — 1,3 см, диаметр в среднем отделе — 
0,79–0,95 см, окружность у основания — 2,5–3 см [77].

Таблица 6.27.
Характеристика системы кровообращения крыс

Линия Показатель

И
ст

оч
-

ни
к

1 2 3 4

Norway rat Пульс 320–480 ударов в минуту 313 

Wistar 305,3±12,58 80  

— 250–450 ударов в минуту 320 

260–400 ударов в минуту 318 

Белая мас-
сой 200 г

Минутный объем крови 122 мл 77 

Скорость кровотока в аорте в 
момент систолы

255 мм/с 77 

Norway rat Артериальное давление: систо-
лическое

75–120 мм рт. ст. 313 

88–184 мм рт. ст. (ср. – 
116 мм рт. ст.)

320 

НИСАГ 
(ISIAH)

190± 8 мм рт. ст. 135, 
308 

Артериальное давление: диа-
столическое

58–145 мм рт.ст. (ср. – 90 
мм рт. ст.)

320 

Norway rat 60–90 мм рт. ст. 313 

Давление крови в сонной 
артерии

13,3–17,3 кПа 77 

Sprague-
Dawley, 
258±18 г

Среднее артериальное давле-
нии, мм. РТ. ст.

85±4
83±3
78±2
80±3
79±3

304

рО2 82–94 мм рт. ст. 320 

рСО2 82–94 мм рт. ст. 320 

рН артериальной крови 7,41 320 

Н+ (нМ) 38,6±0,6 нМ 320 

Избыток оснований (Base excess) +1,8±0,4 320 

Таблица 6.27, продолжение

1 2 3 4

Сердечный выброс (мл/мин.) 10–80 320 

Объем крови, мл/100 г массы 
тела

5,6–7,1 320 

Объем плазмы, мл/100 г массы 
тела

3,08–3,67 320 

Sprague-
Dawley, 
258±18 г

Мозговой кровоток 161±12 мл /(100 г)/мин 304   

Таблица 6.28.
Частота дыхания и сердечных сокращений у крыс в зависимо-

сти от возраста по В.Д. Романовой, Б.С. Мусину [77]

Показатель
Возраст, мес.

1 2,5 4 5,5 7 13
Частота дыхания в 1 мин 121,1 

±1,1
100,9 
±4,4

82,6 
±3,4

75,8 
±3,3

70,4 
±1,8

71,5 
±1,2

Частота дыхания, Гц 2,02 
±0,018

1,68 
±0,073

1,38 
±0,057

1,27 
±0,055

1,17 
±0,030

1,20 
±0,020

Частота сердечных сокра-
щений в 1 мин

495,8 
±1,3

461,5 
±3,0

462,5 
±0,8

388,5 
±0,6

360,0 
±3,3

345,0 
±12,5

Частота сердечных сокра-
щений, Гц

8,27
±0,021

7,70 
±0,050

7,71 
±0,013

6,47 
±0,010

6,0 
±0,055

5,75 
±0,022

Таблица 6.29.
Электрокардиограмма крысы [77] 

Показатель Вольтаж Длительность
 Второе отведение

Р 0,1–0,35 мВ
R 0,3–0,85 мВ
T 0,3–0,70 мВ

Третье отведение
Р 0,1–0,3 мВ
R 0,35–0,70 мВ
T 0,35–0,65 мВ
Интервал PQ 0,04–0,05 c
Интервал QRS 0,07–0,1 c
Интервал T-P 0,01–0,05 с
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Таблица 6.30. 
Длительность интервалов электрокардиограммы крысы

Показатель Источник

Частота сердечных сокращений в 1 мин 495,8±1,3 77 

387±92 302  

353±33 233 

R-R, мс 168±19 233 

Интервал QRS, мс 16,8±1,5 302  

17,8±1,0 (15–21) 300

Интервал QT (QaT), мс 35±1,5 302  

41±6 233 

Система пищеварения
Таблица 6.31.

Кишечник крысы

Отдел кишеч-
ника Длина, мм

Диа-
метр, 
мм

Вес, г

Вес, 
г/100 г 
массы 
тела

Пищевод 70–80
Желудок 6,6±1,79 2,4±0,91
Двенадцати-
перстная кишка

95–
100

95–
100

78 ±20,5 2,5–4 1,1±0,19 0,4±0,08

Тонкая кишка 900–
1350

900–
1350

932 ±68,6 4–5 9,5±1,83 3,2±0,38

Тощая кишка 25–35 25–35 252 ±19,4 3–5 3,2±0,35 1,1±0,25
Тонкая кишка в 
целом

1190 125

Слепая кишка 60–90 50–70 50–70 49±8,5 10 7,0±1,32 2,4±0,35
Ободочная 
кишка

160–
200

90–
110

90–
110

10–3

Прямая кишка 80 80 3–10
Ободочная + 
прямая

188 ±29,0 6,1±2,1 2,0±0,51

Толстая кишка 220–
290

Весь кишечник 1430 1200–
1700

1500 – – – –

Источник 77 298 295 282 298 282 282 

Таблица 6. 32.
Кровоток в различных отделах желудочно-кишечного тракта 

[324] 

Отдел Кровоток, 
мл/мин./г Отдел Кровоток, 

мл/мин./г

Зубы (резцы) 0,2±0,08 Тощая кишка 0,7±0,19

Слюнные железы 0,4±0,12 Слепая кишка 0,5±0,19

Язык 0,4±0,25 Ободочная кишка (Colon) 0,6±0,17

Пищевод 0,6±0,14 Прямая и сигмовидная 0,2±0,20

Желудок 0,4±0,13 Печень 0,8±0,35

Двенадцатиперстная кишка 1,1±0,28 Поджелудочная железа 0,5±0,16

Тонкая кишка 0,9±0,40 Селезенка 0,8±0,19

Таблица 6. 33.
рН в кишечнике крыс разных линий [298]

Отдел кишечника
Капюшонные крысы Листера Крысы Вистар

натощак без ограничения 
пищи

без ограничения 
пищи

Желудок

Нежелезистая область 4,3 5,1 4,5

Железистая область 4,0 3,1 2,3

Двенадцатиперстная кишка 7,1 6,9 6,9

Тонкая-тощая кишка 8,0 7,4 7,8

Слепая кишка 7,2 6,4 6,7

Ободочная кишка 7,6 6,8 7,1

Таблица 6. 34.
рН в кишечнике крысы [298]

Отдел кишечника рН Отдел кишечника рН
Желудок Слепая кишка 6,8

Передний отдел 5,0 Ободочная кишка 6,6

Задний отдел 3,3 Фекалии 6,9

Тонкая кишка

1-я проба 6,5

3-я проба 6,7

5-я проба 6,8

7-я проба 7,1
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Таблица 6. 35.
Желчеобразование у крысы [298]

Желчеотделение, мл в день на кг 48–92

Общее количество желчных кислот, ммоль в день на кг 0,85–1

Фосфолипиды, ммоль в день на кг 0,15–0,3

Холестерин, ммоль в день на кг 0,03–0,035

Общее количество желчных кислот, мМ/л 17–18

Фосфолипиды, мМ/л 2,6–3,5

Холестерин, мМ/л 0,4–0,6

Выделительная система

Таблица 6.36.
Биофизика мочи крыс

Линия Показатель Источник

Norway rat Суточное выделение 
мочи

5,5 мл/100 г массы тела 313 

– 0,002 л 22  

Осмолярность мочи 1600 мОсм/кг Н2О 313 

1659 мОсм/кг Н2О 320  

рН 7,5–8,5 313 

7,3–8,5 320  

Зимой
весной
летом
осенью

6,7–8,8 (7,75)
5,7–9,7 (7,2)
6,8–9,1 (7,96)
6,6–8,6 (7,6)

90, 91

Уд. вес 1,04–1,07 313 

1,040–1,070 320  

Зимой
весной
летом

1,011–1,018 (1,014)
1,010–1,020 (1,014)
1,010-1,018 (1,014)

90, 112

Титрационная кислот-
ность, моль/экв
зимой
весной
осенью

0,004–0,020 (0,012)
0,008–0,017 (0,0125)
0,003–0,015 (0,006)

77

Таблица 6. 37.
Биохимия мочи крыс

Показатель Источник

Аскорбиновая кислота, мг/cут 0,39–1,70 (1,04) 77 

Белок (мг/мл)
зимой
весной
летом
осенью

2,41–10,5 (6,45)
2,62–9,20 (5,91)
2,17–11,14 (6,65)
2,71–10,3 (6,5)

90, 91, 92

За сутки выделяется белка, мг 14,6±2,62 77 

20,85±2,9 77, 204 

Гиппуровая кислота, мг/сут
зимой
весной
летом
осенью

53,68–83,52 (68,56)
53,92–79,44 (66,64)
77,36–81,44 (79,36)
58,24–85,20 (71,68)

90, 91

Гиппуровая кислота, мг/мл
зимой
весной
летом
осенью

6,71–10,44 (8,57)
6,71–9,93 (8,33)
9,67–10,18 (9,92)
7,28–10,65 (8,96)

90, 91

Креатин, мг%
зимой
весной
летом (в среднем)

2,2–11,6 (6,8)
5,9–14,4 (10,2)
8,4

90, 91

Креатинин, мг%
зимой
весной

12,13–20,45 (16,37)
18,8–35,6 (27,20)

90, 91

мг%
мл/мин/100 г
мл/мин

28,0
0,556
2,2

77

Мочевина, мг% 27,22 77 

Рибофлавин, мкг/сут 7,3 77 

Хлорид натрия в 18-часовой порции, мг%
зимой
весной
летом
осенью

6634,47
5989,65
4510,80
5640,35

77
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Таблица  6.38. 
Показатели мочи у самцов и самок крыс [201]

Самцы Самки
Диурез за 4 часа мл , M±m 1,1±0,04 1,2±0,02

(Me(Q1;Q2))
Относительная плотность 1,025 (1,025;1,030) 1,020 (1,020;1,025)
рН 7,0 (6,0;7,0) 7,0 (7,0;7,0)
Кровь, Rbc/ųL 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Билирубин, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Уробилиноген, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;1,0 )
Кетон, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;10,0 )
Белог, мг% 0,0 (0,0;10,0 ) 0,0 (0,0;10,0 )
Нитриты 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Глюкоза 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Лейкоциты, в 1 мкл 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;0,0 )
Аскорбиновая кислота, мг% 0,0 (0,0;0,0 ) 0,0 (0,0;10,0 )

Система крови
Таблица 6.39. 

Биофизика крови
Показатель Величина показателя Источник

Общее количество крови 5,5–6,3% от массы тела 22 
Объем крови 5,6–7,1 мл/100 г массы тела 313 
Объем плазмы 3,08–3,67 мл/100 г массы тела 313 
Относительная плотность крови 1,054 (1,046–1,069) 77
Коллоидно-осмотическое дав-
ление, см. вод. ст.

19,6 77

Кислотно-щелочное равнове-
сие (рН) плазмы артериальной 
крови

7,35 (7,26–7,44) 77

Резервная щелочность сыво-
ротки

20-54 77

СОЭ, мм/ч 2,9 197 
2,7 88, 217 
4,0±0,07 150, 151, 152, 

153,  217
По Вестергрену
1 ч
2 ч
24 ч

3 мм
5 мм
25–40 мм

77

Таблица 6.40.
Гемоглобиновый профиль крови крыс [207, 208]

Фракции гемоглобина, г/л г/л

1-я фракция 13,0±1,1

2-я фракция 15,5±1,3

3-я фракция 52,2±0,9

4-я фракция 24,4±0,6

5-я фракция 10,3±1,5

6-я фракция 3,4±0,7

Таблица 6.44.
Зависимость количества ретикулоцитов периферической крови 

крыс от массы тела [264] 
Масса 
тела, г

Ретикуло-
циты,%

Ретикулоциты, 
х109 в л

Масса 
тела, г

Ретикуло-
циты,%

Ретикулоциты, 
х109 в л

75–100 1,73±0,44 124,041±31,548 251–275 1,71±0,430 112,176±28,208

101–125 1,25±0,325 79,625±20,703 276–300 2,46±0,19 158,178±12,217

126–150 1,55±0,304 112,530±20,070 301–325 2,46±0,340 134,936±22,712

151–175 1,54±0,228 110,572±16,370 326–350 2,22±0,310 131,424±18,352

176–200 1,50±0,190 93,730±11,875 351–375 3,23±0,430 166,022±22,102

201–225 1,71±0,430 115,425±17,550 376–400 – –

226–250 2,17±0,620 142,135±28,208 401–425 2,20±0,300 115,000±25,100
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Таблица 6.45.
Показатели белой крови крысы

Вид

Количе-
ство лей-
коцитов, 
х109/л

Поли-
нукле-
ары, % 
(нейт.)

Эози-
нофил, 

%

Базо-
филы, 

%

Моно-
циты, 

%

Лим-
фоци-
ты, %

Источ-
ник

1 2 3 4 5 6 7 8

Norway rat 9 (6–18) 14–20 1–4 ред-
кие

1–6 69–86 313 

– 3–17 13–26 0-4 0–1 0–4 65–83 320  

Wistar 10,5±0,12 80 

Wistar 4,2 
(0,3–5,8)

309 

12,6±0,2 191, 
217  

16,0±0,5 197 

11,8±0,7 88, 217  

12,6±0,2 191 

13,2±0,2 217  

16±0,5 197 

12,6±0,05 151, 
217 

Sprague-Dawley
самцы
самки

7,84±2,95
5,09±2,52

303

Sprague-Dawley 
а
самцы

самки

7,84±2,95

5,09±2,52

0,115 
±0,051
0,115 
±0,065

0,007 
±0.009
0,010
± 0,011

0,003 
±0,005
0,001 
±0,003

0,875 
±0,054
0,858 
±0,131

303

Sprague-Dawley
Абсолют.
самцы

самки

7,84±2,95

5,09±2,52

0,87 
±0,66
0,55 
±0,39

6,88 
±2,63
4,45 
±2,29

303

а — пропорция от общего количества лейкоцит
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Таблица 6.47.
Сезонные показатели периферической крови крыс [77] 

Показатели
Единицы 
измере-

ния

Времена года

весна лето осень зима

Эритроциты х1012 в л 7,94±1,7 7,0±0,1 8,12±0,11 8,73±0,13

Гемоглобин ммоль/л 7,76±0,35 7,51±0,062 6,95±0,093 6,70±0,081

г% 12,5±0,56 12,1±0,10 11,2±0,15 10,8±0,13

Ретикулоциты ‰ 22,2±2,05 23,5±1,6 24,5±1,22 27,3±2,63

х1012 в л 0,022±0,002 0,023±0,002 0,025±0,001 0,027±0,003

Тромбоциты х109 в л 675±44 522±33 925±27 865±25

Лейкоциты х109 в л 12,06±0,33 11,0±0,53 14,3±0,77 14,9±0,7

Ацидофило-
циты

% 1,68±0,23 1,4±0,2 3,22±0,34 3,38±0,39

Палочкоядер-
ные нейтро-
филоциты

% 2,30±0,36 1,1±0,2 2,76±0,24 1,92±0,22

Сегментоядер-
ные

% 20,40±1,74 27,6±2,0 26,4±0,24 28,4±1,64

Лимфоциты % 67,9±2,7 67,5±2,0 66,0±1,7 65,4±1,78

Моноциты % 2,56±0,4 2,2±0,4 0,82±0,12 1,0±0,18

Плазматиче-
ские клетки

% 0,08±0,07 0,33±0,03 0 0,17±0,06

Ретикулярные 
клетки

% 0,13±0,06 0 0,14±0,03 0,04±0,01

Пикноз % 0 0,8±0,2 0 0

Фрагментоз % 0,40±0,20 0,2±0,02 0,17±0,06 0,19±0,08

Хроматинолиз % 2,84±0,7 0,4±0,2 1,24±0,18 3,1±0,49

Гранулоцитоз % 1,86±0,26 1,2±0,2 1,66±0,4 1,6±0,26

Агранулоцитоз % 7,48±0,67 3,7±0,5 6,6±0,57 7,5±0,61

Вакуолизация % 0,32±0,25 0,21±0,1 0,4±0,11 0,06±0,01
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Таблица 6.48. 
Гемостаз крыс

Показатель Линия

И
ст

оч
ни

к

1 2 3 4

Тромбоциты Norway rat 500–1000 х 109/л 313  

Wistar 603 (275–644) 309 

397±15 197 

– 730±60 88 

– 794±21 217 

– 200–1500 320 

Sprague-Dawley
самцы
самки

1141±91
1141±126

303  

Средний объем тромбо-
цитов (fL)

Wistar 6,5 (5,3–7,1) 309 

Sprague-Dawley
самцы
самки

5,69±0,28
5,65±0,27

303

Время кровотечения 
(Bleeding Time – BT), сек

Wistar 101,5 (86–109) 309 

Wistar 88±4 (60–100) 313  

Время свертывания кро-
ви (Coagulation Time – 
CT), сек

Norway rat 2–5 мин
85–140

313

125±3,86 (113–140) 306

Wistar 96 (25–105) 309 

Активированное время 
свертывания, сек 

– 45,8–51 320 

Протромбиновое время – 
PT, сек

Norway rat 8–4 313  

Wistar 23,3 (20,6–23,9) 309 

– 15,7–25,4 320 

Crl:WI(Han)
Самцы – 8-16 недель
Самки -8-16 недель

13,61±0,8 (12,5-15,7)
13,44±0,86 (11,95-14,8)

293

1 2 3 4

Crl:WI(Han)
Самцы – 17 недель
Самки 17 недель

13,94±1,02 (11,55-16,1)
13,34±0,94 (11,3-15,2)

293

Активированное ча-
стичное (парциальное) 
тромбопластиновое 
время – (Activated 
partial thrombopastin 
time – APTT), кефалин-
каолиновое время - АЧТВ 
или АПТВ или – частич-
ное тромбиновое время 
– ЧТВ, сек

Norway rat 21,1±3,7 313  

Wistar 15,5 (12,2–16,7) 309

– 15–19,3 320 

Crl:WI(Han)
Самцы – 8-16 недель
Самки -8-16 недель

21,6±4,12 (14,3-31,5)
20,04±4,22 (14-28,8)

293

Crl:WI(Han)
Самцы – 17 недель
Самки 17 недель

24,59±4,81 (17,4-34,4)
21,8±4,43 (16,3-36,2)

293

Тромбиновое время – TT, 
сек

Wistar 43,5 (36,5–50,3) 309

– 23,1–32,7 320 

Плазминоген Wistar 3,9 (3,6–4,5)% 309

Агрегация тромбоцитов

AGRT-ADP-U Wistar 41,0 (25–48) 309

AGR-ADP-RUD Wistar 64,9 (39,4–77,3) 309

AGR-RU)-VEL Wistar 13,9 (7,4–18,4) 309 

Фибриноген, мг% Norway rat 190 (150–230) мг/дл 313  

– 201,4–293,2 мг/дл 320

Crl:WI(Han)
Самцы – 8-16 недель
Самки -8-16 недель

158,4±24 (109,7-212,4)
131,6±18,5 (100,1-188,5)

293

Crl:WI(Han)
Самцы – 17 недель
Самки 17 недель

148,1±14,5 (115,7-173)
122,9±12,4 (100,6-145,9)

293

Фибриноген плазмы 1,6–1,06 г/л 77  

Таблица 6.48, продолжение
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Таблица 6.48, продолжение Таблица 6.50, продолжение

1 2 3 4

Эуглобулиновый фибри-
нолиз (Eugl fibriolysis)

Wistar 101 (101–101) 309

CT-G90, сек Wistar 141 (118–162) 309

Агрегация тромбоцитов, 
%

Wistar 52±12,2 322   

Адгезия тромбоцитов, 
х106 клеток

Wistar 0,97±0,03 322   

Средний индекс флюо-
ресценции, тромбин 
стимулированный

138±2,6 322

Таблица 6.49.
Показатели тромбоэластограммы крыс (скорость движения 

ленты прибора 10 мм/мин) [88, 217]
Показатель Величина
Р, мм 22,5±2,2
К, мм 10,7±0,9
Р-К, мм 32,1±2,7
Р/К 2,1±0,1
Т, мм 81±2,8
С, мм 91±3
Т, мм 114±3
МА, мм 54±1,1

100 · МА
Е = —

100 – МА
119±4

МА/С 0,6±0,02
Угол α, градусы 26,4±2,1

Таблица 6.50. 
Содержание тромбоцитов в периферической крови и мегака-

риоцитов в костном мозге бедренной кости крысы [240] 

Масса 
тела, г

Кол-во тром-
боцитов

в 1 мкл крови, 
тыс.

Мегакариоциты

в 1 мкл костно-
го мозга

во всей бедрен-
ной кости, тыс.

на 100 г массы 
животного

1 2 3 4 5

75 –100 596.5 ± 69.76 - - -

101-125 542.0 ± 69.33 800.0 ±130.34 57.50 ± 9.75 49.76 ± 7.56

126-150 478.8 ± 32.38 909.1 ± 66.44 59.09 ± 5.81 41.56 ± 4.09

151-175 467.1 ± 40.95  1140.3 ± 88.19 58.06 ± 3.95 35.25 ± 2.30

176-200 432.2 ± 30.91  1180.6 ±103.57 70.83 ± 7.22 37.76 ± 3.80

201-225 452.6 ± 60.57  1000.0 ±117.85 58.33 ± 9.00 27.19 ± 4.33

226-250 566.1 ± 72.95 510.0 ± 30.00 37.50 ± 5.89 15.72 ± 2.17

251-275 501.1 ± 65.57 510.0 ± 30.00 35.40 ± 1.48 14.71 ± 0.84

276-300 739.0 ± 73.31 — — —

301-325 503.7 ± 63.23 — — —

326-350 320.0 ± 30.00 — — —

351-375 330.0 ± 41.10 — — —

376-400 330.0 ± 40.00 — — —

Таблица 6.51.
Содержание тромбоцитов в периферической крови и клеток 

мегакариоцитарного ряда в костном мозге линейных мышей [54] 

Линия мышей Тромбоциты в перифериче-
ской крови (Г/л)

Клетки мегакариоцитарно-
го ряда в костном мозге (%)

101/H 579.0 ± 42.9 0.6 ± 0.09

CC57W 369.0 ± 36.1 0.4 ± 0.08

A2G 568.9 ± 68.9 0.5 ± 0.09

CBA/Lac 636.7 ± 19.8 0.3 ± 0.02

B6Wv 463.9 ± 19.8 —

C57BL/6 384.8 ± 50.5 —

ACR 389.2 ± 34.3 —



350 351

Таблица 6.52. 
Клеточность костного мозга бедренной кости, масса и весовой 

индекс селезенки у крыс с различной массой тела [264] 

Масса 
тела, г

Количество 
миелока-

риоцитов в 
1 мм3 кост-
ного мозга, 

млн.

Количество 
миелока-

риоцитов в 
бедренной 
кости, млн

Количество 
миелока-

риоцитов в 
бедренной 

кости на 100 
г массы тела, 

млн

Масса селе-
зенки, мг

Коэф-
фициент 

массы 
селезенки, 
мг/100 г

40–50 1,63±0,066 35,14±3,73 83,74±10,40 161,43±29,70 3,67±0,524

51–100 1,80±0,077 50,00±4,41 75,14±5,65 330,00±22,36 4,86±0,433

101–150 2,07±0,031 56,44±6,15 45,80±4,62 596,88±108,29 4,64±0,642

151–200 1,88±0,020 71,08±3,77 39,95±1,95 918,16±67,38 5,35±0,407

201–250 1,87±0,028 97,62±9,56 42,06±3,91 1045,19±78,90 4,00±0,417

251–300 2,36±0,058 114,00±4,99 40,69±2,08 846,43±75,33 3,33±0,218

301–350 2,33±0,093 139,75±12,00 44,07±4,29 976,67±104,26 3,07±0,342

351–400 2,24±0,070 114,00±10,08 30,64±2,56 862,50±46,25 2,32±0,118

401–450 1,83±0,078 84,33±18,59 19,69±4,12 1166,67±68,04 2,74±0,154

Таблица 6.53.
Клеточность костного мозга бедренной кости, объем костного 

мозга и костно-мозгового канала бедренной кости у крыс 
с различной массой тела [264]  

Масса 
тела, г

Количество 
миелока-
риоцитов 
в 1 мм3 
костного 

мозга, млн.

Количество 
миелока-

риоцитов в 
бедренной 
кости, млн

Объем 
костного 

мозга, мм3

Объем 
полости 
костно-

мозгового 
канала 

бедренной 
кости, мм3

% объема 
костного 
мозга от 
объема 
костно-

мозгового 
канала 

бедренной 
кости

51–100 1,80±0,077 50,00±4,41 28,26±3,27 28,50±2,00 100

101–150 2,07±0,082 51,00±4,90 25,69±2,93 47,99±2,70 53,53

151–200 1,88±0,077 76,83±4,00 41,60±2,71 65,82±7,69 63,19

201–250 1,87±0,102 104,31±10,91 55,77±5,01 80,66±5,62 69,14

251–300 2,36±0,170 114,00±4,99 49,30±3,34 89,60±2,57 55,39

301–350 2,33±0,208 148,80±10,45 67,73±8,97 - -

Таблица 6.54. 
Содержание клеток-предшественников в костном мозге крысы

Тип клеток Костный мозг Перифериче-
ская кровь

Источ-
ник

КОЕф 36,2±1,8 на 106 1,2±0,2 на 106 315  

КОЕс (CFU-Sd8) 13,6±2,3 на 107 
ядерных клеток 
9,0±1,9 в мл

296

КОЕс (CFU-Sd8) 
без поправки на 
фактор распреде-
ления (оседания)

11,2±1,0 на 105 ядерных клеток
16,0±2,0 на 105 ядерных клеток 
11,2±1,1 на 105 ядерных клеток
14,0±0,45 на 105 ядерных клеток
11,6±0,44 (8,6-16) на 105 ядер-
ных клеток
8942±461 (6825-12992) на бедро

297

КОЕс (CFU-Sd8) 
с поправкой на 
фактор распреде-
ления (оседания)

351±13,2 (260-485) на 105 ядер-
ных клеток
271 ± 14,4 (206-394) х103 на 
бедро

297

КОЕ-ГЭММ 24,7±2,0 на 1х105 * 272 

КОЕ-ГМ (CFU-GM) 90,4±14,4 на 107 
ядерных клеток 
59,7 ±9,4 в мл

296

КОЕ-ГМ 22,7±1,56 на 1х105 70 

КОЕ-ЭГМ 0,67±0,2 на 1х105 70 

БОЕ-Э + КОЕ-Э 19,7±17 на 1х105 70 

БОЕ-Э 30 на 1х105

60 на 2х105
273

БОЕ-Э 42,7±2,0 на 1х105 * 272 

КОЕ-Э 48,0 ± 2,0 на 1х105 * 272 

* Оригинальные данные автора пересчитаны на 1х105 ядросодержащих 
клеток

Таблица 6.55.
Содержание регуляторов кроветворения в крови крыс

Показатель Величина Источник

ГМ-КСФ 17,9±1,4 пкг/мл 70  

Г-КСФ 5 пг/мл 272  

ИЛ-1 22,7±1,3 пкг/мл 70  

Эритропоэтин 11,8 ± 0,72 пкг/мл 70  
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Таблица 6.56. 
Миелограмма крыс

Показатель % % % %

1 2 3 4 5

Общее количество клеток костно-
го мозга в мм3 , 103

— 60–1,4 
х106 (в 
бедре)

Недифференцированные бласты 
(Гемогисто- и гемоцитобласты)

0,6 ±0,04 0,6 ±0,45 * —

Все эритробластические клетки 25,6 ±0,45 28,7 ±4,16 23,6 ±1,63 32,1 ±2,30

Проэритробласты — — 0,57 ±0,1 0,2

Эритробласты базофильные — — 0,61 ±0,1 0,9 ±0.12

Эритробласты полихроматофиль-
ные

— — — 13,0 ±1,05

Эритробласты 1,4 ±0,07 1,25 ±0,41 — —

Пронормобласты (циты) 1,7 ±0,1 2,3 ±0,59 — —

Нормобласты (циты) — — — 18,0 ±1,65

Базофильные нормобласты (циты) 6,5 ±0,27 6,5 ±1,35 10,9 ±1,1 —

Полихроматофильные нормобла-
сты (циты)

13,2 ±0,44 17,3 ±2,38 10.96 
±0,69

—

Оксифильные нормобласты 
(циты)

1,0 ±0,09 0,59 ±0,65 — —

Ортохромные эритробласты

Митозы красных клеток 0,3 ±0,001 0,35 ±0,30 0,54 ±0,08 1,0 ±0,29

Мегакариобласты и мегакарио-
циты

0,4 ±0,03 0,2 ±0,16 0,56 ±0,11 0–0,2

Общее количество гранулоцитов 50,1 ±0,66 47,6 ±7,18 — 38,  ±3,20

Миелобласты 1,5 ±0,03 1,25 ±0,46 3,8±0,5 0,7

Промиелоциты 2,4 ±0,11 2,0±0,52 4,1±0,28 1,1±0,12

Миелоциты 4,2 ±0,14 4,9 ±0,8 6,8 ±0,43 3,0 ±0,48

Метамиелоциты 13,9 ±0,42 11,1 ±2,02 11,2±0,5 5,7±0,72

% % % % % % %

6 7 8 9 10 11 12

0,2 ±0,03 1,6 ±0,09 0,2 ±0,11 — 1,0 
(0,4-1,8)

19,9 ±1,20 — 29,7 
±2,06

20,1 ±1,84 31,0 ±4,9
(20,0-38,2)

29,1

— — — — 1,4 (0,4-1,8) 0,3

— — — — 6,2 (3,2-10,0) 1,8

— — — — 21,1 (10,8-
27,2)

5,5

0,2 ±0,03 0,58 ±0,05 — *** 1,8±0,8 
(0,4-3,3)

0,6 ±0,05 — — 1,6±0,26

— — — —

4,4 ±0,4 4,33 ±0,27 — 3,7±0,66 3,6 ±2,1
(0,8-9,1)

14,9 ±1,0 13,6 ±0,40 — 13,65 
±1,13

25,6 ±5,1
(13,3-24,1)

0,02 2,20 ±0,17 — 1,15 ±0,34 0,1 (0-0,4)

21,5

— 0,75 ±0,06 — —

— 0,30 ±0,02 — 0,35 ±0,09 0,3 (0-0,8) 0,1 ±0,2
(0-0,5)

42,1 ±1 ,5 — 52,0 ± 
3,31

62,2 ±1,40 56,2 ±4,4
(50,6-64,0)

37,7

1,3 ±0,08 4,07 ±0,14 1,1 ±0,9 1,90 ±0,50 0,6±0,6
(0-2,2)

2,3

1,0 ±0,06 6,41 ±0,19 1,8 ±0,33 3,8 ±0,91 1,8 (0,8-3,4) 1,7±1,0
(0,7-4,8)

3,0

1,5 ±0,09 6,43 ±0,20 19,6 
±1,15

10,20 
±2,51

3,5 (1,1-5,0) 11,3 ±5,5
(3,8-19,2)

4,3

4,5±0,3 7,04 ±0,28 11,2 
±2,70

20,55 
±1,26

7,6 
(5,6-9,1)

13,7±5,2
(7,1-23,0)

6,7
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Таблица 6.56, продолжение

1 2 3 4 5

Палочкоядерные 17,0±0,5 16,0±1,49 10,8±0,57 15,0±1,35

Сегментоядерные 15,0±0,62 13,6±2,35 16,3±1,33 14,8±1,05

Сумма нейтрофилов 50,1±0,66 47,6±7,18 — 38,5±3,20

Базофилы 0,05±0,02 0,15±0,08 0,41±0,10 0,8±0,09

Ацидофилоциты 4,7±0,27 — — —

Эозинофильные миелоциты — — 1,52±0,18 —

Эозинофильные метамиелоциты — — 2,94±0,47 —

Эозинофилы палочкоядерные — — 2,27±0,46 —

Эозинофилы сегментоядерные — — 0,24±0,05 —

Общее количество эозинофилов — 5,03±2,07 6,90±0,98 —

Митозы клеток миелоидного ряда 0,54±0,02 0,50±0,29 0,47±0,07 0,6±0,15

Весь миелоидный ряд — 52,8±9,33 — —

Лимфоциты 8,3±0,55 9,0±4,4 10,0±1,06 14,4±2,70

Незрелые лимфоциты

Зрелые лимфоциты

Моноцитарный ряд 1,2±0,09 0,4±0,3 1,06±0,2 0,8±0,09

Макрофаги — — — —

Ретикулоэндотелиальные клетки 5,2±0,24 5,9±1,11 2,6±0,2 1,1

Плазматические клетки 0,3±0,03 0,5±0,3 1,35±0,19 1,1±0,18

Клетки Феррата 0,02 
±0,001

- - -

Тучные клетки

Делящиеся клетки

Цитологические изменения

Гигантские клетки 0,4±0,01

6 7 8 9 10 11 12

12,0±0,6 10,39 
±0,47

11,2±0,88 8,30±0,84 11,2 (8,2-14) 16,0±4,3
(11,0-25,0)

21,9±1,0 15,96±0,71 8,0±1,10 17,45±2,30 21,4 
(16,0-28,6)

9,1±4,6
(4,5-17,5)

17,1

42,1±1,5 — 52,0±3,31 62,2±1,40

0,02±0,003 0,41±0,05 — 1,5±0,14 0,1 (0-4)

— — — — 1,6 (0,4-2,4)

— 2,0±0,13 — — 0,4±0,5
(0–1,0)

— 2,89±0,18 — — 1,6±0,8
(0,7–3,8)

— 1,76±0,15 — — 0,8±0,6
(0-1,5)

— ** — — 4,2 (1,6-7,6) 0,1±0,1
(0–0,9)

8,4±0,6 — 6,2±0,82 3,25±1,09 4,5

— 0,74±0,06 — —

— — 56,2±3,75 —

17,9±1,6 13,70±0,69 3,4±1,15 9,40±0,48 15,1 
(6,6-24,0)

11,5±3,4
(5,3-18,4)

28,1

1,5

26,2

2,8±0,3 0,97±0,07 1,2±0,18 2,10±0,53 1,6 (1,0-2,2) 2,6

— 0,46±0,11 — — 0,2 (0-0,4)

7,4±0,4 1,77±0,12 4,6±0,88 1,0±0,32 1,1±1,0 
(0-3,2)

1,0

0,5±0,06 1,64±0,10 1,8±0,30 1,10±0,36 0,9 (0,4-1,0) 0,3±0,3 
(0-1,2)

1,5

— — — —

0,1 (0-0,2) 0,3±0,5
(0-1,6)

0,6 (0,2-0,8)
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Таблица 6.56, продолжение

1 2 3 4 5

Фрагментоз 1,7±0,12

Пикноз ядер нормобластов 2,5±0,18

Хроматинолиз 0,5±0,05

Рексис 0,2±0,01

Лизис 0,1±0,001

Вакуолизация 0,3±0,02

Цитолиз 8,9±0,3

Источник 197 22, 111, 
165 

53 19, 20

6 7 8 9 10 11 12

56 54 263 Соб-
ственные 
данные

280 316  33, 
21
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Таблица 6.57.
Средний митотический индекс (‰) в кроветворных органах 

взрослой крысы [321]
Костный мозг Селезенка Лимфатический узел Тимус

20,0 1,0 5,0 2,5

Таблица 6.58. 
Морфологические показатели отпечатков селезенки крыс [197]

Показатель % Показатель %

Ретикулоэндотелий 5,6±0,25 Нейтрофилы -

Пролимфобласты 1,5±0,07 Все гранулоциты 5,2±0,3

Лимфобласты - Эритробласты 1,6±0,1

Пролимфоциты 8,5±0,4 Фибробласты 1,5±0,1

Лимфоциты средние 62,5±0,7 Плазмоциты 0,2±0,002

Лимфоциты малые 11,4±0,5 Митоз 0,3±0,02

Все лимфоидные элементы 84,0±0,5 Цитологические изменения

Моноциты 1,5±0,1 Цитолиз 8,1±0,03

Базофилы - Вакуолизация 0,2±0,01

Эозинофилы -

Таблица 6.59. 
Цитокинетика клеток периферической крови и гемопоэза крыс 

[22] 
Средняя продолжительность жизни 
клеток периферической крови, сут

Время обновления популяции клеток 
костного мозга, сут

гранулоциты 2-4 миелопоэза 1,5-4

лимфоциты 36 сут – всю жизнь лимфопоэза 1,5-2,5 ч

эритроциты 50 эритропоэза 2-4

тромбоциты 4-5 мегакариоцитопоэза 2

Биохимия крови крысы

Таблица 6.60. 
Белки

Показатель Пол Масса, г Источ-
ник

1 2 3 4 5

Общий белок, мг% 
кровь

— — 4,5–8,4 320  

Wistar самки 8,57±0,383
8,43±0,225

311

Общий белок, г/л 
сыворотка

69,0–76,0 (у 
крысят 48,0)

77

Белые беспо-
родные крысы-
самцы

180–200 75,2±6,0 57   

Вистар 72±1,9 82  

Беспородные 230–250 70,5±1,25 245 

Sprague-Dawley
самцы  
самки

58,5±2,3
61,7±3,3

303

Общий белок, г/% 
сыворотка

самцы 150–200 7,47±0,90 1, 217 

самцы 120–150 7,20±0,10 71, 217  

самцы 160–190 6,60±0,05 160, 217  

самцы 180–220 7,40±0,53 217, 247 

самки 100–300 7,40±0,06 209, 217   

6,73 217, 226 

6,3 (5,9–6,8) 22  

Альбумины сыворот-
ки г/л

26,0-35,0 77 

Альбумины сыворот-
ки, г/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

30,8±1,1
34,1±2,3

303

Альбумины сыворот-
ки г%

самцы 150-200 3,70±0,07 1, 217 

самцы 120-150 3,70±0,05 71, 217  

самцы 160–190 2,79±0,05 160, 217  
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Таблица 6.60, продолжение Таблица 6.60, продолжение

1 2 3 4 5

самцы 180–220 2,75±0,01 217, 247 

самки 100–300 2,59±0,05 209, 217   

Wistar самки 4,92±0,214
4,60±0,283

311

Альбумины крови 
г% - г/дл

2,9–5,9 320  

Глобулины, г% CRl:WI(Han)

самцы

самки

8–16 недель
2,0±0,2 
(1,5–2,5)
2,0±0,2
(1,5–2,4)

293

Глобулины, г% CRl:WI(Han)
самцы

самки

17 недель
2,1±0,2 
(1,8–2,5)
1,9±0,2
(1,6–2,3)

293

Wistar самки 3,65±0,339
3,83±0,441

311

Глобулины, г/л 33,0–50,0 77 

α1
самцы 150–200 0,96±0,02 1, 217 

самцы 160–190 0,91±0,05 160, 217  

самцы 180–220 0,91±0,05 217, 247 

самки 100–300 0,88±0,02 209, 217   

α2
самцы 150–200 0,66±0,02 1, 217 

самцы 160–190 0,67±0,04 160, 217  

самцы 180–220 0,91±0,05 217, 247 

самки 100–300 0,85±0,02 209, 217   

α1± α2
самцы 150–200 — 1, 217 

самцы 120–150 1,40±0,03 71, 217  

самцы 160–190 — 160, 217  

самцы 180–220 — 217, 247 

самки 100–300 — 209, 217   

β самцы 150–200 1,09±0,02 1, 217 

самцы 120–150 1,02±0,02 71, 217 

1 2 3 4 5

самцы 160–190 1,40±0,05 160, 217  

самцы 180-220 1,28±0,05 217, 247 

самки 100–300 1,45±0,03 209, 217   

γ самцы 150–200 1,06±0,02 1, 217 

самцы 120–150 1,08±0,02 71, 217 

самцы 160–190 0,65±0,05 160, 217  

самцы 180–220 1,49±0,09 217, 247 

самки 100–300 1,26±0,03 209, 217   

Белковые фракции плазмы, %

Альбумины 50,4 22    

58,1 77 

Беспородные 230–250 55,4±1,68 245 

Глобулин 24,3 22    

15,4 77 

α-Глобулины Беспородные 230–250 8,6±0,58 245 

β-Глобулины Беспородные 230–250 22,3±0,89  245 

α±β 17,2 22    

γ 8,1 22    

4,8 77 

Беспородные 230–250 15,8±0,84 245 

Предальбуминовая 
фракция

1,3 77 

Альбумины/глобу-
лины

0,5-1,06 77 

CRl:WI(Han)
самцы

самки

8–16 недель
1,99 ±0,29
(1,58–2,67)
2,20±0,34
(1,71-3,0)

293

CRl:WI(Han)
самцы

самки

17 недель
1,91 ±0,24
(1,5–2,33)
2,31±0,34
(1,64–3,07)

293
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Таблица 6.60, продолжение

1 2 3 4 5

Альбумины/глобу-
лины

Crl:Cd(SD)
самцы

самки

8–12 недель
1,42
(1,10–2,70)
1,61
(1,30–2,90)

292

Crl:Cd(SD)
самцы

самки

8–12 недель
1,27
(1,10–1,90)
1,38
(1,10–2,00)

292

Wistar самки 1,32±0,147
1,20±0,210

311

Беспородные 230-250 1.19 245 

Остаточный азот, 
мг%

— — 34,0 
(31,0-38,0)

22

Тимоловая проба, 
ед.мутности  

Вистар 1±0,1 82  

Таблица 6.61.
Содержание белковых фракций в сыворотке крови крыс 

в различные сезоны года (г/л) [49, 77]
Белковые 
фракции

Время года

осень зима весна лето

Альбумины 21,1±0,8 20,8±0,5 23,0±0,5 23,7±0,4

α-глобулины 11,2±0,4 12,0±0,4 10,2±0,4 9,1±0,4

β-глобулины 8,8±0,3 11,5±0,3 8,5±0,3 10,2±0,5

γ-глобулины 8,9±0,4 9,6±0,4 8,2±4,4 11,0±0,4

Показатель

Аланин крови, 
ммоль/л
мг%

0,101–1,705
9–15,6

Аргинин плазмы, 
ммоль/л
мг%

0,016–0,028
2,7–4,9

Валин плазмы,
ммоль/л
мг%

0,013–0,031
1,5–3,6

Изолейцин плазмы, 
мкмоль/л
мг%

0,005–0,019
0,7–2,5

Лейцин плазмы, 
мкмоль/л
мг%

0,008–0,024
1,1–3,1

Таблица 6.62.
Аминокислоты [77]

Показатель

Лизин плазмы, 
ммоль/л
мг%

0,027–0,071
4,0–10,4

Метионин плазмы, 
мкмоль/л
мг%

4,02–8,71
0,6–1,3

Тирозин плазмы,
ммоль/л
мг%

0,026–0,033
5,0–6,0

Треонин плазмы,
ммоль/л
мг%

0,019–0,052
2,3–6,2

Фенилаланин плазмы, 
ммоль/л
мг%

0,004–0,009
0,7–1,5

Таблица 6.63.
Углеводы

Показатель Пол Масса, г M±m
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5

Гликоген в крови, 
мг%

18,0 (16,6-22,3) 22

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

5,05-6,88 77 

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

Белые беспород-
ные крысы-
самцы

180-200 4,7±0,23 57   

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

Вистар 6,5±0,62 82  

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

Вистар - самцы 210,2±36,7 5,94±0,17  
ммоль/л

94 

Вистар-самцы 123±1 7,31±0,49 
ммоль/дм3

12

Глюкоза плазмы, 
ммоль/л

Вистар 4,2±0,42 322   
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Таблица 6.64, продолжениеТаблица 6.63, продолжение

1 2 3 4 5

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

11,8±1,6
11,1±1,2

303

Общий сахар кро-
ви, мг%

120,0
(100,0–140,0)

22

Wistar самки 124±8,57
123±4,15

311

Глюкоза (сахар об-
щий) крови, мг%
зимой
весной
летом
осенью

60,7-108,7 (84,7)
78,2-108,7 (93,4)
112,4
114,0

57

Глюкоза крови, мг% самцы 100-300 103,0±8,0 217  

Глюкоза крови, мг% самцы 150-200 82,0±32 195, 
217  

самцы 180-200 104,0±3,0 266 

самцы 180-220 121,0±4,3 217  

самцы 200-260 111,0±6,0 184, 
217  

— 80-300 мг/дл 320  

Таблица 6.64.
Липиды

Показатель Пол Масса, г M±m Источ-
ник

1 2 3 4 5

Холестерин общий 
сыворотки,
ммоль/л
мг%

1,3–2,1
52–82

77

Холестерин сыво-
ротки крови, мг%

самцы 110-130 57±1,6 132, 217 

самцы 180 50±2,2 131, 217  

самцы 180-220 42±1,9 145 

1 2 3 4 5

самцы 180–220 52±4,0 179, 217  

самцы 190–290 91±5,0 122, 217  

самцы 220–300 84±3,0 105, 217  

— — 50,0 (48,0–53,0) 22

Общий холестерин, 
мг/100 мл

Самцы WAG 5–6 мес. 79,5 ±3,8
74,4±4,1

257

Холестерин сыво-
ротки крови, мг% 
(мг/дцл)

Белые беспород-
ные крысы-
самцы

180–200 134,75±6,26 332   

Холестерин общий, 
мг%

ZDF/+ 98±4 330   

ZDF/+ на богатой 
жиром диете

148±8 330   

Wistar самки 60,3±15,5
91,3±27,0

311

Холестерин, 
ммоль/л

Белые беспород-
ные крысы-
самцы

180-200 1,8±0,1 57  

Холестерин, 
ммоль/л

Вистар 1,55±0,33 82   

Холестерин, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

1,01±0,22
0,92±0,26

303

Эфиры холестерина 
сыворотки, мг%

48–53 77 

Эфиры холестерина 
/ общий холестерин 

0,64–0,95 77 

Триглицериды 
сыворотки, мг%

самцы 180-220 32±1,0 214, 217 

Sprague-Dawley
самцы
самки

2,16±0,81
1,12±0,55

303

Триглицериды, 
моль/л

Вистар 1,06±0,06 82   

Триглицериды 
плазмы, ммоль/л

Вистар 1,0±0,14 322   

Триглицериды, 
мг/100 мл

Самцы WAG 5–6 мес. 111,0 ±9,5
105,0±8,1

257
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Таблица 6.64, продолжение Таблица 6.64, продолжение

1 2 3 4 5

Триглицериды мг% ZDF/+ 85±2 330   

Трниглицериды, 
мг%

ZDF/+ на богатой 
жиром диете

1482±210 330   

ЛПОНП Вистар-самцы 180–220 6,9±0,50* 234   

ЛПОНП мг% ZDF/+ 10±0,3 330   

ЛПОНП, мг% ZDF/+ на богатой 
жиром диете

62±7 330   

ЛПНП Вистар-самцы 180–220 13,4±1,04* 234   

ЛПНП мг% ZDF/+ 36±3 330   

ЛПНП, мг% ZDF/+ на богатой 
жиром диете

20±2 330   

ЛПВП2 Вистар-самцы 180–220 40,2±1,81* 234   

ЛПВА3 Вистар-самцы 180–220 39,4±1,72* 234   

ЛПВП мг% ZDF/+ 53±1 330   

ЛПВП, мг% ZDF/+ на богатой 
жиром диете

66±2 330   

Холестерин ЛПВП, 
мг/100 мл

Самцы WAG 5–6 мес. 50,5 ±2,3
47,1±4,1

257

Желчные кислоты 
плазмы, ммоль/л

74 77

Желчные кислоты 
плазмы, мг%

2,9 77

Общие липиды в сы-
воротке крови, мг%

самцы 150–200 324±15 101, 217  

самцы 160–190 291±12 160, 217   

самцы 170–240 261±11 217  

самцы 180–220 228 214  

самцы 180–200 220±6,7 178 

190–290 420±20 120 

самцы 180–220 64±2,2 145 

Жирные кислоты 
сыворотки крови, 
мг%

самцы 110–130 360±28 134 

самцы 120–150 270±32 133 

1 2 3 4 5

самцы 180–220 19±1,0 214  

Жирные кислоты 
сыворотки крови, 
мэкв/мл

самцы 160–190 0,9±0,03 160  

самцы 170–240 0,6±0,05 217   

самцы 180–230 0,84±0,04 141

самцы 200–220 0,8±0,05 158  

β-липопротеиды 
сыворотки крови, 
мг%

самцы 160–190 48,0±2,0 160  

170–240 45,6±2,9 217   

самцы 190–210 83,0±1,3 1 

самцы 200–220 79,0±2,1 158  

самцы 200–250 40,0±1,6 224   

Фосфолипиды 
сыворотки крови, 
мг%

самцы 110–140 138±15.6 158  

170–240 128±14,5 217   

самцы 180–200 89±8,6 178 

самцы 180–220 85±3,0 214  

самцы 220–300 97±2,0 105, 217   

Кетоновые тела 
цельной крови,
мкмоль/л
мг%

288–1345
3,0–13,7

34, 77

Холестерин Белые беспород-
ные крысы-
самцы

1,8±0,1 ммоль/л 57  

Вистар 1,55±0,33 
моль/л

82   

Белые беспород-
ные крысы-
самцы

134,75±6,26 мг% 
(мг/дцл)

332    

Вистар-самцы,
123±1

1,52±0,10 
ммоль/дм3

12

ЛПОНП Вистар-самцы 6,9±0,50* 234   
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Таблица 6.64, продолжение

1 2 3 4 5

ЛПНП Вистар-самцы 13,4±1,04* 234   

ЛПНП, ммоль/дм3 Вистар-самцы 123±1 0,14±0,02 12

ЛПВП2 Вистар-самцы 40,2±1,81* 234   

ЛПВА3 Вистар-самцы 39,4±1,72* 234   

ЛПНП/ЛПВП Вистар-самцы 123±1 0,275±0,005 12

Триглицериды Вистар 1,06±0,06 
моль/л

82   

Вистар-самцы 123±1 1,20±0,24 
ммоль/дм3

12

* - относительное содержание фракций плазменных ЛП выражено в 
процентах от общего количества, принятого за 100%

(4 Ми + 3 Ю + 2 П + С)( Пл + 1)
!  -  Формула Я.Я. Кальф-Калифа:  ЛИИ = 

(Л + Мо) ( Э + 1 ) 
где Ми, Ю, П, С, Пл, Л, Мо, Э — процентное содержание миелоцитов, 

юных, палочкоядерных, сегментоядерных нейтрофилов, плазмати-
ческих клеток, лимфоцитов, моноцитов, эозинофилов, базофилов 
соответственно. 

Таблица 6.65. 
Показатели перекисного окисления липидов в плазме крови

Показатель Плазма

Диеновые конъюгаты ненасыщенных жирных 
кислот, ммоль/л

19,59±1,82 ммоль/л 95   

Малоновый диальдегид, ммоль/л 8,65±0,42 ммоль/л 95   

Таблица 6.66.
Показатели перекисного окисления липидов в плазме крови
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г 
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м
ин

сердце 31,56±1,67 19,44±2,06 95   

Под-
желу-
дочная 
железа

28,40±2,37 11,59±0,93 95   

Легкие 24,47±1,37 10,51±1,14 95   

Почки 20,17±1,15 7,26±0,71 95   

Мозг 18,99±1,02 8,37±0,90 95   

0,36±0,02 
мМ/г ткани

0,43±0,02 
мМ/г ткани

48    

4,97±0,2 3,75±0,3 131,10±6,1 21,84±1,9 48    

Эри-
троци-
ты

12,64±1,66 5,40±0,57 95   

Печень 10,68±1,09 4,79±0,81 95   

0,40±0,02 
мМ/г ткани

0,92±0,03 
мМ/г ткани

48    

49,21±3,4 1100,68±60,8 29,17±2,7 6,83±1,0 48    

Мыш-
цы

6,48±0,99 2,03±0,21 95   

Таблица 6.67. 
Перекисное окисление липидов

Показатель Пол Масса, г M±m
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5

Малоновый диальдегид – 
МДА, Ммоль/л

Вистар-самцы 180-220 8,9±0,36 234  
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Таблица 6.67, продолжение Таблица 6.67, продолжение

1 2 3 4 5

Малоновый диальдегид – 
МДА, мкмоль/л

Беспородные 230-250 1,14±0,05 244   

Беспородные 
самцы

352 г  
(30 мес.)

1,68±0,12 236   

Беспородные 
самцы

352 г 
(30 мес.)

1,21±0,11 237   

1,58±0,10
1,50±0,10
1,61±0,13

149

Вистар 27±7,3 322    

Диеновые конъюгаты –ДК, Ед 
опт.пл./мл

Вистар-самцы 180-220 1,2±0,07 234  

Дикетоны, мг% Вистар-самцы 180-220 0,25±0,03  234  

Каталаза, моль/л/мин Вистар-самцы 180-220 8,3±0,32 
моль/л/мин

234  

Каталаза, мкмоль Н2О2/ (л 
* мин) 

Беспородные 230-250 28,55±1,32 234  

Восстановленнй глютатион – 
GSH, усл.ед/л

Вистар-самцы 180-220 10,6±0,57 234  

Супероксидисмутаза-СОД, 
усл.ед/л

Вистар-самцы 180-220 4,0±0,32 234  

Селензависимая глютатион-
пероксидаза ГПО, ммоль 
GSH (восстановленный 
глютатион)/л * мин) 

Беспородные 230-250 9,74±0,74 234  

Скорость спонтанного ПОЛ, 
нмоль/ч

Беспородные 
самцы

352 г  
(30 мес.)

11,17±0,3 236   

Скорость аскорбат-
зависимого ПОЛ (АСК-
зависимого ПОЛ), нмоль/ч

Беспородные 
самцы

352 г  
(30 мес.)

88,41±1,8 236   

Спонтанный НСТ-тест лейко-
цитов, %

Вистар-самцы 180–220 5,3±0,33 234  

Гидроперекиси липидов (отн. 
ед./мл)

8,02±0,33
7,50±0,43
8,04±0,30

149

NO, мкмоль/л 27,43±1,24
27,13±1,12
29,31±1,83

149

1 2 3 4 5

Суммарная АОА (антиокисли-
тельная активность), %

45,04±1,95
46,34±1,92
45,61±1,67

149

СОД, у.е. 1,00±0,04
1,06±0,01
1,08±0,06

149

Каталаза (х105 Мккатал/л) 6,80±0,22
6,92±0,16
6,75±0,37

149  

Пероксидаза (инт.ед) 138,11±4,92
126,28±5,84
129,18±8,19

149

Церулоплазмин , мкмоль/л 4,25±0,15
4,14±0,16
4,43±0,19

149

Мочевая кислота, моль/л* 189,53±6,02
194,22±8,87
181,17±7,49

149

Хемолюминесцентная активность лейкоцитов - ХМЛ-активность лейкоцитов

Imax (количество импуль-
сов на пике ХМЛ-ответа в 
минуту на 100 нейтрофилов) 
- имп/100ф/мин Ммоль

Вистар-самцы 180–220 4,8±0,06 234  

Tmax  (время достижения 
максимума, мин

Вистар-самцы 180–220 5,3±0,37 234  

Таблица 6.68. 
Ферменты 

Показатель Пол Масса, г M±m
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5

Дезоксирибонуклеаза сыво-
ротки крови (активность), К 
на 4 мг белка в течение 2 ч

самки 200–250 0,05±0,008 217, 
239 

АЛТ сыворотки, усл. ед. экс-
тинкции

самцы - 11,9±1,1 100, 
217 

АЛТ сыворотки, ммоль/(ч*л) самцы 180–250 0,46±0,08 217   

самцы 250–300 0,24±0,03 61, 
217  
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Таблица 6.68, продолжение Таблица 6.68, продолжение

1 2 3 4 5

АЛТ сыворотки, ммоль/
(мл*мин)

самки 150–200 0,028±0,002 173, 
217   

АЛТ сыворотки, ммоль/мл Самцы, самки 150–200 1,9±0,2 114, 
217  

АЛТ сыворотки, MIE Самцы, самки 180–220 56,4±3,5 110, 
217 

АЛТ крови, IU/L – межд. ед/л – – 52–224 320 

АЛТ сыворотки, Ед/л Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180–200 102,5±9,8 57    

Sprague-Dawley
самцы
самки

28,9±5,0
27,0±5,8

303  

Wistar самки 29,2±2,32
29,3±3,50

311

АЛТ сыворотки, нмоль/с*л Вистар 313±8,4 82   

АСТ сыворотки, усл. ед. экс-
тинкции

самцы — 28,1±1,2 100, 
217 

АСТ сыворотки, ммоль/(ч*л) самцы 180–250 0,90±0,05 217   

самцы 250–300 0,74±0,08 61, 
217  

АСТ сыворотки, ммоль/
(мл*мин)

самки 150–200 0,0235 
±0,003

173, 
217  

АСТ сыворотки, ммоль/мл Самцы, самки 150-200 4,1±0,1 114, 
217  

АСТ сыворотки, MIE Самцы, самки 180-220 60,7±2,1 110, 
217 

Wistar самки 42,8±3,43
43,7±2,07

311

АСТ сыворотки, Ед/л Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180-200 386,6±26,7 57    

Sprague-Dawley
самцы
самки

78,1±13
80,4±15,3

303

АСТ сыворотки, нмоль/с*л Вистар 320±10,1 
нмоль/с*л

82   

1 2 3 4 5

Альдолаза сыворотки крови, 
MIE

самцы, самки 180–200 138±4,3 110, 
217 

Альдолаза сыворотки крови, 
MIE Альдолаза фруктозо-1-
монофосфата

самцы, самки 180–200 7,5±0,6 110, 
217 

Альдолаза сыворотки крови, 
усл. ед

самцы, самки 180–200 38,4±3,5 100, 
217 

Альдолаза сыворотки крови, 
мкмоль/(г*мин)

самцы, самки 150–200 0,007 
±0,0007

172, 
217  

Альдолаза сыворотки крови, 
усл. eд./г

самцы 120 21,9±0,74 217, 
242 

самцы 360 22,6±0,9 217, 
242 

Амилаза сыворотки крови 
(активность), MIE

самцы, самки 180–200 2294±137 110, 
217  

Амилаза, Ед/л CRl:WI(Han)
Самцы

самки

17 не-
дель 1557±316

(1223–2109)
1211±215
(866–1642)

293

А-амилаза, мг/с*л Вистар 62,15±1,89 82   

Аргиназа сыворотки крови 
(активность), мг мочевины 
на 1 мл

самцы 180-230 1,2±0,11 217   

Аргиназа сыворотки крови 
(активность), мкмоль/(мл*ч) 

самцы — 0,013±0,007 210, 
211, 
212, 
213, 
217  

ГГТП (гамма-глутамил-
транспептидаза), Ед/л

Вистар 8±0,34 82   

ГГТ (гаммаглутамилтрансфе-
раза), Ед/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

0,0±0,0
0,0±0,0

303

ГГТ Wistar самки 3,35±0,989
2,95±0,883

311

Карбоангидраза сыворотки 
крови, Ед. Кребса

— — 1,08±0,08 198, 
217  

Каталаза, мг/(мл/мин) — — 722±241 100, 
217 
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Таблица 6.68, продолжение Таблица 6.68, продолжение

1 2 3 4 5

Каталаза, MIE Самцы, самки 180–200 33,8±0,4 110, 
217 

Креатинкиназа сыворотки 
крови (активность), мкмоль 
креатина/г

Самцы 160–180 60,9±4,1 128, 
217  

Креатинкиназа сыворотки 
крови (активность), мкмоль 
КФ на 1 г. сухой ткани за 5 
мин.

Самцы 150–180 0,52±0,01 127, 
217  

Креатинкиназа сыворотки 
крови 

Самцы, самки 180–200 45,2±7,1 110, 
217 

Креатинкиназа сыворотки 
крови, мкмоль креатина/ 
(мл*ч)

Самцы 200-240 1,7±016 46, 
217 

КФК (креатинфосфокиназа), 
Ед/л

Вистар 689±49,9 82   

КФК (креатинфосфокиназа), 
Ед/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

222±109
210±109

303

ЛДГ – лактатдегидрогеназа, 
Ед/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

257±171
295±200

303

Вистар 420±7,8 82   

ЛДГ-1 самцы 160–220 18,8±2,0 217   

ЛДГ-2 самцы 160–220 8,2±0,2 217   

ЛДГ-3 самцы 160–220 8,0±0,2 217   

ЛДГ-4 самцы 160–220 12,8±0,9 217   

ЛДГ-5 самцы 160–220 53,0±1,4 217   

Липазы крови, мл NaOH самцы 160–230 0,41±0,02 217, 
243 

Липаза, Ед/л CRl:WI(Han)
самцы
самки

17 не-
дель 9±2 (7–14)

7±0 (7–18)

293

Пиридиновые коферменты в 
крови, мкг/г

самцы 200–250 33±2,0 217, 
228 

Фосфатаза щелочная (ед. 
Боданского 100 мл)

22–54 77   

1 2 3 4 5

Фосфатаза щелочная (ед. 
Боданского 100 мл)

32 
(22,0-53,0)

22

самки 180–220 15,9±1,1 217, 
265 

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, γ/л

118–290 77 

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки крови, мг/(100 мл*ч)

самцы 120–150 22,1±1,64 71, 
217

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки крови, MIE

самцы 180–200 85,5±8,0 110, 
217 

Wistar самки 78,7±4,41
86,8±18,4

311

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки крови, ммоль/(ч*л)

самцы 180–250 85,5±8,0 217  

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки крови, мг%

самцы – 18,5±2,4 126, 
217  

 Фосфатаза щелочная сыво-
ротки крови, мкмоль/(мин*л)

самки 200–250 130±9,0 61, 
62, 
217  

Щелочная фосфатаза, Ед/л Вистар 395±28,4 82   

Sprague-Dawley
самцы
самки

290±63
201±54

303

Фосфатаза кислая сыворот-
ки крови, MIE

самцы 180–200 8,10±1,8 63, 
110, 
217  

Холинэстераза крови (актив-
ность), мкг/(г*мин) 

самцы, самки 140–180 108±17,5 217, 
238 

Холинэстераза крови (актив-
ность), мкмоль/(г*мин) 

самцы, самки 150–200 2,1±0,08 172, 
217  

Холинэстераза крови (актив-
ность), мкмоль/(г*мин) 

самцы 200–250 0,9±0,03 161, 
217  

Холинэстераза сыворотки 
крови (активность), мг/(г*ч)

самцы 180–230 6,4±0,6 217   

Холинэстераза сыворотки 
крови (активность), мг/
(г*мин)

самцы, самки 140–180 73±8,9 217, 
238 

Холинэстераза сыворотки кро-
ви (активность), мкмоль/ мл

самцы, самки 150–200 0,8±0,04 172, 
217 
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Таблица 6.68, продолжение

1 2 3 4 5

Церулоплазмин, мг% самцы — 79,3±1,7 113, 
217 

самцы — 61,7±1,6 198, 
217  

Содержание сульфги-
дрильных групп в крови, 
мкмоль/100 мл)

— 160–200 1930±34 217   

— 150–200 2591±46 217   

Содержание сульфгидриль-
ных групп в сыворотке 
крови, мкмоль/100 мл)

самцы 170–220 28,4±2,2 215, 
216, 
217 

— 160–200 46,1±1,1 217   

самки 120–150 65,9±2,5 146, 
217  

— — 53,1±2,5 217   

— 40–50 26,1±1,1 55, 
217  

— — 65.1±5,5 147, 
217 

самцы 170–200 42,3±3,1 217   

Содержание сульфгидриль-
ных групп в сыворотке 
крови, мг%

53–122 77 

Таблица 6.69.
Активность холинэстеразы в зависимости от возраста и пола 

крыс [181, 217] 
Возраст животного

(недели)
Ацетилхолинэстераза Бутирилхолинэстераза

кровь сердце кровь сердце
Самцы

3 0,86±0,03 0,93±0,009 0,55±0,02 1,22±0,04
13 0,95±0,01 0,66±0,02 0,75±0,02 0,74±0,03
25 1,04±0,03 0,69±0,01 0,72±0,008 0,98±0,05

Самки
3 2,14±0,01 2,60±0,03 2,50±0,03 2,90±0,01

13 1,55±0,01 1,18±0,01 1,48±0,03 1,14±0,01
25 1,53±0,01 0,72±0,06 1,97±0,01 1,23±0,006

Таблица 6.70. 
Содержание аденозинтрифосфата, билирубина, 

пировиноградной кислоты в крови крыс 

Показатель Пол Масса, г M±m
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5

Аденозинтрифосфат крови, 
ммоль/л
мг%

0,067–0,079
34–40

77

Билирубин общий крови, 
мг% - мг/дл

0,0–0,64 320

Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180–200 0,57±0,04 332

Билирубин общий, мкмоль/л Вистар 14,25±0,42 82

Билирубин общий сыворот-
ки, μмоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

1,4±0,6
1,7±0,7

303

Билирубин общий крови, мг%
зимой
весной
летом
осенью

0,32–0,64 (0,48)
0,34–0,64 (0,49)
0,53
0,19-0,31 (0,30)

77

Билирубин связанный, мг% 
(мг/дцл)

Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180–200 0,57±0,03 332 

Билирубин связанный, 
мкмоль/л

Вистар 5,11±0,17 82   

Билирубин непрямой, мг% CRl:WI(Han)
cамцы

самки

8–16 
недель 0,06 ±0,03 

(0,01–0,12)
0,08 ±0,03 
(0,02–0,1)

293   

Билирубин непрямой, мг% CRl:WI(Han)
cамцы

самки

17 не-
дель 0,06 ±0,03 

(0–0,1)
0,08±0,01
(0,03–0,07)

293

Билирубин прямой сыворот-
ки, μмоль/л

Sprague-Dawley
cамцы
самки

0,3±0,5
0,5±0,5

   
303
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1 2 3 4 5

Билирубин прямой, мг% CRl:WI(Han)
cамцы

самки

8–16 
недель 0,04 ±0,01 

(0,03–0,05)
0,04 ±0,01
(0,03-0,06)

293

CRl:WI(Han)
cамцы

самки

17 не-
дель 0,04 ±0,01

(0,03–0,06)
0,04 ±0,01
(0,03-0,07)

293

Пировиноградная кислота 
сыворотки
зимой, ммоль/л

мг%
весной, ммоль/л

мг%
осенью, ммоль/л

мг%

325±31
2,86±0,28

375±22
3,3±0,19

204±10
1,8±0,09

77

1 2 3 4 5

17-ОКС, мкг % самцы 180–230 11,3±1,2 78, 217

Кортикостерон, нг/мл 434,58±110,45 329

АКТГ, нг/мл 22,96±7,32 329

АКТГ, пг/мл 23,0±9,7 328

Кортизол, нмоль/л 27,0±8,3 328

Кортизол, нмоль/л Беспородные - 
самцы

170–200 77,37±2,79
79,02±3,86
81,42±3,17

156

Мелатонин, пг/мл Беспородные - 
самцы

170–200 90,1±6,4
91,0±6,0
101,5±9,21

156

Тестостерон, нмоль/л Вистар – самцы

2 мес.
2,5 мес.
10 мес.
12 мес.
14 мес.
15 мес.
18 мес.
19 мес.
24 мес.

12,87±2,13
22,1±3,13

47,92±5,97
28,64±11,01
38,66±2,85
27,69±3,5
33,81±2,91
34,65±2,9
17,94±0,11
26,71±4,66
23,95±7,17

Хр
ам

цо
ва

 Ю
.С

., 
Тю

м
ен

це
-

ва
 Н

.В
. —

 л
ич

но
е 

со
об

щ
ен

ие

Тестостерон, нг/мл Вистар – самцы 7,7±1,3
(4,3–15,1)
3,5±0,5
(1,8–6,2)

225

β-эстрадиол, пг/мл Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180–200 26,1±2,7 57

Эстрадиол, пкг/мл Вистар – самки, 

беременные

99,8±12,3
(66,6–168,4)
83,0±11,8
(22,3–175,4)

225

Прогестерон, нг/мл Вистар – самки, 

беременные

47,9±3,3
(26,9–60,0)
54,4±3,1
(27,6–60,0)

225

Инсулин Вистар 2,0±0,33 322

Таблица 6.71. 
Гормоны

Показатель Пол Масса, г M±m Источ-
ник

1 2 3 4 5

Норадреналин, мкг/л самцы 150–200 1,3±0,36 136, 217

самцы 180–200 4,6±0,50 129

самцы 200–300 5,1±0,20 203

Адреналин, мкг/л самцы 150–200 5,4±0,20 136

самцы 180–200 7,5±0,70 129

— 200–230 4,8±0,2 203

Кортикостероиды плазмы 
крови, мкг%

самцы 180–220 21,6±2,1 31, 217

самцы 180–200 15,8±0,8 183, 217

самки 150 18,3±0,1 99, 217

самцы 250 19,3±1,3 43, 217

11-ОКС, мкг% самцы 150–180 19,9±1,3 221

самцы 180–200 15,4±1,1 193, 217

самцы 160–250 31,0±0,5 177, 217
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Таблица 6.71, продолжение Таблица 6.72, продолжение

1 2 3 4 5

Количественный индекс 
проверки чувствитель-
ности к инсулину (QUICKI) 
— рассчитывается с 
использованием обрат-
ной суммы логарифмов 
инсулина натощак и 
глюкозы натощак : 1 / (log 
(инсулин натощак мкЕд 
/ мл) + log (глюкоза на-
тощак мг / дл)

Вистар 0,57±0,02 322

Индекс инсулинорези-
стентности (HOMA-IR): 
инсулин натощак (мкЕд/
мл) * глюкоза плазмы на-
тощак (ммоль/л) / 22,5

Вистар 0,14±0,03 322

Таблица 6.72. 
Небелковые азотсодержащие вещества

Показатель Пол Масса, г M±m Источ-
ник

1 2 3 4 5

Аммиак, мг% самцы 150–200 1,14±0,08 129, 217

Глутатион общий, мг% самцы 140–160 41,6±2,0 112, 217

молодые 44,0±2,0 107, 217

Глутатион восстановлен-
ный, мг%

самцы молодые 34,0±30 107, 217

самцы 160–200 30,0±1,1 18, 217

самцы 140–160 31,8±1,35 112, 217

Креатинин, мг% самцы 170–220 0,79±0,1 91

самцы 210 1,50±0,02 37, 38, 
217

Креатинин крови, мг% 0,71–0,88 77

0,4–1,4 320

Wistar самки 0,550±0,105
0,680±0,197

311

Креатинин, ммоль/л Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180–200 58,7±1,7 57

1 2 3 4 5

Креатинин, ммоль/л Вистар 55,5±0,45 82

Креатинин сыворотки, 
μмоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

47,6±7,4
48,3±8,7

303

Мочевина, мг% 3-х месячн. 90,1±3,9 139, 217

12-ти ме-
сячные

46,7±2,4 139, 217

самцы 150–200 31,8±3,4 26

самцы 180–200 17,3±1,6 223

Wistar самки 14,3±1,37
14,5±1,87

311

Мочевина сыворотки, 
ммоль/л
мг%

7,2–10,7
42–64

77

Мочевина, мг% CRl:WI(Han)
самцы

самки

8–16 не-
дель 17,1 ±2,9

(12,3–24,6 )
19,3±3,7
(13,2–27,1)

293

CRl:WI(Han)
самцы

самки

17 недель
15,7 ±2,3
(10,7–20,0)
17,5±3,9
(11,7–25)

293

Мочевина, ммоль/л Белые бес-
породные 
крысы-самцы

180–200 10-,9±1,9 57

Вистар 5,18±0,38 82

Мочевая кислота, 
мкмоль/л
мг%

107–178
1,8–3,0

77

Мочевая кислота, ммоль/л Вистар 218±0,6 82

Мочевая кислота, μмольл Sprague-Dawley
самцы
самки

69,2±33,8
54,5±33,3

303

Остаточный азот сыворот-
ки, взрослые животные, 
ммоль/л 
мг%
крысята, ммоль/л
мг%

22,1–27,1
31–38
49,3
69

77
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Таблица 6.74, продолжениеТаблица 6.72, продолжение

1 2 3 4 5

Остаточный азот, мг% 196

Остаточный азот, мг% самцы 200–220 28,0±1,8 16

Остаточный азот, мг% самцы 100 46,0±2,0 23, 24, 
217

Остаточный азот, мг% самцы 160–170 39,1±2,6 109, 217

Остаточный азот, мг% 34,0 
(31,0–38,0)

22

Азот аминный, мг% самцы 170-210 3,6±0,1 47, 213

Азот мочевины крови, 
мг% - мг/дл

— — 11–23 320

Азот мочевины крови, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

9,46±0,84
9,08,1±1,27

303

Таблица 6.73. 
Биологически активные вещества (амины)

Показатель Пол Масса, г M±m Источ-
ник

Серотонин, мкг/мл самцы 180-220 0,11±0,01 217  

самцы 110-160 0,50±0,14 27, 217  

самцы 180-250 0,27±0,01 194, 217   

Гистамин, мкг/мл самцы 180-220 0,10±0,01 217 

самцы 140-180 1,63±0,13 235  

1 2 3 4 5

самцы 180-220 16,0±0,5 186, 217, 
260 

— — 32 (28,0-
36,4)

22

Молочная кислота плаз-
мы, ммоль/л
мг%

4,9
44,5

77

Пировиноградная кисло-
та, мг%

самцы 150-200 1,1±0,04 195, 217  

самки 150-170 2,8±0,3 143, 217  

самки 180-220 267, 268   

Пировиноградная кисло-
та сыворотки
— зимой, ммоль/л
мг%
— весной, ммоль/л
мг%
— осенью, ммоль/л
мг%

325±31
2,86±0,28
375±22
3,3±0,19
204±10
1,8-0,09

77

Таблица 6.74. 
Органические кислоты 

Показатель Пол Масса, г M±m Источ-
ник

1 2 3 4 5

Молочная кислота в 
крови, мг%

самцы 130-150 20,0±5,0 144, 220 

самцы 150-200 29,8±1,2 195  

самцы 180-200 27,4±1,0 29, 217  

самцы 180-200 21,0±2,0 217, 220  

самцы 180-220 23,0±0,8 267, 268 

Таблица 6.75.
Содержание свободных аминокислот в плазме крови и ЭЦМ 
костного мозга интактных крыс (по данным М.Ю. Быковой – 

личное сообщение)
Аминокислоты, мкмоль/л Плазма крови ЭЦМ костного мозга

1 2 3

НЕЗАМЕНИМЫЕ АМИНОКИСЛОТЫ

Аргинин 125,937±13,342 196,263±16,892*

Валин 184,709±11,517 303,367±25,506*

Изолейцин 117,795±12,812 301,630±38,407*

Лейцин 164,312±11,100 62,024±7,578*

Лизин 442,214±22,550 853,725±81,274*

Метионин 55,957±7,028 163,025±15,796*

Треонин 313,299±15,976 657,904±61,419*

Триптофан 102,406±11,288 301,643±35,925*
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Таблица 6.75, продолжение Таблица 6.76, продолжение

1 2 3

Фенилаланин 77,777±14,243 169,027±13,198*

Незаменимые аминокислоты 1584,407±82,656 3008,607±217,835

ЗАМЕНИМЫЕ АМИНОКИСЛОТЫ

Аланин 431,698±25,609 988,962±88,676*

Аспарагиновая кислота 130,991±9,451 1120,774±63,306*

Глицин 261,685±20,967 1538,362±145,434*

Глутамин 813,234±60,638 2306,722±162,258*

Глутаминовая кислота 102,407±5,898 1139,396±151,786*

Пролин 245,006±24,231 379,527±50,305

Серин 275,310±11,377 765,633±92,331*

Тирозин 113,018±18,337 288,827±16,890*

Заменимые аминокислоты 2329,735±84,560 8528,203±566,453

Общее количество свободных 
аминокислот

3914,142±156,399 11536,810±758,656*

* p < 0,05 достоверно от одноименных показателей в плазме крови.

Таблица 6.76.
Содержание свободных аминокислот в клетках крови и миело-

кариоцитах интактных крыс (по данным М.Ю.Быковой – 
личное сообщение)

Аминокислоты, мкмоль/г гемо-
глобина Клетки крови Миелокариоциты

1 2 3

НЕЗАМЕНИМЫЕ АМИНОКИСЛОТЫ

Аргинин 0,632±0,108 186,269±25,433* 

Валин 0,986±0,170 168,244±19,191*

Изолейцин 0,443±0,036 104,215±14,824*

Лейцин 0,256±0,031 32,700±4,695*

Лизин 2,252±0,108 432,456±42,263*

Метионин 0,272±0,060 43,666±3,532*

Треонин 1,162±0,156 210,706±23,382*

Триптофан 0,393±0,020 164,438±39,744*

Таблица 6.77.
Биохимический состав межклеточного вещества костного мозга 

и плазмы крови интактных крыс (по данным М.Ю.Быковой – 
личное сообщение)

Показатели Плазма крови
Экстрацеллюлярный 

матрикс костного 
мозга

1 2 3

Белковый обмен

Общий белок (г/л) 59,769±2,054 31,767±2,913*

Альбумин (г/л) 30,908±0,924 8,057±1,263*

Аланинаминотрансфераза 
(мкмоль/сек*л)

0,168±0,011 2,073±0,240*

Аспартатаминотрансфераза 
(мкмоль/сек*л)

0,154±0,012 2,001±0,108* 

Мочевина (ммоль/л) 8,078±0,869 7,105±0,689

Углеводный обмен

Глюкоза (ммоль/л) 6,485±0,573 0,630±0,033*

Лактатдегидрогеназа (Ед/л) 9450,890±258,666 4992,996±345,782*

Фенилаланин 0,265±0,040 89,472±9,674*

Незаменимые аминокислоты 6,661±0,513 1432,166±171,014*

ЗАМЕНИМЫЕ АМИНОКИСЛОТЫ

Аланин 1,833±0,171 337,331±31,291*

Аспарагиновая кислота 5,699±0,494 214,002±45,915*

Глицин 1,325±0,134 383,063±40,287*

Глутамин 5,727±0,233 266,402±25,333*

Глутаминовая кислота 1,163±0,106 326,973±28,167*

Пролин 0,728±0,068 219,915±27,774*

Серин 1,528±0,200 284,307±28,210*

Тирозин 0,824±0,152 42,166±4,378* 

Заменимые аминокислоты 18,827±0,947 2074,157±175,713*

Общее количество свободных 
аминокислот 

25,488±1,238 3506,323±335,378*

* p < 0,05 достоверно от одноименных показателей в клетках крови.
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Таблица 6.77, продолжение Таблица 6.78, продолжение

Жировой обмен

Холестерин (ммоль/л) 1,294±0,081 0,884±0,152*

Триглицериды (ммоль/л) 1,396±0,177 1,059±0,101

Кальций-фосфорный обмен

Кальций (ммоль/л) 2,135±0,078 0,648±0,061*

Фосфор (ммоль/л) 2,603±0,353 8,873±0,694*

Щелочная фосфатаза (нмоль/
сек*л)

814,267±93,404 13323,659±2058,4*

Кислая  фосфатаза (нмоль/сек*л) 262,876±33,655 2126,505±269,052*

* — p < 0,05 достоверно от одноименных показателей в плазме крови.

Таблица 6.78.
Содержание свободных аминокислот в плазме крови крыс 

Wistar

Аминокислоты
Плазма крови ЭЦМ

мкмоль/л мкмоль/л мкмоль/л

1 2 3 4

Незаменимые

Валин 182,7±8,6 184,709±11,517 303,367±25,506

Гистидин 80,5±5,4

Изолейцин 78,8±2,9 117,795±12,812 301,630±38.407

Лейцин 166,8±2,9 164,312±11.100 62,024±7,578

Лизин 181,9±9,2 442,214± 853,725±81,274

Метионин 59,8±3,9 55,957±7,028 163,025±15,796

Фенилаланин 85,1±5,7 77,777±14,243 169,027±13,198

Треонин 324,7±30,2 313,299±15,976 657,904±61,419

Триптофан 102,406±11,288 301,643±35,925

Заменимые

Аланин 880,4±68,2 431,698±25,609 988,962±88,676

Аргинин 160,8±6,5

Аспарагин 126,0±6,6

Аспарагиновая кислота 61,8±2,0 130,991±9,451 1120,774±63,306

Цистеин 78,8±3,2

1 2 3 4

Глютаминовая кислота 178,3±16,1 102,407±5,898 1139,396±151,786

Глютамин 877,7±52,1 813,234±60,638 2306,722±162,258

Глицин 910,2±69,0 261,685±20,967 1538,362±145,434

Пролин 170,8±51,0 245,006±24,231 379,527±50,305

Серин 505,4±41,4 275,310±11,377 765,633±92,331

Тирозин 76,7±8,3 113,018±18,337 288,827±16,890

Цистеиновая кислота 24,1±4,1

Таурин 307,1±20,0

Орнитин 99,3±7,8

Источник 58 М.Ю.Быкова – личное сообщение

Таблица 6.79.
Содержание свободных аминокислот в клетках крови крыс 

Wistar

Аминокислоты
Цельный костный 
мозг, нмоль/106 

клеток

миелокариоциты,
мкмоль/г гемо-

глобина

Клетки перифери-
ческой крови,

мкмоль/г гемогло-
бина

1 2 3 4

Незаменимые

Валин 0,666±0,049 168,244±19,191 0.986±0,170

Гистидин 0,178±0,020

Изолейцин 0,771±0,077 104,215±14,824 0,443±0,036

Лейцин 0,908±0,100 32,700±4,695 0,256±0,031

Лизин 0,859±0,088 432,456±42,263 2,252±0,108

Метионин 43,666±3,532 0,272±0,060

Фенилаланин 0,664±0,047 89,472±9,674 0,265±0,040

Треонин 1,334±0,162 210,706±23,382 1,162±0,156

Триптофан 164,438±39,744 0,393±0,020

Заменимые

Аланин 2,071±0,193 337,331±31,291 1,833±0,171

Аргинин 0,722±0,048
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Таблица 6.79, продолжение Таблица 6.80, продолжение

1 2 3 4

Аспарагин

Аспарагиновая 
кислота

4,450±0,451 214,002±45,915 5,699±0,494

Цистеин

Глютаминовая 
кислота

3,012±0,329 326,973±28,167 1,163±0,106

Глутамин 0,944±0,108 266,402±25,33 5,727±0,233

Глицин 2,944±0,290 383,063±40,287 1,325±0,134

Пролин 219,915±27,774 0,728±0,068

Серин 1,371±0,206 284,307±28,210 1,528±0,200

Тирозин 2,259±0.202 42,166±4,378 0,824±0,152

Цистеиновая 
кислота

0,538±0,037

Таурин 13,272±1,378

Орнитин

Источник 58 М.Ю.Быкова – личное сообщение

Таблица 6.80. 
Биохимический состав клеток костного мозга и крови интакт-

ных крыс (по данным М.Ю. Быковой – личное сообщение)
Показатели Клетки крови Клетки костного мозга

1 2 3

Белковый обмен

Аланинаминотрансфераза (мкмоль/
сек*г гемоглобина)

0,019±0,003 0,117±0,014*

Аспартатаминотрансфераза 
(мкмоль/сек*г гемоглобина)

0,010±0,001 0,216±0,027* 

Мочевина (ммоль/г гемоглобина) 0,010±0,003 0,528±0,100* 

Углеводный обмен

Глюкоза (ммоль/г гемоглобина) 1,115±0,139 0,129±0,020*

Лактатдегидрогеназа (Ед/г гемогло-
бина) 

1098,220±70,475 725,205±102,754

Жировой обмен

Холестерин (ммоль/л) 0,029±0,006 0,109±0,020*

Триглицериды (ммоль/л) 0,002±0,0005 0,123±0,023*

1 2 3

Кальций-фосфорный обмен

Кальций (ммоль/г гемоглобина) 0,014±0,004 0,271±0,059*

Фосфор (ммоль/г гемоглобина) 0,033±0,006 1,827±0,224*

Щелочная фосфатаза (нмоль/сек*г 
гемоглобина)

25,623±4,429 2810,922±344,013*

Кислая фосфатаза (нмоль/сек*г 
гемоглобина)

102,181±16,636 694,463±76,514*

* p < 0,05 достоверно от одноименных показателей в клетках крови.

Таблица 6.81.
Содержание водорастворимых витаминов в ЭЦМ костного 

мозга и плазме крови интактных крыс (по данным 
М.Ю. Быковой – личное сообщение)

Показатели Плазма крови Экстрацеллюлярный 
матрикс костного мозга

Витамин В1 мкг/мл 2,497±0,400 4,006±0,447

Витамин В2 мкг/мл 4,544±0,255 13,015±0,892*

Витамин В6 мкг/мл 0,486±0,083 0,594±0,041

Витамин В12 мкг/мл 77,588±9,001 100,018±7,587*

Витамин С мкг/мл 7,592±0,685 372,922±27,540*

Витамин РР мкг/мл 0,430±0,033 10,528±0,670*

* p < 0,05 достоверно от одноименных показателей в плазме крови.

Таблица 8.82.
Содержание водорастворимых витаминов в клетках костного 

мозга и крови интактных крыс (по данным М.Ю. Быковой – 
личное сообщение)

Показатели Клетки крови Клетки костного мозга

Витамин В1, нг/г гемоглобина 0,004±0,001 2,867±0,505*

Витамин В2, нг/г гемоглобина 0,031±0,005 9,767±1,524*

Витамин В6, нг/г гемоглобина 0,007±0,001 0,165±0,030*

Витамин В12, нг/г гемоглобина 1,563±0,208 27,416±4,314*

Витамин С, нг/г гемоглобина 0,306±0,052 45,590±5,708*

Витамин РР, нг/г гемоглобина 0,095±0,011 2,639±0,448*

* p < 0,05 достоверно от одноименных показателей в клетках крови.
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Таблица 6.83. 
Лимфа грудного лимфатического протока [149]  

Показатель M±m Источник

Малоновый диальдегид – МДА, мкмоль/л 1,05±0,10
1,03±0,05
1,04±0,07

149

Гидроперекиси липидов (отн. ед./мл) 3,66±0,36
3,19±0,44
3,83±0,36

149

NO, мкмоль/л 18,20±1,17
17,16±1,81
17,91±1,86

149

Суммарная АОА (антиокислительная актив-
ность), %

21,49±3,47
21,17±2,31
21,97±3,52

149

СОД, у.е. 0,95±0,03
1,12±0,02
1,06±0,04

149

Каталаза (х105 Мккатал/л) 0,32±0,02
0,29±0,03
0,34±0,03

149

Пероксидаза (инт.ед) 116,29±3,71
113,62±2,89
117,63±0,52

149

Церулоплазмин , мкмоль/л 1,48±0,17
1,36±0,12
1,43±0,15

149

Мочевая кислота, моль/л* 81,32±3,96
87,09±3,65
91,17±4,68

149   

Таблица 6.84.
Содержание витаминов в крови крыс

Показатель Пол Масса, г M±m Источник

1 2 3 4 5

Витамины крови

Аскорбиновая кислота, мг% самцы — 1,2±0,05 69, 217 

самцы 140–160 1,2±0,05 112, 217 

Аскорбиновая кислота, мг% самцы 170-300 2,3±0,16 116, 217  

Аскорбиновая кислота 
сыворотки, мг% 

0,59–0,69 77

Таблица 6.84, продолжение

1 2 3 4 5

А-спирит, мг% самки 215 0,15±0,003 155, 217 

А-альдегид самцы, 
самки

215–250 0,04±0,006 155, 217 

Биотин (витамин Н) крови,
мкмоль/л
мкг%

0,006–0,014
1,5–3,5

77

Ретинол (А)
мкмоль/л
мкг%

0,14–0,35
4–10

77

Витамин А, мкмоль/л беспо-
родные

230–250 11,78±0,77 244   

Тиамин (В1)
мкмоль/л
мкг%

0,029–0,074
10–25

77

Тиамин (В1), мкг/мл самцы — 0,51±0,07 217  

Рибофлавин (В2)
мкмоль/л
мкг%

0,053–0,181
20–68

77

Рибофлавин (В2), мкг/мл самцы 0,3±0,03 159, 217  

Рибофлавин (В2), мкг/мл самцы 0,2±0,02 217 

Пантотеновая кислота, мкг/
мл

- 120–150 2,2±0,2 96, 206, 
207 

Цианкобаламин (В12), 
пмоль/л
нг%

369–885
50–120

77

Витамин Е, мкмоль/л беспо-
родные

230–250 19,24±1,40 244 

Витамины плазмы

Ретинол (А)
мкмоль/л
мкг%

0,28–0,42
8–12

77

Токоферол (Е)
мкмоль/л
мкг%

0,116–0,139
50–60

77

Тиамин (В1)
мкмоль/л
мкг%

0,009–0,012
3,2–4,2

77

Рибофлавин (В2)
мкмоль/л
мкг%

0,266–0,359
100–135

77
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Таблица 6.84, продолжение Таблица 6.85, продолжение

1 2 3 4 5

Никотиновая кислота (РР)
ммоль/л
мг%

0,010–0,015
1,2–1,8

77

Аскорбиновая кислота 
сыворотки, мг%

0,59–0,69 77

Таблица 6.85.
Содержание электролитов и микроэлементов в крови крыс

Показатель Пол Масса, г M±m Источ-
ник

1 2 3 4 5

Содержание электролитов в цельной крови

Калий в цельной кро-
ви, мэкв/л

— — 3,6–9,2 320   

Калий в крови, мг% — — 23,0 (20,0–
26,0)

22

— — 19,9 22  

Кальций, мг% 9,1–15,1 320   

— — 10,5 (9,5–12,0) 22

Кальций,
ммоль/л
мг%

2,35–2,67
9,4–10,7

77

Кальций в цельной 
крови, ммоль/л

самцы 120-150 2,4±0,05 36, 217  

Магний в цельной 
крови, ммоль/л

— — 3,3±0,2 217 

Магний в цельной 
крови, мкмоль/л
мг%

601
1,46

77

Натрий в крови, 
мэкв./л

— — 142–154 320

Натрий в крови, мг% — — 345,0 
(330,0–360,0)

22

1 2 3 4 5

Фосфор крови общий
ммоль/л
мг%

12,3–14,2
38–444

77

Фосфор неорганиче-
ский,, ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы  
самки

2,58±0,19
2,12±0,30

303

Неорганический фос-
фор, мг% (мг/дл)

4,7–16 320   

Неорганический фос-
фор в крови, мг%

— — 5,6 22  

Хлориды крови, 
мэкв/л

— — 84–110 320   

Хлориды эритроцитов 
, ммоль/л
мг%

56–71
202–248

77

Содержание электролитов в плазме крови

Калий в плазме крови, 
ммоль/л

самцы 150–200 8,2±0,5 13, 217 

самцы 70–100 12,8±0,7 64, 215, 
216, 217  

самцы 180-200 8,1±0,4 215, 
216, 217  

Калий в сыворотке, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы  
самки

5,30±0,39
4,76±0,44

303

Кальций в плазме 
крови, ммоль/л

самцы 160–180 2,5±0,03 217   

Кальций, мг% (мг/дл) Вистар 120–140 10,70±0,29 312   

Натрий в плазме кро-
ви, ммоль/л

самцы 180–200 135±3,4 217   

Фосфор в плазме 
крови, ммоль/л

самцы 160–200 0,6±0,002 33, 217  

Хлориды плазмы, 
ммоль/л
мг%

103–114
365–408

77

Хлориды плазмы 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

104±2,0
106±2,0

303
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Таблица 6.85, продолжение Таблица 6.85, продолжение

1 2 3 4 5

Йод плазмы общий, 
мкг% (μг/100 мл)

3,3–3,5 327   

Йод белковосвязан-
ный, мкг% (μг/100 мл)

3,4–3,5 327   

Содержание электролитов в сыворотке крови

Калий в сыворотке 
крови, ммоль/л

самцы — 7,4±0,4 83, 217  

самцы, самки — 4,5±0,3 91   

Калий в сыворотке 
крови, ммоль/л

— — 5,11–5,27 22

Калий в сыворотке 
крови,  мг%

20–26 22

Кальций в сыворотке 
крови, ммоль/л

самки 200 1,1±0,005 199, 217  

Кальций в сыворотке, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы  
самки

2,62±0,07
2,59±0,08

303

Кальций в сыворотке 
крови, ммоль/л
мг%

— —
2,35±2,67
9,4–10,7

77

Магний в сыворотке, 
мг% 

— — 3,12 22  

Магний в сыворотке 
крови, мкмоль/л
мг%

2139–2469
5,2–6,7

77

Кальций в сыворотке, 
мг%

— — 10,0 (9,4–10,7) 22

Натрий в сыворотке 
крови, ммоль/л

самцы 180–200 140±1,9 83   

Натрий в сыворотке, 
ммоль/л
мг%

— —
144–157
330–360

22, 77

Натрий сыворотки, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы  
самки

142±2,0
142±2,0

303

Натрий в сыворотке, 
мг%

— — 318,0 22  

1 2 3 4 5

Фосфор неоргани-
ческий сыворотки, 
ммоль/л 
мг%

2,23–3,78
6,9–11,7

77

Неорганический фос-
фор в сыворотке, мг%

— — 9,7 (6,9–11,7) 22

Хлор в сыворотке, мг% — — 382,0 
(365,0–408,0)

22  

Микроэлементы в цельной крови

Железо, мг% самцы — 33,0±1,2 44, 217  

Кобальт, мкг% Самцы, самки 180–300 8,0±1,0 119, 217  

самцы, самки 180–250 5,2±1,0 126, 217  

Марганец, мг% на 1 кг 
золы

самцы, самки 180–200 0,06±0,003 220  

Магний цельной кро-
ви, мкмоль/л
мг%

601
1,46

77

Медь, мг% самцы — 0,06±0,01 44, 217 

самцы 180–200 0,14±0,01 232  

Молибден, мкг% самцы 160–200 0,025-0,002 217, 258   

Хром, мг% — 190–250 15,1±0,7 217  

Цинк, мг% — 180–250 0,63±0,03 217  

Микроэлементы в сыворотке крови

Магний сыворотки, 
ммоль/л 
мг%

2139–2469
5,2–6,7

77  

Магний сыворотки, 
ммоль/л

Sprague-Dawley
самцы
самки

1,04±0,06
1,08±0,06

303

Медь сыворотки,
мкмоль/л
мг%

9,4–18,9
0,06–0,12

77
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Иммунная система

Таблица 6.86. 
Клетки иммунной системы

Показатель Пол Масса, г Ис-
точ-
ник

Лимфоциты

Доля, % Беспородные 230–250 55,60±2,60 % 245  

Всего х109 в л Беспородные 230–250 3,65±0,21 х109 245  

Т-лимфоциты

Доля, % Беспородные 230–250 34,70±0,23 % 245  

Всего х109 в л Беспородные 230–250 1,21±0,17 х109 245  

В-лимфоциты

Доля, % Беспородные 230–250 9,3±0,83 % 245  

Всего х109 в л Беспородные 230–250 0,41±0,06 х109 245  

ЦИК – циркулирующие 
иммунные комплексы, 
ЕД

Беспородные  
самцы

170–200 23,1±4,1 156  

AFC to RSBC (IGM), 103 Вистар 180–240 45,7±4,6 333   

AFC to RSBC (IGG), 103 Вистар 180–240 54,6±5,5 333   

AFC to Vi-Ag (IGM), 103 Вистар 180–240 29,0±3,3 333   

DTG, % Вистар 180–240 37,4±3,9 % 333   

NK активность, % Вистар 180–240 24,1±2,7 % 333   

Таблица 6.87.
Вес и клеточный состав органов иммунной системы у крыс ли-

нии WAG (крысы-самцы 5-6 мес.) [257] 
Показатель M ± m

1 2

Весовой индекс тимуса 0,79 ± 0,17
0,77 ± 0,09

Клетки тимуса, 106/орган 894,54 ±216,09
1028,62±146,62

Таблица 6.87, продолжение

1 2

Клетки селезенки, 106/орган 582,17 ± 139,01,09
707,11±150,29

Гипоплоидные тимоциты – апоптоз, % 0,34 ± 0,09
0,45 ± 0,12

Диплоидные тимоциты – фаза G0, % 92,68 ±0,60
93,31 ± 0,91

Тетраплоидные тимоциты – фаза G2/M, % 3,13 ± 0,46
2,62 ± 0,29

Т-клетки CD3+, 106/орган 889,52 ± 215,59
1021,26 ± 145,57

Т-клетки CD4+СD8–, 106/орган 199,43 ± 33,75
239,75 ± 50,38

Т-клетки CD4+СD8+, 106/орган 512,96 ± 161,90
596,53 ± 88,59

Т-клетки CD4–СD8+, 106/орган 74,55 ± 18,13
74,18 ± 11,97

Т-клетки CD4–СD25+, 106/орган 39,38 ± 6,00
40,63 ± 7,77

Клетки селезенки CD4+СD25–, % 25,70 ± 1,16
27,90 ± 0,69

Спленоциты CD3+, % 29,81 ± 0,57
30,13 ± 0,75

Спленоциты CD11/c+, % 13,89 ± 1,48
12,40 ± 0,81

Спленоциты CD11/c+, 106/орган 86,13 ± 25,02
96,63 ± 24,24

Таблица 6.88. 
Лейкоцитарная формула центральной лимфы крыс самцы 

и самки Вистар — 150–200 г % (М±m) [171] 
3-месячные 

самцы
3-месячные 

самки
9-месячные 

самцы
9-месячные 

самки

1 2 3 4 5

Большие лимфо-
циты

5,1 ± 0,21 5,0 ± 0,45 5,4 ± 0,14 4,9 ± 0,15

Средние лимфоциты 27,3 ± 1,1 24,5 ± 1,3 17,6 ± 0,29◊◊ 12,4 ±0,47*◊

Малые лимфоциты 60,1 ± 2,14 63,2 ± 2,00 68,2 ± 1,09◊◊ 77,9 ± 1,51*◊
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Таблица 6.88, продолжение Таблица 6.89, продолжение

1 2 3 4 5

Нейтрофилы палоч-
коядерные

0,2 ± 0,04 0,3 ± 0,03 0,9 ± 0,12◊◊ 0,4 ± 0,06

Нейтрофилы сег-
ментоядерные

0,8 ±0,05 0,6 ±0,03** — 0,1 ±0,008◊

Моноциты 1,7 ± 0,7 4,9 ± 0,7** 1,3 ± 0,05 2,9 ± 0,2*◊

Макрофаги 4,8 ± 0,34 1,5 ± 0,3** 6,7 ± 0,17◊◊ 1,4 ± 0,4*

Примечание. ** — отличия достоверны в сравнении с 3-месячными сам-
цами при р < 0,05; * — отличия достоверны в сравнении с 9месяч-
ными самцами при р < 0,05; ◊◊ — отличия достоверны в сравнении 
с 3-месячными самцами при р < 0,05; ◊ — отличия достоверны в 
сравнении с 3-месячными самками при р < 0,05

Таблица 6.89.
Фагоцитарная активность лейкоцитов крови крыс

Показатель Тест-объект Масса, г M±m Источник

1 2 3 4 5

Лейкоцитарный 
индекс интоксика-
ции (по формуле 
Я.Я.Кальф-Калифа)!

0,064±0,025 73  

Фагоцитарная ак-
тивность – ФАЛ, %

230-250 72,30±1,16 245  

Фагоцитировавшие 
нейтрофилы, %

Стафилококк, 
штамм № 209-р (2 
млрд микробных 
тел в 1 мл)

68,3±5,9 88 

Стафилококк, 
штамм № 209-р (1 
млрд. микробных 
тел в 1 мл)

49,3±5,54 88 

32,4±3,1 261 

Стафилококк, 
штамм № 9198

36,0±2,2 168  

36,8±1,2 217, 216, 
217  

Золотистый стафи-
лококк

73,0±1,7 250   

1 2 3 4 5

58,5±2,7 140   

Латекс 65,1±0,34 29  

Фагоцитарное 
число

Стафилококк, 
штамм № 209-р (2 
млрд микробных 
тел в 1 мл)

2,7±0,67 88 

Стафилококк, 
штамм № 209-р (1 
млрд микробных 
тел в 1 мл)

0,83±0,12 88 

3,3±0,32 174 

Стафилококк, 
штамм № 9198 

1,5±0,5 168  

1,6±0,06 4  

0,89±0,07 148 

2,2±0,11 250   

Золотистый стафи-
лококк

0,79±0,06 217, 216, 
217  

Латекс 8,7±0,34 29  

Фагоцитарное 
число

Латекс 190-220 48,83±1,25 73   

230-250 5,0±0,14 245   

Фагоцитарный 
индекс

Латекс 190-220 7,3±0,31 73   

230-250 7,0±0,17 245   

Среднее число уби-
тых микробов на 1 
фагоцитировавший 
нейтрофил

Стафилококк, 
штамм № 209-р (2 
млрд микробных 
тел в 1 мл)

0,44±0,09 88 

Стафилококк, 
штамм № 209-р (1 
млрд микробных 
тел в 1 мл)

4  

Бактерицидная ак-
тивность сыворот-
ки крои –БАСК, %

Беспородные 230-250 53,5±2,83 245   
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Таблица 6.89, продолжение Таблица 6.90, продолжение

1 2 3 4 5

Комплементар-
ная активность 
сыворотки крови – 
КАСК, %

Беспородные 230-250 6,23±0,57 245   

Лизоцимная актив-
ность сыворотки 
крови –ЛАСК, мг/л

Беспородные 230-250 1,80±0,23 245   

Иммуноглобулины, 
г/л

Беспородные 230-250 20,70±0,93 г/л 245   

Иммуноглобулин D, 
μг/мл

Линия YPR Возраст 
319-340 
дней

5,4±3,6 323    

Нормальные анти-
тела

Беспородные 230-250 1:6,5 ±0,73 245   

Таблица 6.90. 
Фагоцитарная активность лейкоцитов крови крыс

Показатель Тест-объект M±m Источник

1 2 3 4

Фагоцитарное 
число

Стафилококк, штамм № 
209-р (2 млрд микробных 
тел в 1 мл)

2,7±0,67 88 

Стафилококк, штамм № 
209-р (1 млрд микробных 
тел в 1 мл)

0,83±0,12 88 

3,3±0,32 29  

Стафилококк, штамм № 
9198 

1,5±0,5 168  

1,6±0,06 4  

0,89±0,07 148 

2,2±0,11 250     

Золотистый стафилококк 0,79±0,06 215, 216 

Латекс 8,7±0,34 29  

Фагоцитировав-
шие нейтрофилы, 
%

Стафилококк, штамм № 
209-р (2 млрд микробных 
тел в 1 мл)

68,3±5,9 88 

1 2 3 4

Стафилококк, штамм № 
209-р (1 млрд. микроб-
ных тел в 1 мл)

49,3±5,54 88 

32,4±3,1 261 

Стафилококк, штамм № 
9198

36,0±2,2 168  

36,8±1,2 215  

Золотистый стафилококк 73,0±1,7 250     

58,5±2,7 140   

Латекс 65,1±0,34 29  

Среднее число 
убитых микробов 
на 1 фагоцитиро-
вавший нейтро-
фил

Стафилококк, штамм № 
209-р (2 млрд микробных 
тел в 1 мл)

0,44±0,09 88 

Стафилококк, штамм № 
209-р (1 млрд микробных 
тел в 1 мл)

4  

Таблица 6.93. 
Фагоцитарная активность нейтрофилов крови крысы при 

изучении фагоцитоза в мазках на отпечатках с агара [41, 217] 
Показатель Кишечная палочка, 

штамм № 675
Брюшнотифозная палоч-

ка,  штамм № 446

Среднее число микробов на 1 
фагоцитировавший нейтрофил 
(мазок)

0,06 0,02

Фагоцитировавшие нейтрофилы 
(мазок), % 

5 2

Отношение числа убитых 
микробов к общему числу 
фагоцитированных (отпечаток 
с агара)

50 29

Среднее число убитых микро-
бов на 1 подсчитанный нейтро-
фил (отпечаток с агара)

0,21 0,20
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Таблица 6.94.
Клеточные факторы естественного иммунитета у крыс [217] 

Показатель M±m
Бластообразование, % 64,5±29,7
Число бляшкообразующих клеток 0,055±1,11
Повреждение нейтрофилов 0,045±0,022
Степень дегрануляции базофилов 7,35±5,39

Таблица 6.95. 
Гуморальные факторы естественного иммунитета у белых крыс

Показатель M±m Источник
Титр комплемента 15,3±0,06 85, 217  

14,0±6,67 85, 217  
36,7±5,6 88, 217   

Бактерицидность крови, %
 Стафилококк 60,0±7,0 250  
 кишечная палочка 35,0±5,0 250  

Β-лизины, % 37,0±5,0 250  

Титр лизоцима 73,0±1,5 250  

Таблица 6.96. 
Показатели естественного иммунитета у белых крыс

Показатель M±m Источник
Пропердин 27,5 88, 217   

16,9±0,94 88, 217   

Содержание лизоцима в сыворотке крови (в разведе-
нии 1:1)

366±71,05 88, 217   

310±23,3 20, 217

Поглотительная способность ретикулоэндотелиальной 
системы (по числу микробных тел)

683,9±192,4 88, 217   

269,9±50,7 88, 217   

Индекс бактерицидности кожи, %

 через 1 мин 79,4±4,53 88, 217   

 через 10 мин 92,2±2,19 88, 217   

Содержание кишечной палочки на 1 см2 кожи 0,37±0,18 88, 217   

Содержание лизоцима в сыворотке крови (в разведе-
нии 1:10)

67,25±1,65 217 
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Таблица 6.97. 
Средние максимальные титры агглютининов через 7 дней по-
сле иммунизации крыс брюшнотифозной вакциной [148, 217] 

Количество иммунизаций Титр
Исходные данные —

После первой иммунизации 1:186

После второй иммунизации 1:995

После третьей иммунизации 1:1285

Таблица 6.98.
Титры антител к антигенам брюшнотифозных бактерий 

у белых крыс [250] 

Антигены
Сутки после иммунизации

7-е 11-е 21-е
Антигены к О-антигену 90±14 252±62 154±29

Антигены к Vi-антигену 153±14 252±57 154±29

Таблица 6.99. 
Содержание комплементсвязывающих противотканевых 

аутоантител в органах белых крыс [250] 
Сердце Легкие Печень Почки

3/8 3/8 3/8 1/8

(9±2) (5±2) (6±2) (2±2)

Таблица 6.100.
Титры гемолизина в сыворотке крови белых крыс при первич-
ном иммунном ответе на введение эритроцитов барана [217] 
Возраст иммунизиро-

ванных крыс, мес.
Титры гемолизинов

1:320 1:640 1:1280 1:1250 Среднее
6 2 8 4 2 1/1066±80

16 3 4 2 - 1/675±103

Таблица 6.101. 
Содержание бляшкообразующих клеток в селезенке белых 

крыс [217]
Возраст, 

мес.
Число бляшкообразующих клеток на 108 ядросодержащих клеток 

селезенки
6 80,7±6,4

16 153,3±12,9

Таблица 6.102.
Иммунный статус крыс [87] 

Показатели иммуни-
тета × 106/L Показатели иммуни-

тета × 106/L

Лейкоциты 6537,2±172,0 Т-лимфоциты 1528,3±69,9 

Нейтрофилы 4144,6±77,1 Т-хелперы 929,1±39,3 

Мононуклеары 128,6±3,0 Т-эффекторы 528,3±23,5 

Лимфоциты 1994,0±51,4 NK-клетки 192,5±4,4 

B-лимфоциты 383,9±6,8 

Таблица 6.103.
Показатели гуморального звена иммунитета [67] 

Класс иммуноглобулина Величина показателя, г/л

IgG 6,75±0,14 

IgМ 3,02±0,17 

IgА 1,77±0,06 
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Таблица 6.106.
Содержание цитокинов в слюне и слезной жидкости крыс

Источник

Лизоцим в слюне Вистар
Обычные
стерильные

8,2 (8,0-9,9) мкг/мл
9,2 (8,0-10,0) мкг/мл

305

Лизоцим в слезной 
жидкости – в слезе

Вистар
Обычные
стерильные

6,5 (6,3-6,7) мкг/мл
6,3 (5,0-7,0) мкг/мл

305

Таблица 6.107.
Активность катепсина В в сывротке и крови крыс Wistar [94]

Линия В сыворотке Концентра-
ция в крови

Самцы — поведенчески активные 29,5±1,4 мкмоль/мг белка  210,2±36,7

Самцы — поведенчески пассивные 42,7±3,4 мкмоль/мг белка  210,2±36,7

Репродуктивная система

Таблица 6.108. 
Общефизиологические показатели крыс [313]

Показатель

1 2

Число плодов в помете 6–12

Вес при рождении 5 г

Возраст отъема 21 день

Наступление половой зрелости 7 недель

Продолжительность периода раз-
ведения

12–16 мес.

Вес взрослого самца 450–550 г

Вес взрослой самки 250–300 г

Продолжительность жизни 2,5–3,5 года

Репродуктивные показатели

Самцы: Возраст спаривания
Вес спаривания

8–10 недель
250–300 г

Таблица 6.108, продолжение

1 2

Самки: Возраст спаривания
Вес спаривания

8–10 недель
180–225 г

Продолжительность эстрального 
цикла

4-5 дней

Продолжительность эструса 10–20 ч

Время овуляции 8–11 ч после окончания эструса

Менопауза 15–18 мес.

Беременность

Время копуляции Около середины предшествующего 
темного периода

Время обнаружения спермы во 
влагалище

1 день

Время имплантации Последний 5-й день

Продолжительность беременности 21–23 дня

Таблица 6.109.
Показатели репродукции у крыс [320]  

Показатель Величи-
на

Показатель Вели-
чина

Половое созревание, дни 50±10 Размер помета, шт 3–18

Открытие, дни 28–60 Вес при рождении, г 5–6

Эстральный цикл, дни 4–5 Открытие глаз, дни 10–14

Послеродовая течка, часы 3–18 Открытие ушей, дни 12–14

Цикл сперматогенеза, дни 12,9 Покрытие шерстью, дни 8–9

Максимальный период фер-
тильности, дни

100–300 Отлучение от груди, дни 21

Гестация – беременность, дни 21–23 Потребление твердой 
пищи, дни

11–13

Продолжительность беременности крыс 21–28 дней [22].
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Таблица 6.110. 
Показатели половой мотивации у крыс-самцов

(тест «ПЗП», в течение 60 мин. наблюдений) [45] 

Латентный период первого подхода к самке, с 79,3±44,79

Количество «эмоциональных» подходов к самке 10±2,4

Общее время «ухаживания», с 350 ± 111

Количество покрытий 11,0±10,01

Количество интромиссий 2,5±2,5

Таблица 6.111.
Характеристика яичников и семенников крыс [225] 

Показатель

Масса яичников абсолютная, г 0,17±0,02 (0,11–0,32)
0,17±0,01 (0,08–0,28)

Масса яичников относительная, 
г/100 г массы тела

0,04±0,01 (0,03–0,06)
0,04±0,01 (0,02–0,06)

Содержание ДНК, мкг/г ткани 1,78±0,09 (1,43–2,40)
2,17±0,09 (1,74–2,64)

Масса семенников абсолютная, г 3,44±0,16 ((2,98–4,42)
3,11±0,12 (2,52–3,74)

Масса семенников относительная, 
г/100 г массы тела

0,79±0,03 (0,68–0,99)
0,79±0,04 (0,60–0,97)

Содержание ДНК, мкг/г ткани 1,99±0,08 (1,40–2,24)
2,55±0,12 (1,99–3,40)

Таблица 6.112.
Показатели эмбриогенеза у крыс [89] 

Показатели основные Величина Показатели специфические Величина

Спонтанные врожденные 
уродства, %

0,02–0,85 День имплантации 5–6

Доимплантационная гибель 
плода, %

10–12 Органогенез, дни± 7–15

Постимплантационная 
гибель плода, %

6–9 Начало окостенения, дни 17–18

Общая гибель плода, % 16–21 Число плодов в помете 12–13

Продолжительность бере-
менности, дни

21–22

Таблица 6.113. 
Пренатальное развитие потомства самок [225]

Показатель M±m (min-max) Источник

1 2 3

Количество желтых тел 12,7±0,54 (10–15)
11,18±0,55 (8–14)

225

12,50±0,43 200   

15,42±1,09
15,17±0,68
16,0±0,49

32

Количество желтых тел на 1 самку 10,0±0,42
10,6±0,4

185  

14,2±0,6 248   

13,9±0,6 247   

Количество мест имплантации 12,00±0,54 (9–14)
10,27±0,81 (5–14)

225

12,00±0,45 200   

13,17±1,12
13,17±1,25
15,40±0,82

32

Количество живых плодов 12,00±0,54 (9–14)
10,27±0,81 (5–14)

225

11,50±0,56 200   

9,4±0,42
9,4±0,6

185

12,33±1,21
12,67±1,21
14,60±0,98

32

Количество мертвых плодов 0 225  

Количество резорбций 0
0,09±0,09 (0–1)

225

0,33±0,16
0,62±0,19

185  

Предимплантационная гибель, % 5,5±1,3
8,7±4,7

225

3,80±2,63 200   

5,2
3,7

185
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Таблица 6.113, продолжение Таблица 6.114, продолжение

1 2 3

Постимплантационная гибель, % 0
0,8±0,8

225

4,30±1,92 200   

3,2
5,6

185   

3,3 248  

Индекс беременности 100,00±0,00 200   

Размер плодов, мм 27,14±0,41
27,68±0,39
27,88±0,32

32

Масса тела плодов, г 2,65±0,05
3,1±0,08

185

2,16±0,03
2,37±0,08
2,25±0,06

32  

Масса тела плацент, г 0,7±0,05
0,7±0,02

185

Таблица 6.114.
Постнатальное  развитие потомства самок [225]

Показатель Источ-
ник

1 2 3

Средняя величина помета 11,54±0,60 
9,68±0,77

225

9,3±0,61
9,2±0,84

185

Соотношение самцы/самки в помете, % 52/48
51/49

225

56,08±4,45/49,66±2,76
54,04±3,94/45,96±3,94
51,64±3,89/48,36±3,89

32

Индекс выживаемости, % 94,6
100

185

Выживаемость с 1-го по 5-й дни жизни, % 98 225   

Выживаемость с 6-го по 25-й дни жизни, % 96–98 225   

1 2 3

Масса тела крысят, г

При рождении 5,6±0,08 117   

1-й день 6,2±0,3
6,9±0,2

185

4-й 8,3±0,3
11,6±0,9

185

7-й 12,1±0,6
16,9±1,3

185

8-й 11,2±0,06 117   

14-й 19,2±1,2
25,9±2,2

185

16-й 21,5±0,21 117   

21-й 34,3±1,3
32,9±2,7

185  

24-й 34,8±0,17 117   

28-й 39,8±0,21 117   

Кранио-каудальные размеры новорожденных крысят, см

При рождении 5,2±0,04 117   

8-й 5,8±0,03 117   

16-й 7,5±0,14 117   

24-й 16,2±0,06 117   

28-й 18,8±0,07 117   

Таблица 6.115. 
Показатели нарушения эмбрионального развития 

у беспородных крыс и крыс линии Wistar на 20-й день 
беременности[142] 

Показатель Беспородные 
белые крысы 

Крысы линии 
Wistar

1 2 3

Число живых эмбрионов в помете, ед. 10,1±1,7 9,76±0,62

Число резорбций, ед. 0,58±0,16 0,58±0,19

Общая эмбриональная смертность, % 17,2±2,4 16,8±1,76
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Таблица 6.115, продолжение Таблица 6.118, продолжение

Предымплантационная гибель, ед 0,14±0,02 0,15±0,04

Постимплантационная гибель, ед 0,049±0,01 0,04±0,017

Масса эмбрионов, г 2,34±0,4 2,35±0,21

Длина эмбрионов, мм 29,8±0,3 29,8±0,25

Число плодов самок в помете, % 58,6 58,5

Число плодов самцов в помете, % 41,4 41,5

Внешние аномалии развития, %

 подкожные геморрагии 2,3 0,4

 гидроцефалия 1,5 нет

Таблица 6.116. 
Длина эмбрионов белых крыс в разные дни развития [142]
Дни развития Длина, мм Дни развития Длина, мм

16 13,0±0,37 19 25,2±0,8

17 14,0±0,48 20 30,0±0,63

18 16,9±0,44 21 35,0±0,57

Таблица 6.117. 
Некоторые показатели состояния новорожденных крысят 

в 1-й месяц развития [104, 193]
Срок исследования, дни Масса, г Краниокаудальный размер, см

Исходный 5,5±0,08 5,2±0,04

8-й 11,2±0,06 5,8±0,03

16-й 21,5±0,21 7,5±0,14

24-й 34,8±0,17 16,2±0,06

28-й 39,8±0,21 18,8±0,07

Таблица 6.118. 
Показатели генеративной функции белых крыс (самки) разной 

массы [5, 217]

Показатель
Масса, г

100–120 230–270

1 2 3

Плодовитость 10,7±1,19 11,1±0,91

Число желтых тел на 1 самку 14,8±0,65 17,0±0,79

Гибель яйцеклеток до имплантации 4,0±1,7 4,25±1,86

Гибель зародышей после имплантации 1,2±0,54 3,0±1,9

Длина эмбрионов, см 2,72±0,06 2,71±0,05

Масса эмбрионов, г 2,26±0,1 2,09±0,06

Число эмбрионов с кровоизлияниями, % 11,6 5,1

Общая эмбриональная смертность 34,3±10,8 42,6±11,5

Таблица 6.119.
Величина зон окостенения скелета плода крыс (в усл. ед.) [154] 

Часть скелета M±m Часть скелета M±m

затылочная 40,6±0,3 локтевая 25,1±0,3

височная 37,2±0,29 бедро 18,2±0,25

плечо 23,2±0,33 Подвздошная 14,9±0,17

Таблица 6.120.
Коэффициенты массы внутренних органов плодов крыс 

[ 81, 217] 
Орган M±m Орган M±m

Тимус 3,7±0,1 Печень 84±0,8

Сердце 6,4±0,1 Надпочечники 0,4±0,03

Легкие 36,4±0,5 Почки 3,5±0,09

Таблица 6.121.
Содержание нуклеиновых кислот (мк/кг) в некоторых органах 

беременных самок и плодов крыс [138, 217] 
Органы РНК ДНК

Печень самки 5,5±0,3 1,9±0,2

Печень эмбриона 6,7±0,6 3,5±0,3

Плацента 1,7±0,12 1,0±0,05

Сердце самки 0,53±0,3

Сердце эмбриона 2,03±0,03
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Таблица 6.122. 
Частота проявления и продолжительность отдельных стадий 

эстрального цикла у белых крыс

Стадии Проявление, % Средняя продолжи-
тельность стадии Источник

Диэструс 30,1±1,16 1,2 39, 217  

36,1±1,3 — 9, 10, 217  

Проэструс 15,8±1,05 1,2 39, 217  

22,6±1,6 — 9, 10, 217  

Эструс 27,1±2,1 1,0 39, 217  

22,6±1,6 — 9, 10, 217  

Метаэструс 29,0±2,51 1,9 39, 217  

18,6±1,8 — 9, 10, 217  

Продолжительность цикла 5,5 39, 217  

5,0±0,2 9, 10, 217  

Таблица 6.123.
Стадии течки белых крыс

Количество 
циклов в мес. 

на 1 самку

Продолжи-
тельность 
цикла, дни

Продолжитель-
ность периода 

течки, дни

Продолжитель-
ность межтечково-

го периода, дни
Источник

5,6±0,7 5,62±0,07 1,69±0,05 4,29±0,06 217 

4,3±0,19 2,2±0,1 2,8±0,17 217, 253  

5,5±0,22 1,2±0,12 169, 217 

4,6±0,21 5,2±0,22 2,8±0,12 217, 251, 

5,3±0,27 2,6±0,14 2,2±0,14 190, 217

4,8±1,18 6,7±0,71 1,3±0,19 217  

4,47±0,08 1,64±0,07 2,79±0,08 217, 246

Таблица 6.124.
Стадии эстрального цикла белых крыс [89, 217] 

Стадия 
цикла

Элементы 
вагинального 

мазка

Морфоло-
гия матки

Морфо-
логия 

яичников

Пр
им

ер
на

я 
пр

од
ол

ж
ит

ел
ь-

но
ст

ь,
 ч

Примеча-
ния

Проэструс Группы эпители-
альных клеток с 
ядрами

Утолщенная, 
заполнен-
ная жидко-
стью, расши-
ренная 
поверхность 
слизистой 
оболочки

Увеличен-
ные фолли-
кулы

12

Эструс I Ороговевшие 
эпителиальные 
клетки без ядер

Макси-
мальное 
расшире-
ние, ранняя 
регрессия

Большие 
фолликулы, 
зрелая яй-
цеклетка

12 Благо-
приятный 
период 
для спа-
ривания

Эструс II Ороговевшие 
эпителиальные 
клетки без ядер

Дегенера-
ция эпите-
лия

Овуляция 15-18

Метаэструс Ороговевшие 
эпителиальные 
клетки без ядер

Начинаю-
щаяся реге-
нерация

Яйцеклетка 
в яйцеводе

6

Диэструс Лейкоциты, 
маленькие 
эпителиальные 
клетки с ядром, 
слизь

Регенери-
рованный 
эпителий

Образова-
ние желто-
го тела

57-60

Таблица 6.125.
Количество структурно-функциональных элементов яичника 

белых крыс
Показатель M±m Источник

1 2 3

Общее количество структурно-
функциональных элементов яичника

846,2±38,3 217  

2063,5±85,8 217  

Граафовы пузырьки 5,8±0,7 217  

Желтые тела (на 1 самку) 9,0±0,4 175 
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Таблица 6.125, продолжение Таблица 6.126, продолжение

1 2 3

10,0±0,3 137 , 217 

12,6±0,8 8, 9, 193, 
217

13,9±0,6 217, 249

15,2±0,48 217 229  

10,0±0,42
10,6±0,4

185

Атретические тела 1244,5±112,4 217  

1120,0±82,1 169, 217   

Примордиальные фолликулы с одним слоем 
гранулезных клеток

820,0±56,4 169, 217   

846,0±38,1 217

Фолликулы с двумя и более слоями гранулез-
ных клеток

94,1±10,2 169, 217   

Зрелые фолликулы 19,0±1,4 169, 217   

Коэффициент массы яичника 3,6х10-6 ± 0,04х 10-6 59, 217 

6,39х10-6 ± 0,35х10-6 60, 217  

Таблица 6.126. 
Некоторые морфологические показатели семенников крыс 

[74, 75, 217]
Показатель M±m Источник

1 2 3

Масса гонад, г 3,20±0,17 200  

Массовый коэффициент семенников, г/кг 9,8±0,7 185   

Весовой коэффициент яичка, мг/г 3,42±0,19
3,60±0,16

32

Коэффициент массы семенников, % 8,1±0,39 74, 75, 217   

3,2±0,17 45 

Коэффициент массы семенных пузырьков 3,9±0,32 74, 75, 217   

Масса эпидидимисов, % 1,20±0,03 200  

Коэффициент массы эпидидимисов,% 1,2±0,03 45 

Массовый коэффициент придатков, г/кг 3,8±0,4 185   

1 2 3

Весовой коэффициент эпидидимиса, мг/г 0,58±0,03
0,59±0,02

32  

Коэффициент массы предстательной железы 1,5±0,17 74, 75, 217   

Относительная плотность семенников, г/см3 1,01±0,024 74, 75, 217   

Размер семенников, мм2 221,0±9,2 74, 75, 217   

Индекс сперматогенеза, у.е. 3,40±0,07 200  

3,7±0,1 185   

3,97±0,01
3,96±0,01

32  

Количество сперматоггоний (в 20 канальцах) 55,00±1,94 200  

Количество со слущенным эпителием, % 3,30±0,33 200  

Количество канальцев с 12-й стадией мейоза, % 2,70±0,33 200  

0,3±0,2 185   

2,43±0,30
2,00±0,38

32  

Среднее количество сперматогониев в 1 канальце 60,4±3,6 185   

Количество нормальных сперматогоний 16,16±0,44
15,95±0,38

32

Таблица 6.127.
Функциональное состояние сперматозоидов белых крыс

Показатель M±m Источник

1 2 3

Среднее количество сперматозоидов, млн./мл 132,6±43,2 185   

Время подвижности, мин 49,5±0,8 252, 253   

128,0±3,3 15 

163,0±5,2 39  

217,0±6,0 81  

260±4 191 

273±13 66 

292±13,4 166  

438±19,3 252, 253   

504±10,6 251 
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Таблица 6.126, продолжение

1 2 3

511±16,7

>300 45 

>300 200 

288,0±45,2 185   

Активность, усл. ед. 0,85±0,01 252, 253   

0,88±0,02 190 

Патологические формы, % 16,00±1,60 200 

2,8±1,7 185   

Неподвижные формы, % 31,20±2,43 200 

12,5±1,8 185   

Осмотическая резистентность сперматозоидов, % 2,32±0,02 166  

2,41±0,19 66 

3,18±0,05 84  

4,01±0,05 81   

2,0±0,16 45 

2,00±0,16 200 

Кислотная резистентность сперматозоидов, рН 3,25±0,15 66 

3,62±0,10 84  

3,7±0,10 45 

3,75±0,11 166  

4,41±0,13 81   

3,70±0,10 200 

Резистентность к 1% раствору NaCl 18,0±0,9 190

18,5±0,7 252, 253   

Таблица 6.128. 
Число клеток сперматогенного эпителия (млн) у крыс [ 68]

Спермато-
гонии

Спермато-
циты

Спермати-
ды

Спермато-
зоиды

Клетки 
Сертоли Всего

192,2±10,0 140,0±8,5 322,5±14,6 281,2±12,7 46,2±2,4 986,1±17,0

210,0±7,3 110,0±4,8 280,0±9,7 281,0±12,1 17,0±4,8 848,0±17,0

Таблица 6.129.
Функциональное состояние сперматозоидов у белых крыс

Показатель M±m Источник

Среднее число сперматозоидов, млн 19,0±0.91 65 

21,8±1,23 81 

45,12±3,9 74 

51,0±6,7 217 

60,2±1.6 166  

23,6±5,19 45    

Млн клеток в мл (х 106 в мл) 62,70±3,22 277  

Млн клеток в мл (х 106 в мл) 136,7±5,2 269, 270, 271 

Подвижные формы сперматозоидов, % 95,2±4,2 269, 271

Неподвижные формы сперматозоидов, % 9,5±0,76 205 

11,1±0,8 15 

31,2±2,43 45 

Нормальные сперматозоиды, % 82,7±1,1 269, 271

Патологические формы сперматозоидов, % 19,1±1,42 205 

16,0±1,60 45    

Патологические формы сперматозоидов, % 15,7±1,8 269, 271

23,3±2,31 65, 66  

10,83±1,30 277  

Содержание нуклеиновых кислот, мг% Р 297±5,9 205 

317±5,5 51  

                                             имп/мин
Удельная активность РНК 

Мг * Р
2880±151 51  

Таблица 6.130. 
Морфологические показатели функционального состояния 

семяродного эпителия у белых крыс
Показатель M±m Источник

1 2 3

Индекс сперматогенеза 3,37±0,065 51, 52, 217 

3,50±0,31 39 

3,72±0,01 191, 217 

3,82±0,03 190, 217  
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Таблица 6.130, продолжение

1 2 3

3,4±0,07 45   

Среднее число сперматогониев, % 20,1±0,9 189

27,2±3,39 52 

33,6±2,73 30, 217  

- 37,1±8,79 217  

47,0±1,78 39, 217 

55,0±1,94 45   

Число канальцев с 12-й стадией мейоза 2,7±1,03 190, 217 

3,2±0,15 191, 217  

3,66±0,21 217  

4,5±1,46 39, 217 

2,7±0,33

Число дегенеративных форм сперматогониев 1,0±0,57 45   

1,6±0,9 190, 217 

Канальцы со слущивающимся эпителием, % 0 190 , 217 

1,0±0,5 189

1,33±0,18 217 

2,62±0,1 191, 217  

5,0±1,05 39  

6,2±1,2 52 

3,3±0,33 45   

Таблица 6.131. 
Число извитых канальцев, содержащих клетки семяродного 

эпителия у белых крыс [217]
Сперматогонии Сперматоциты Сперматиды Сперматозоиды

85,0±1,2 86,0±1,4 77,0±1,3 64,0±1,1

Таблица 6.132.
Данные изучения суспензии из эпидермиса у белых крыс 

[35, 217] 
Неподвижные формы 

сперматозоидов, %
Соотношение подвижных и 

неподвижных форм
Время обесцвечивания 

суспензии из эпидермиса

15,0±1,08 5,6 70,5±1,16

Таблица 6.133. 
Изменение числа сперматогоний, 

приходящихся на срез семенного канальца, 
с учетом стадийности сперматогенеза, у крыс [108] 

Спер-
матого-

нии

Стадии сперматогенеза

VII VIII IX X XI XII XIII

A 6,2±0,4 6,8±0,5 5,6±0,4 7,4±0,2 8,8±0,6 9,0±0,5 9,2±0,7

Стадии сперматогенеза

XIV I II III IV V VI

А 9,0±0,6 7,0±0,6 8,6±0,3 9,6±0,8 11,2±1,0 9,4±0,4 8,6±0,6

ПР 8,1±1,0 17,4±1,0 30,0±1,2 34,0±1,1 50,6±1,7 52,4±1,2

Б

Таблица 6.134.
Частота спонтанных цитогенетических нарушений 

в ядрах клеток костного мозга крыс (анафазный анализ)
Показатель M±m Источник

Число клеток с нарушениями, % 3,92±0,13 8 

5,2±0,55 35, 217   

Перестройки хромосом, % 2,15±0,11 35, 217   

4,6±0,45 106, 217  

8,6±0,39 217 

Митотический индекс, % 1.5±0,09 217, 259  

1,54±0,28 93, 217  

1,7±0,14 230  

2,31±0,22 217 

2,66±0,18 230  

Частота фрагментов,%

одиночных 2,3 125, 217  

 парных 0,9 125, 217  
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Таблица 6.135. 
Содержание клеток с хромосомными аберрациями в органах 

крыс разного возраста [7]
Орган Возраст крыс, мес.

3,0 3,5 4,0 5,0 14,0 15,0
Печень 6±0,2 9±1,4 14±1,3 14±0,4 43±1,4 44±1,3

7±0,3 11±1,9 18±0,9 27±0,7

8±0,8 28±0,4

9±1,2

11±1,0

14±1,1

Костный мозг  2,8±0,3 – половозрелые животные

Лимфоузлы  4,1±0,5 – половозрелые животные

Таблица 6.136.
Морфологическое и функциональное состояние половой 

Х-хромосомы некоторых тканей белых крыс [167] 
Показатель M±m

Количество полового хроматина, %

 клеточного ядра 39,0±1,36

 эпителий легочной ткани 40,5±1,59

 эпителия матки 44,25±1,39

46,3±1,82

Активность глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы, отн. ед.

 в эпителии легочной ткани 0,368±0,013

 в эпителии матки 0,374±0,012

Таблица 6.137.
Показатели патологии митоза, связанной с повреждением 

митотического аппарата в клетках костного мозга белых крыс 
[11] 

Показатель M±m
Асимметричный митоз 1,3±1,12

К-митоз 1,9±1,4

Многополюсный митоз 0

Полая метафаза 0

Анателофазы с нарушениями 3,2±1,68

Хромосомные аберрации в ядрах клеток костного мозга 
крыс, %, — 3,33±0,21 [97]  — 3,87 [124]

Таблица 6.138.
Генеративная функция крыс [185]

Индекс плодовитости, % 85,0
92,85

Индекс беременности, % 80,0
92,3

Сезонные колебания физиологических констант 
крысы

Таблица 6.139.
Сезонные колебания показателей функционального состояния 

щитовидной железы у крыс (самки, масса тела 150–240 г)

Время 
года

Максимум 
поглощения 

131I, в % от 
введенной 

дозы

Индес 
конвер-
сии 131I, 

в %

Диаметр 
ядер фолли-

кулярного 
эпителия, 

усл. ед.

Высота 
эпителия, 

усл. ед.

Диаметр 
фоллику-
лов, усл. 

ед.

Источник

Зима 12–46 12-90 21-23 — — 86, 217 

21,2±19 — — — — 130, 217  

Весна 16-69 47-96 22-25 19-27 15-22 86, 217  

33,6±2,5 — — — — 217 

29,7±2,2 — — — — 130, 217  

Лето 7–16 — — 2,2-4,2 — 86 

26,6±2,8 — — — — 217 

37,4±2,1 — — — — 130, 217  

Осень 16-68 7–93 22–26 2,4-3,6 13–22 86 

26,5±2,0 — — — — 130, 217  
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Таблица 6.141. 
Содержание холестерина, аскорбиновой кислоты 

и кортикостерона в надпочечниках крыс

Время года Холестерин, 
г%

Аскорбино-
вая кислота, 

мг%
Кортикостерон, мкг%

Осень 1,7±0,1 188±12 420±30 454±21

Зима 2,1±0,1 182±12 510±43 528±21

Весна 2,5±0,1 260±10 710±35 660±40

Лето 1,5±0,1 150±10 780±28 720±29

Источник 49 50

Таблица 6.142. 
Сезонные колебания содержания сахара в крови крыс [ 91]

Время года М Колебания

Осень 114,13 —

Зима 84,70 60,7–108,7

Весна 93,35 78,0–108,7

Лето 112,46 112,4–112,5

Таблица 6.143.
Содержание цитохромов (нмоль на 1 мг белка митохондрий) 

в печени крыс разного возраста [118] 

Цитохром Время 
года

Возраст крыс, мес.

1 3 12 24

С Осень 194±10 229±10 223±13 200±9

Весна 182±14 186±12 181±11 180±6

а–а3 Осень 247±9 235±13 198±11 217±13

Весна 229±9 207±12 193±11 182±9

В Осень 327±14 332±16 326±19 305±16

Весна 289±6 277±14 271±10 245±14
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Таблица 6.144.
Содержание сульфгидрильных групп (определялось по методу 
Бойер в модификации Рубиной и Романчук) и степень тимоло-

вого помутнения (определялась по методу Мак-Лаган) 
сыворотки крови крыс (самки и самки) [91] 

Время года
Сульфгидрильные группы, мг% Тимоловое помутнение, МЕ

М колебания М колебания

Зима 83,80 76,2-91,4 0,12 0,05-0,19

Весна 84,15 53,4-114,9 0,13 0,06-0,2

Лето 111,00 — 0,2 —

Осень 100,95 79,7-112,2 0,07 0,05-0,09

Таблица 6.145.
Интенсивность тканевого дыхания (мкл/(мг*ч) у крыс 

(масса тела самцов 150–200 г) [217] 
Время 
года Печень Почки Сердце Легкие Мышцы Селезен-

ка

Зима 2,04±0,11 6,00±0,19 2,06±0,13 1,54±0,12 1,16±0,12 2,01±0,18

Весна 2,21±0,23 6,34±0,34 2,02±0,11 1,32±0,13 1,05±0,07 1,84±0,17

Лето 2,30±0,20 6,68±0,24 2,06±0,18 2,00±0,12 0,88±0,06 1,89±0,19

Таблица 6.146.
Морфологические показатели состава крови белых крыс-

самцов (масса тела 140–240 г [217]
Показатель Весна Лето Осень

Эритроциты, млн./мкл 7,6±0,15 6,30±0,19 7,8±0,2

Гемоглобин, г% 13,7±0,4 13,2±0,3 13,3±0,4

Ретикулоциты, 0/00 21,65±1,32 33,2±4,98 —

Лейкоциты, тыс./мкл 14,61±1,29 9,90±0,69 10,5±0,33

Лимфоциты, % 73,9±1,85 71,7±0,4 —

Палочкоядерные нейтрофилы, % 2,1±0,52 2,2±0,48 —

Сегментоядерные нейтрофилы, % 18,23±1,3 17,1±2,02 —

Эозинофилы, % 1,05±0,15 1,51±0,21 —

Моноциты, % 4,3±0,6 3,8±0,6 —

Таблица 6.147.
Сезонные колебания некоторых показателей естественного 

иммунитета белых крыс-самцов [40]

Показатель
Время года

зима весна лето осень

Титр сывороточного комплемента, ед 54,2±2,3 41,0±1,9 37,4±0,8 38,0±1,5

Реакция потребления комплемента, % 9,0±2,0 8,5±1,5 7,0±1,0 7,5±2,0

Бактерицидный индекс сыворотки 
крови, %

97,3±0,9 92,0±0,7 72,0±1,8 82,0±1,1

Лизоцим, мкг/мл 42,0±0,8 30,0±0,5 30,0±1,0 26,0±0,7

Лейкоциты, 109/л 12,5±0,9 9,0±0,7 10,3±1,2 11,5±0,4

Реакция иммунного прилипания, % 18,0±2,0 13,0±0,9 16,0±0,2 12,0±1,7

НСТ-тест, % 5,6±0,1 5,1±0,1 6,1±0,2 6,0±0,2

НСТ-индекс 1,0±0,01 1,0±0,01 1,2±0,02 1,0±0,01

Содержание гликогена в лейкоцитах, 
усл. ед

55,0±3,0 36,0±3,0 75,0±2,8 45,0±6,0

Катионный белок, усл. ед 103,0±0,3 87,0±2,6 135,0±3,5 84,0±1,2

Миелопероксидаза, усл. ед 222,0±2,0 216,0±2,8 235,0±2,3 220,0±3,4

Щелочная фосфатаза, усл. ед 205,0±8,0 166,0±9,0 243,0±0,7 190,0±5,0

Кислая неспецифическая эстераза, 
усл. ед

200,0±0,7 137,0±5,3 205,0±0,5 95,0±4,0
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Глава VII
Морская свинка

Таблица 7.1.
Основные физиологические характеристики морской свинки
Продолжитель-

ность жизни, годы
Масса тела половоз-
релых животных, г

Масса тела взрос-
лого животного, г Источник

6–8 250–300 250–400 8 
4–8 700–1800 37 
7–8 31 

Морская свинка живет около 6–8 лет, и, таким образом, 18 
человеческих лет соответствуют приблизительно 1 году жизни 
морской свинки (исходя из продолжительности жизни человека в 
80 лет). 8 лет морской свинки соответствуют 144 годам человека.

Возраст человека = возраст морской свинки × 18.
Возраст морской свинки = возраст человека / 18.

Таблица 7.2.
Масса и длина тела морской свинки 

в зависимости от возраста и пола [31]
Возраст (в днях) Самцы Самки

Вес (в г) Длина (в мм) Вес (в г) Длина (в мм)
1 2 3 4 5

При рождении 73 127 74 130
2 76 134 77 137
4 79 140 81 137
9 87 142 86 144
14 110 156 108 156
20 153 173 148 173
25 187 187 179 185
35 246 203 248 207
41 274 213 272 215
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Таблица 7.2, продолжение Таблица 7.3, продолжение

1 2 3 4 5
52 352 226 338 227
58 400 230 365 230
67 464 242 420 246
84 510 260 488 252

Таблица 7.3.
Среднее значение (V), стандартное отклонение (σ) 

и коэффициент изменчивости (КИ – CV) внутренних органов 
двух высокоинбредных линий морских свинок — 

возраст животных 1 год [161] 
Линия 13 [160]

Самцы и самки (n=40) Самцы (n=20) Самки (n=20)

V σ CV V σ CV V σ CV

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Масса тела 992,2 99,32 10,01 1044,5 68,61 6,57 939,8 98,98 10,53

Длина тела 31,36 0,65 2,07 31,76 0,49 1,55 30,97 0,61 1,96

Масса печени 34,59 6,59 19,05 33,70 3.89 11,54 35,49 8,50 23,95

Масса легкого 7,33 0,90 12,25 7,23 0,94 12,96 7,44 0,88 11,80

Масса сердца 2,34 0,29 12,40 2,42 0,33 33,47 2,26 0,23 10,23

Масса 
щитовидной 
железы

0,076 0,022 28,62 0,078 0,017 21,92 0,074 0,924 32,69

Длина 
щитовидной 
железы

0,97 0,10 10,42 0,99 0,12 12,41 0,95 0,08 8,36

Масса почки 2,45 0,27 11,16 2,57 0,24 9,48 2,33 0,15 6,25

Длина почки 2,43 0,13 5,22 2,46 0,13 5,25 2,40 0,13 5,23

Масса надпо-
чечника

0,298 0,05 15,83 0,310 0,05 16,47 0,284 0,041 14,43

длина надпо-
чечника

1,56 0,12 7,82 1,53 0,11 7,17 1,58 0,14 8,78

Масса селе-
зенки

0,82 0,16 19,31 0,73 0,07 10,08 0,93 0,16 16,84

Длина селе-
зенки

3,14 0,26 8,21 2,99 0,18 5,85 3,29 0,24 7,35

Линия 2 [93]

Самцы и самки (n=40) Самцы (n=20) Самки (n=20)

V σ CV V σ CV V σ CV

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Масса тела 793,1 68,93 6,57 802,2 655,8 8,11 777,9 69,02 8,87

Длина тела 29,74 0,63 2,12 29,99 0,62 2,07 29,48 0,54 1,83

Масса печени 27,29 4,39 16,08 25,37 2,92 11,51 29,21 4,83 16,53

Масса легкого 5,19 1,09 20,97 5,21 0,97 18,67 5,18 1,22 23,55

Масса сердца 2,09 0,27 12,90 2,12 0,28 13,18 2,07 0,27 13,00

Масса 
щитовидной 
железы

0,060 0,010 16,97 0,061 0,013 21,31 0,058 0,007 11,21

Длина 
щитовидной 
железы

1,23 0,15 11,99 1,27 0,15 11,93 1,20 0,14 11,81

Масса почки 2,87 0,47 16,53 2,94 0,56 18,90 2,79 0,11 27,95

Длина почки 2,49 0,15 5,98 2,47 0,17 6,79 2,51 0,17 10,69

Масса надпо-
чечника

0,398 0,12 31,17 0,402 0,13 34,57 0,394 0,11 27,95

длина надпо-
чечника

1,49 0,17 11,46 1,39 0,14 10,26 1,59 0,17 10,69

Масса селе-
зенки

0,91 0,24 26,26 0,78 0,12 15,29 1,03 0,27 26,35

Длина селе-
зенки

3,74 0,45 12,12 3,48 0,37 10,69 3,99 0,38 9,59

Примечания: масса дана в граммах, а длина измерена в сантиметрах.

Таблица 7.4.
Масса основных органов и тканей морской свинки, 

% от массы тела [8, 14, 15]
Орган или ткань % Орган или ткань %

Скелет 10,0 Мозг 0,64
Мышцы 45,0 Поджелудочная железа 0,38
Кровь 6,0–8,0 Щитовидная железа 0,012–0,02
Почки 1,1 Надпочечники 0,02–0,04
Печень 4,1 Семенники 0,46
Селезенка 0,65 Гипофиз 0,005
Легкие 0,76 Костный мозг 4,0
Сердце 0,46
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Таблица 7.5.
Масса основных органов и тканей морской свинки

Орган или ткань масса, г* Источник

Почки 2,6 (молодые — 200–250 г)
5,0 (взрослые — 500 г)

25

Печень 18,5 или 3,9% 25 

Селезенка 0,27 (молодые — 200–250 г)
0,5 (взрослые — 500 г)

25

Легкие 3,8 25 

Сердце 2-2,5 25 

Поджелудочная железа 0,8 — молодые (200–250 г)
1,9 — взрослые (500 г)

25

Щитовидная железа 0,06–0,1 25 

Надпочечники 0,1–0,2 25 

Семенники 2,3 25 

Костный мозг 2,5% (1 неделя после рождения)
1% (взрослые) 

113, 114, 162

*в скобках масса тела и возраст.

Таблица 7.6.
Поверхность и объем тела морской свинки

Показатель Масса тела
Формулы расчета Ис-

точ-
ник

lgs=0,8762–
0,698 lgР*

S=KW2/3**

Поверхность 
тела, м2

— — — 0,048 60 

Поверхность 
тела, см2

200 303 290 — 60 

300 575 535 — 60 

Отношение по-
верхности тела к 
его массе, м2/кг

0,12 28 

Объем тела, л 0,527 28 

* Формула выведена А.А. Тимофеевским, Р — масса тела в г.
** Формула Meech: W — масса тела в граммах, К — коэффициент.

Таблица 6.7.
Зависимость площади поверхности тела морских свинок от их 

массы [8, 15]

Масса тела, г Средняя масса, г Поверхность тела, см2

613-790 665 870

565-380 460 560

305-225 285 486

66-105 87 220

Нервная система морской свинки

Сердечно-сосудистая система морской свинки

Таблица 7.8.
Функциональное состояние нервной системы и мышц морской 

свинки [32, 57]

Показатель Периферический 
нерв

Скелетная 
мышца

Скорость распространения возбуждения, мс 51±2,9

Абсолютная рефрактерная фаза, мс 0,62±0,04

Относительная рефрактерная фаза, мс 5,4±0,25

Амплитуда потенциала действия, мВ 2,5±0,08 15±1,6

Длительность потенциала действия, мс 0,8±0,04

Латентный период, мс 0,52±0,03

Пороговая сила раздражения, мВ 70±3,0

Максимальная сила раздражения, мВ 100±4,0

Лабильность мионеврального синапса, Гц 1–250

R – R = 0,052 · масса тела0,22  при анестезии и R – R = 0,052 · масса 
тела0,25 у животных без анестезии [94].
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Таблица 7.9.
Частота сердечных сокращений у морской свинки

Масса тела, г Частота сердечных 
сокращений Источник

463–544 г 275,5 (229–319) 100 

370–590 г, без анестезии 260±40 144 

200–1000 г, линия Hartley, с  анестезией 260 131 

Неизолированные 240-310 101 

300–500 г, самцы, изолированные 335±33,3 169 

822–1055 г, самки, неизолированные 260±11 150  

300–750 г 230-300 70 

234 г, под анестезией 269 (225–312) 70 

593±166 г, под анестезией 260±30 128 

Неизолированные, неактивные самцы 301±80,5 141 

400–650 г 346 137 

400–700 г 280 (200–360) 43,  57 

240–300
315–355

8, 20

250–355 (4,17–5,92 Гц) 25 

250–350 37 

Таблица 7.10.
Характеристика сердечного цикла морской свинки [43, 57]

Показатель Источ-
ник

1 2 3

Масса, г 400–700 43, 57 

Масса сердца, г 2–2,5 25 

Масса сердца, г 2,1–2,5 37 

Частота сердечных сокращений, удары/мин 280 (200–360) 43, 57

240–300
315–355

8, 20

300 94

Удары/мин
Гц

250–355
4,17–5,92

25

Предсердная проводимость Р, мс 20 (16–24) 43, 57   

1 2 3

Предсердно-желудочковая проводимость, P-Q, мс 63 (60–70) 43, 57 

0,06–0,08 с 25 

Внутрижелудочковая проводимость, QRS, мс 13 (12–14) 43, 57

0,02–0,04 с 25 

Продолжительность электрической систолы Q-T, мс 130 (120–140) 43, 57 

Длительность интервала S-T 0,03–0,12 c 25 

Длительность интервала QR ST 0,11–0,20 c 25 

Систолическое отношение по Фогельсону-
Черногорову

0,58 (0,55–0,62) 43, 57

Время напряжения Q – I тон, мс 18 (16–20) 43, 57

Продолжительность механической систолы Q-I-II 
тон, мс

110 (100–120) 43, 57 

Систолический показатель по Фогельсону-
Черногорову

0,51 (0,48–0,56) 43, 57 

Вольтаж зубцов, мВ

Р 0,1 (0,0–0,20) 43, 57 

В отведении 1 0–0,25 25 

В отведении 2 0,3 25 

В отведении 3 0–0,2 25 

R 0,7 (0,3–1,2) 43, 57

В отведении 1 0.3–1,1 25 

В отведении 2 0,4–1,5 25 

В отведении 3 0,2–0,7 25 

T 0,2 (0,0–0,5) 43, 57

В отведении 1 0–0,2 25 

В отведении 2 0,05–0,35 25 

В отведении 3 0,05–0,3 25 

Таблица 7.10, продолжение

Таблица 7.11.
Артериальное давление морской свинки

Показатель Источник

Артериальное давление, мм рт. ст. 70–80 26 

Артериальное давление (сонная артерия), мм рт. ст. 75–120 8, 25 
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Показатели электрокардиограммы
Таблица 7.12. 

морской свинки
5 6 7 8 9 10 11

300-500 593 ±166 — — 400-650 400-700

335±33,3 — 301 327 (232-400 346 
±27,4

280
(200-360)

250-335, 
или 4,17-
5,92 Гц

0,181 
±0,0188

0,065 
±0,005

— 0,183 (0,162-
0,238)

0,173 
±0,0137

— — — 0,036 (0,024-
0,055)

0,056 
±0,0042

0,063 (0,060-
0,070)

0,06-0,08

0,1077 
±0,0132

— — — 0,107± 
0,0062

0,13 (0,12-0,14)

0,083 ± 
0,0193

0,33± 
0,001

— 0,059 (0,041-
0,084)

— 0,03-0,12

0,024 
±0,004

— — 0,013 (0,008-
0,021)

0,017 
±0,0022

0,013 (0,012-
0,014)

0,02-0,04

0,11-0,20

0,030 
±0,0048

— — 0,016 (0,008-
0,025)

0,030 
±0,003

0,02 (0,016-
0,024)

0,035 
±0,0048

— — 0,022 (0,013-
0,034)

0,035 
±0,0036

0,018 (0,016-
0,020)

0,11 (0,10-0,12)

0,51 (0,48-0,56)

0,58 (0,55-0,62)

0,1 (0,0-0,20)

0–0,25

0,3

0-0,2

— — 0,665 — —

— — — — —

0-0,2

— — 0,665 — —

1 2 3 4

Масса тела, г 370-590 — 822-1055

Частота сердечных сокращений 
в мин

260±40 240-310 261 (214-331)

Интервал P-R, сек — 0,07 —

Интервал P-Q, сек 0,060 ±0,005 — 0,055 (0,044-0,068)

Интервал Q-T, сек 0,130 ±0,015 0,11 0,116 (0,106-0,144)

Интервал S-T, сек — — 0,078 (0,006-0,098)

Продолжительность QRS, сек 0,030 0,02 0,038 (0,033-0,046)

Продолжительность QRST, сек

Продолжительность зубца Р 0,022 (0,015-0,028)

Продолжительность зубца Т 0,050 ±0,009 0,040 (0,035-0,050)

Время напряжения Q-I тон, сек

Продолжительность механиче-
ской систолы Q-II тон, сек

Систолический показатель по 
Фогельсону-Черногорову

Систолическое отношение по 
Фогельсону-Черногорову

Вольтаж зубцов Р, мВ

Отведение II, мВ

Отведение III, мВ

Амплитуда QRS, mV 1,5±0,4 — —

Отведение I — 0,6 —

Отведение II — 0,4 —

Отведение III, мВ

Амплитуда QRS, mV 1,5±0,4 — —
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Таблица 7.12, продолжение 

1 2 3 4

Отведение I — 0,6 —

Отведение II — 0,4 —

R, мВ

Отведение I, мВ

Отведение II, мВ

Отведение III, мВ

Амплитуда зубца Т2, mv — — —

Т, мВ

Отведение I, мВ

Отведение II, мВ

Отведение III, мВ

Условия Эфирный 
наркоз

В со-
знании, 
нефик-
сиро-
ванная, 
стоящая

В сознании, не-
фиксированная, 
стоящая

Источник 144 101  150   

5 6 7 8 9 10 11

— — — — —

— — — — —

0,7 (0,3-1,2)

0,3-1,1

0,4-1,5

0,2-0,7

— — 0,062 —

0,2 (0,0-0,5)

0-0,2

0,05-0,35

0,05-0,3

В со-
знании, 
фик-
сиро-
ванная, 
лежащая

Обезбо-
ленная, 
верти-
кальная 
поза

В со-
зна-
нии, 
фик-
сиро-
вана 
на 
спине

В сознании, 
фиксирована 
вертикально

—

169 128 141 147 137 43, 57 25 
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Таблица 7.13.
Электрическая ось сердца морской свинки

Условия исследования Показатель Источник

Фиксирована стоя 00 – +760

50% - +200- +600
50% - +300 - +450

147

При анестезии +200 - +800 (-200 - +1150) 144 

Таблица 7.14. 
Тоны сердца морской свинки [130]

Продолжительность Природа

I тон 0,03 сек 1-2 низкочастотных колебания с последующи-
ми 3-4 высокочастотными колебаниями

II тон 0,02-0,03 сек 2-3 высокочастотных колебания с низкой 
амплитудой

III тон не определяется

Система дыхания морской свинки

Таблица 7.15.
Система дыхания морской свинки

Показатель Источник
1 2 3

Масса обоих легких, г 3,8 25 

Поверхность легких, м2 1,47 27 57 

 м2/кг 3,2 27, 57 

Дыхательный воздух (объем), см3 1,75 27, 57 

Легочная вентиляция, см3/мин 155 27, 57 

 см3/(г * мин) 0,33 27, 57 

Минутный объем дыхания, мл/мин 100 57, 59 

Число дыханий в 1 мин 80–135 29, 57 

100 57, 59

80–85 8 

Частота дыханий, Гц 80–130 25 

1,33–2,17 25 

Легочный коэффициент (отношение массы легких 
в г к массе тела в кг), г/кг

7,0–8,0 8 

Таблица 7.15, продолжение
Масса долей легких

Левое Правое Источник
 верхушечная, г
 %

0,175
4,63

0,205
5,43

8, 22

средняя, г
%

0,463
12,27

0,566
15,00

8, 22

диафрагмальная, г
%

0,991
26,26

1,034
27,40

8, 22

засердечная, г
% 

0,092
2,44

0,249
6,57

8, 22

в целом, г
%

1,721
45,6

2,053
54,4

8, 22

Система пищеварения морской свинки

Таблица 7.16.
Желудочно-кишечный тракт морской свинки (175 г)

Отдел кишечника Длина, см Масса, г

Относи-
тельная 
масса, 
г/100 г 

массы тела

рН

Желудок 20–30 см3 — 7,2±2,46 1,9±0,52 2,9

Длина кишечника Более 2 м

Двенадцатиперстная 
кишка (Duodenum)

12 см 24,5±9,18 2,8±0,77 0,8±0,21 —

Тощая кишка (Jejunum) 106,5±8,31 13,1±3,77 3,5±0,87 6,4-7,4

Подвздошная кишка 
(Ileum)

29,5±2,07 2,7±0,88 0,7±0,27 —

Тонкая и подвздошная 
(intestinum tenue- ileum) 

120 см

Слепая кишка (Caecum) 15 11,3±1,16 34,5±7,41 9,2±1,70 6,0-
6,4

Толстая 80

Толстая (ободочная) — 
прямая кишки (Colon-
rectum)

86,8±4,66 18,6±4,14 4,9±0,67 6,1-
6,6

Источник 37 91 135
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Таблица 7.17.
Показатели теплового обмена у морской свинки

Показатель M±m Источник

Температура тела, оС 37,6±0,2 49, 57

37,5–39,5
36,6–38,3

8, 20

37–39 37 

Теплопродукция, ккал/сут на весь организм 
(масса животного 410 г)

35,1 38, 57 

 на 1 кг массы тела 86 38, 57 

 на 1 м2 поверхности тела 672 38, 57 

Таблица 7.18.
Содержание гиппуровой кислоты в моче (проба Квика-Пытеля)

Показатель M±m Источник

Количество бензойнокислого натрия выведен-
ного в % к введенному

61,1 23, 57 

61,0±0,2 52, 57 

Система крови морской свинки

Общее количество крови — 4,1–5,8% от массы тела [8, 25], 1), 
при рождении 11,5% от массы тела,  при массе тела 900 г — 5,86% 
[93]. Общее количество плазмы при рождении 5,73% от массы тела, 
при массе 900 г — 3,0% [93]. 

Таблица 7.19.
Объем крови и плазмы у морских свинок

Масса тела

Объем 
крови

(мл/100 
г массы 

тела)

Объем плаз-
мы

(мл/100 г 
массы тела)

Метод
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5

350-600 г, Hartley, 
самцы 

7,42±0,27 4,39±0,29 Меченые 51Cr эри-
троциты, Меченый 
131I альбумин

73

860 г, самцы 5,72±0,02 3,82±0,01 Синька Эванса 
(Т-1824)

123  

Таблица 7.19, продолжение

1 2 3 4 5

505–602 г, самцы 7,81±0,26 4,22±0,06 Меченый 131I сыво-
роточный белок, по-
сле 30 ч голодания

81 

505–602 г, самцы 6,89±0,34 4,15±0,39 Меченый 131I сы-
вороточный белок, 
без ограничения 
питания

81

1033±20 г, самцы, 
английская коротко-
шерстная

— 3,31±0,07 Меченый 131I аль-
бумин

98 

929±20 г, самки, 
английская коротко-
шерстная

— 3,59±0,07 Меченый 131I аль-
бумин

98.

250–750 г, самцы, 
линия Милл-Хилл 

7,20±0,20 Синька Эванса 
(Т-1824)

71 

414–543 г 7,53±0,20 3,94±0,37 Меченый 131I гло-
булин

132 

270–480 г 6,40±0,12 Витальный красный 163 

6,98 3,88 162  

Таблица 7.20.
Биохимия крови морской свинки [8, 36, 39]

Показатель Источник

1 2 3

Общее количество крови, % массы тела 5,5-6,3 8, 36, 39

4,0 25 

Общее количество крови мл на 100 г массы 
тела

7,14 25 

Относительная плотность цельной крови 1,00-1,05 24 

Содержание воды в крови, % 81,0 8, 36 , 39 

Содержание воды в сыворотке, % 92,0 8, 36, 39

Осмотическое давление, мм Н2О 230-250 мм Н2О 8, 36, 39 

Скорость оседания эритроцитов – СОЭ, мм/ч 2,1±0,1 4, 57

2,0 25 

рН плазмы крови из сердца 7,35 (7,17-7,55) 25

Резервная щелочность сыворотки, % 33-56 25 
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Таблица 7.20, продолжение Таблица 7.21, продолжение

1 2 3

Резервная щелочность плазмы, об% 41,0 (33,0-56,0) 8, 36, 39

Резистентность эритроцитов
минимальная 
максимальная

0,52 (0,44—0,62)
0,37 (0,30-0,47)

8, 36, 39

Сродство гемоглобина к кислороду (связыва-
ние кислородом гемоглобина)
Р50 (мм рт. ст.)
Мл О2 /100 мл крови

26,9–27,8
16,8–18,5

77, 157, 162

Таблица 7.21.
Биохимия крови морской свинки

Показатель Пол Масса 
тела, г

M±m Источник

1 2 3 4 5

Общий белок, г% Самцы, самки 200-250 5,0±0,09 10, 57 

Самцы, самки — 5,15±0,18 51, 57 

— 300-350 7,00±0,31 48, 57 

4,6–6,2 86 

4,2–6,8 148

4,6–6,2 109 

Общий белок сыво-
ротки, мг%

6,2 (5,6–6,5) 8, 36, 39

Общий белок сыво-
ротки, г/л
г%

50,6–56,0
5,0–5,6

25

Альбумины Самцы, самки 200–250 2,50±0,08 10, 57 

Самцы, самки — 2,41±0,01 51, 57 

— 300-350 3,50±0,15 48, 57 

Альбумин сыворотки, 
г/л
г% 

28,0–39,0
2,8–3,9

25

% 54,6 8 

54,6 25 

Альбумин, г% 2,1–3,9 86, 109, 
148 

1 2 3 4 5

Глобулины

Глобулины сыворотки, 
г/л 
г%

18,0–25,0
1,8-2,5

25

% 22,9 8 

Глобулины, г% 1,7–2,6 86,148 

1,1–2,3 25 

21,7–2,6 109

α1
— 300–350 0,77±0,04 48, 57 

% 4,0 25 

α2
— 300–350 0,84±0,05 48, 57 

% 3,7 25 

α1±α2
Самцы, самки 200–250 1,05±0,04 10, 57 

Самцы, самки 1,30±0,04 51, 57 

α3, % 15,2 25 

β Самцы, самки 200–250 0,42±0,03 10, 57 

Самцы, самки — 0,65±0,03 51, 57 

— 300–350 0,91±0,06 48, 57 

% 8,8 25 

α±β, % 8,8 8 

γ Самцы, самки 200-250 0,88±0,06 10, 57 

Самцы, самки — 0,65±0,03 51, 57 

— 300-350 0,93±0,05 48, 57 

γ, % 16,9 8 

% 5,6 25 

Остаточный азот, мг% 40,0 (30,0–51,0) 8

Остаточный азот 
сыворотки, мг%
ммоль/л

30–51
21,4–36,4

25

Сахар общий в крови, 
мг%

— — 126,0
(100,0–140,0)

8, 36, 39

Глюкоза, мг% самцы 400–450 92±2,3 19, 57
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Таблица 7.21, продолжение Таблица 7.21, продолжение

1 2 3 4 5

400–820 126±1,4 17, 57 

Глюкоза, мг% 60–125 86, 109, 
148

Глюкоза крови, 
ммоль/л
мг%

5,27–8,38
95–152

25

Гликоген в крови, мг% — — 19,5 
(16,6–22,3)

8, 36, 39

Липиды, мг% 95–240 109

Холестерин, мг% — — 43,0 (18,0–67,0) 8, 36, 39

20–43 86, 109 

16–43 148 

Липиды, мг% 95–240 109

Фосфолипиды, мг% 25–75 109

Триглицериды, мг% 0–145 86, 109

Билирубин, мг% 0,3–0,9 86, 109

0,0–0,9 148 

Пировиноградная 
кислота, мг%

— 400–500 1,7±0,01 17, 57

Пировиноградная 
кислота сыворотки 
зимой, мкмоль/л
мг%

145±23,8
1,28±0,21

25

Пировиноградная 
кислота сыворотки 
весной, мкмоль/л
мг%

269±27,1
2,37±0,24

25

Пировиноградная 
кислота сыворотки 
летом, мкмоль/л
мг%

224±25,0
1,97±0,22

25

Норадреналин, мкг/л самцы 320–370 18,3±1,2 57, 67 

11-ОКС, мкг% — 230–250 26,0±1,3 18, 57 

самцы 380–450 38,0±2,7 40, 57 

17-ОКС, мкг% самцы 280–350 85,0±10,4 57, 61 

— 350–400 65.2±6,8 57, 62 

1 2 3 4 5

— 59,0±3,3 57, 58 

Гистамин, мкг/ мл — — 0,44±0,07 57, 66 

Активность лактатде-
гидрогеназы, мг на 1 г 
белка за 1 ч

самцы 400–500 5,6±1,7 57, 64

АЛТ, мкг/мл — 400–500 33,5±4,5 34, 57 

АЛТ, МЕ/л 10–25 86 

25–59 148 

26–68 148 

Дезоксирибонуклеаза, 
мкг Р на 1 мг азота

— 400–500 5,1±0,3 34, 57 

Альдолаза сыворотки 
крови, усл. ед./г

самцы 400–500 262±2,0 34, 57

Фосфатаза щелочная, 
ν/л 
единицы Боданского

11,5–59
2,4–8,1

25

Фосфатаза щелочная, 
МЕ/л

55–108 148 

Калий сыворотки, 
ммоль/л
мг%

6,65–8,95
26–35

25

Калий, м-экв/л 6,8-8,9 86 

Калий, м-экв/л 3,8-7,9 148 

Кальций, мг%
в крови
в сыворотке

—
11,5 (10,5–12,6)

8, 36

Кальций, мг%
в крови
в сыворотке

—
29,0 (26,0–35,0)

8, 36, 39

Кальций сыворотки, 
ммоль/л
мг%

2,62–3,14
10,5–12,6

25

Кальций, мг% 7,8–10,5 86 

Кальций, мг% 8,2–12,0 148 

Кальций, мг% 5,3-12 109
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Таблица 7.21, продолжение Таблица 7.21, продолжение

1 2 3 4 5

Натрий, мг%
в крови
в сыворотке

—
331,0 (325,0–
343,0)

8, 36, 39

Натрий сыворотки,
ммоль/л
мг%

130–148
300–340

25

Натрий, м-экв/л 146–152 86 

Натрий, м-экв/л 120–152 148 

Магний, мг%
в крови
в сыворотке

6,7
4,8

8, 36, 39

Магний сыворотки,
ммоль/л
мг%

1,65–1,85
4,0–4,5

25

Марганец, мг% на 1 
кг золы

— — 0,62±0,05 13, 57

Медь, мг% на 1 г золы — 250–300 6,30±0,6 12, 57 

Медь сыворотки,
ммоль/л
мг%

0,20–0,881
1,3–5,6

25

Мочевая кислота 
сыворотки, ммоль/л
мг% 77–333

1,3–5,6

25

Мочевина сыворотки, 
ммоль/л
мг%

5,7–14,5
34–87

25

Сульфгидрильные 
группы сыворотки 
крови, мкмоль/100 мл

— — 81,6±1,8 45, 57 

Хлор в цельной крови, 
ммоль/л

самцы 350–450 80±1,1 50, 57 

в сыворотке крови, 
ммоль/л

самцы 350–450 92±2,0 50, 57

Хлор в сыворотке 
крови, мг%

— — 366,6 (340,0–
397,0)

8, 36, 39

Хлориды плазмы, 
ммоль/л
мг%

96–113
340–397

25

1 2 3 4 5

Хлориды, мэкв/л 98–115 86 

90–115 148 

Хлориды эритроцитов, 
ммоль/л
мг%

48–65
170–230

25

Неорганический фос-
фор, мг%
в крови
в сыворотке

4,4 (2,5–5,7)
6,7 (5,5–8,1)

8, 36, 39

Фосфор неоргани-
ческий в сыворотке, 
ммоль/л
мг%

1,78–2,62
5,5–8,1

25

Фосфор, мг% 5,3 86 

3,0-7,6 148 

3,0-6 109

Аденозинтрифосфат 
крови, ммоль/л
мг%

0,051–0,050
26–30

25

Аскорбиновая кис-
лота цельной крови, 
мкмоль/л
мг%

119,2–153,3
2,10–2,73

25

Биотин крови, 
мкмоль/л
мкг%

0,006–0,014
1,5–3,5

25

Витамины

Ретинол (А) крови, 
мкмоль/л
мкг%

0,13–0,35
4–10

25

Ретинол (А) плазмы, 
мкмоль/л
мкг%

0,28–0,42
8–12

25

Тиамин крови, 
мкмоль/л
мкг%

0,133–0,237
45–80

25

Тиамин плазмы, 
мкмоль/л
мкг%

0,009–0,012
3,2–4,2

25
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Таблица 7.21, продолжение

1 2 3 4 5

Рибофлавин (В2) кро-
ви, мкмоль/л
мкг%

0,053–0,173
20–65

25

Рибофлавин (В2) плаз-
мы, мкмоль/л
мкг%

0,266–0,345
100–130

25

Цианокобаломин (В12) 
крови, пмоль/л
нкг%

243–280
330–380

25

Никотиновая кислота 
(РР) крови, мкмоль/л
мг%

0,052–0,072
6,5–8,9

25

Глицин плазма, 
ммоль/л
мг%

0,023–0,031
1,7–2,3

25

Креатинин, мг% 0,6–2,2 86 

0,6–2,2 148 

0,6–2,2 109

Азот мочевины, мг% 9–32 86 

9,0–31,5 148 

9,0–31,5 109
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Таблица 7.23.
Активность изоферментов лактатдегидрогеназы сыворотки 

крови морских свинок (% от общей) [57, 64]

Пол Масса 
тела, г ЛДГ-1 ЛДГ-2 ЛДГ-3 ЛДГ-4 ЛДГ-5

самцы 400-500 32,1±3,4 34,9±59 17,9±1,2 11,0±3,9 1,3±07

Таблица 7.24.
Показатели красной крови морской свинки

Вид

Гема-
токрит, 
объем-
ные %

Гемоглобин

Количе-
ство эри-
троцитов, 
х1012/л

MCV MCHC MCH
Ис-
точ-
ник

14,8±0,1 5,6±0,05 3, 57 

5,1±0,06 4, 57 

5,2±0,5 5, 57

105,0% (ед. 
Сали) (90,0-
120,0)

5,5 
(4,5–6,0)

8 

14,8±1,29 г/л 5,59±0,05 7 

70,3 142 

85,0 129, 
165

30,5 162 

Hartley, 
400-600 г,
самцы

31,5
±0,59 

1567 

30,0 
±0,30

129 

30 
(29–
31)

129, 
165 

35–45 11–17 4–7 – – 86 

32–50 10,0–17,2 3,2-8 71-96 26-39 23-27 148 

Таблица 7.25.
Количество циркулирующих в крови эритроцитов у морской 

свинки
Линия, масса тела (пол) Количество, х 1012 в л Источник

[Не указано] 4,98±0,090 75 
Линия Dunkin-Hartley, 400 г (самцы) 4,60±0,039 107 
Линия Bahndorf, 400 г (самцы) 4,60±0,110 107 
взрослые 4,36±0,082 129 
250-400 г 4,90-5,80 82 
Линия Hartley, 400-650 г (самцы и самки) 4,74±0,057 85 
Беспородные, 350-800 г (самцы) 6,23±0,076 170 
Линия Dunkin-Hartley, 385-594 г (самцы) 5,83±0,080 142 
Линия Dunkin-Hartley, 400 г (самцы) 4,72±0,046 138 
225-290 г (самцы) 5,40±0,140 143 
225-290 г (самки) 5,55±1,110 143  
Белые при рождении (самцы) 4,89 94
Белые, 200 г (самцы) 4,61 94 
Белые , 600 г (самцы) 5,81 94 
Длинношерстный гибрид, 1–1820 дней 
(самцы и самки)

5,13 99 

300–570 г (самцы) 5,0 ±0,4 79 
500 г 5,63 (4,40-6,70) 118 
268–640 г (самцы и самки) 5,20 155  
18–21 день 5,06 (4,70 – 5,25) 121  
— 5,70 (5,40–6,10) 165  

Таблица 6.26.
Количество гемоглобина в крови у морской свинки

Количество Источник
Кровь из сердца (самцы) 14,4±0,28 г% 77 
Линия Hartley, 400-600 г (самцы) 12,8±0,22 г% 157
Взрослые 11,0±0,6 г% 129 
250-400 г 94-104% (по Сали) 82 
Беспородные, 350-800 г (самцы) 12,5±0,298 г% 170 
400 г (самцы) 100,0±0,59% (метод Халдена) 138 
300-570 г (самцы) 81% (метод Сали) 79 
500 г, взрослые 15,2 (13,6 – 15,7) г% 118 
268-640 г (самцы и самки) 14,2 г% 155  
- 14,5 (13,6-15,7) г% 165 
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Содержание метгемоглобина в крови морских свинок (% от со-
держания гемоглобина) — 4,17 (3,6–4,8) — [9, 57].

Таблица 7.27.
Возрастные показатели красной крови морской свинки [162] 

Возраст, 
дни

Гемато-
крит, объ-
емные %

Гемо-
глобин

Количество 
эритроцитов, 

x 1012/л
MCV MCHC Ретикуло-

циты, %

1 48±1 14±0,2 5,29±0,20 91±3,3 29±0,5 3,3±0,5
3 48±2,5 13±0,6 5,04±0,29 95±1,7 27±0,5 3,0±0,6
5 39±1,3 13±0,5 4,45±0,16 88±3,5 33±1,3 1,4±0,1
10 35±0,9 12±0,5 4,47±0,19 78±1,7 34±0,8 1,7±0,6
15 35±0,9 13±0,7 4,32±0,20 81±2,0 37±1,7 1,6±0,3
20 34±0,6 11±0,3 3,76±0,14 90±2,6 32±1,0 6,4±2
30 38±0,8 11±0,3 4,17±0,072 91±1,7 29±0 4,8±1
Взрослые 37±0,9 11±0,6 4,36±0,082 85±1,3 30±0,3 2,3±0,3

Таблица 7.28.
Характеристика эритроцитов морской свинки

Показатель M±m Источник
Длина эритроцита, μм
самцы
самки

8,27±0,09
8,22±0,09

74

 Диаметр эритроцита, μм 7,5 84 
7,1 156 
7,1 145, 146 
6,0 (5,0-8,0) 8 
7,46±0,04 7 

Общая масса эритроцитов, мл/кг массы тела
молодые
взрослые

22,3
19,5

98

Средняя продолжительность жизни в перифери-
ческой крови, сут

60,0  8 

60-80 98, 108 
Насыщенность эритроцитов гемоглобином 1 · 10–12, г 8
Цветовой показатель 0,8 (0,62–1,0) 8
Осмотическая стойкость эритроцитов, концен-
трация NaCl г/100 мл
начало гемолиза
полный гемолиз

0,450
0,330

25

Осмотическая стойкость эритроцитов, концен-
трация NaCl г/100 мл
начало гемолиза
полный гемолиз

0,46
0,305

92

Таблица 7.29.
Количество ретикулоцитов в циркулирующей крови

Показатель М±m Источник

% от эритроцитов 2,0 (0,9–5,0) 78 

1,5 (0,5–2,0) 8

0,9 (0,4–1,8) 25 

‰ от эритроцитов 17,7±0,5 3, 57 

12,8±0,6 4, 57 

23,9±2,2 5, 57 

17,7±0,56 7  

Количество клеток, х 103 в мм3 крови 101,1±13 129

59,0±2,96 138 

67,5 (5,6–168,9) 118 

Таблица 7.30.
Содержание лейкоцитов в крови морских свинок различного 

возраста [16]

Возраст Масса тела, г
Лейкоциты, х 109 в л

общее число нейтрофилы лимфоциты

3–4 нед 195±10 5,4±0,5 2,1±0,4 3,4±0,3

1,5–2 мес 324±4,0 6,6±0,5 2,0±0,2 3,6±0,3

3 мес 437±8,0 8,3±0,9 3,8±0,5 5,2±0,4

3,5–7 мес 450–600 9,9±0,3 4,2±0,3 6,2±0,6

8–10 мес 670–800 12,5±0,4 5,0±0,5 6,5±0,5

10–18 мес 800 и более 14,4±0,7 5,9±0,7 7,3±0,5
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Таблица 7.31. 
морской свинкиПоказатели белой крови

Количество 
лейкоцитов, х 

109/л

Гистиоци-
ты, %

Полинуклеа-
ры, % (нейт.) П, % С, % Эозинофи-

лы, %

1 2 3 4 5 6
8,9±0,2
14,6±0,5
9,6±0,04
10,0 
(7,0–13,0)

8,0
(5,0–11,0)

3,0 (1,0–5,0) 37,0
(31,0–45,0)

8,9±0,21 0,08 ± 0,025 30,53 ±0,71

44,5
9,8 53,8

4,5–6,0 23,0–36,0
8,03 ±0,382 23,2 ±1,36 0,3±0,06
9,10 
(5,0–15,0)

32,1 
(16,0–44,0)

0,6 (0,0–3,0)

10,60 
(5,00–15,00)

44,7 
(20,0–76,0)

1,2 (0,0–4,0)

6,51±0,20 48,2±6,05 1,1±0,00

4,80±0,275 31,3±2,04 —

5,50±0,378 32,2±3,47 —

10,39±0,560 — —
4,09±0,248 — 0,0156 

±0,0025
7.63±0,365 — 0,0044 

±0,0010
7,69 
(4,60–10,30)

— —

7,65±0,189 — —

7-14 20-60 0-5
5,5-17,5 22-48 0-7
7-18 28-44 1-5

Базофи-
лы, %

Все 
грануло-
циты, %

Моноциты, % Лимфоци-
ты, % Масса тела, г

Ис-
точ-
ник

7 8 9 10 11 12
3, 57
4, 57
5, 57 

1,0
(0,0–2,0)

6,0 
(3,0–8,0)

37,0
(31,0–43,0)

8,36

0,61±0,08 2,9 ± 
0,09· 109 
в л

3,06 ±0,10%
0,269 ± 
0,01318·109 в л

64,86 ±0,8%
5,6±0,21· 
109 в л

7

0,7 9,7 43,7 55 
0,4 2,1 41,5 480–630, линия 

Heston
96 

0,0–1,0 4,0–6,0 56,0–65,0 250–400 82
0,1±0,03 0,9±0,13 71,3±1,81 350-800 170 
0,2 
(0,0–2,0)

3,1 (0,0-7,0) 64,0 
(55,0-81,0)

300-570 79 

1,3 
(0,0–5,0)

5,2 
(1,0-12,0)

47,6 
(21,0-24,0)

Приблизительно 500 118 

0,3±0,20 — 50,8±6,50 6–7 недель, линия 
Dunkin-Harttley, самцы

158, 
164

— — 64,6±4,89 Линия Dunkin-Harttley, 
приблизительно 400, 
самцы

107.

— — 61,8±4,57 Линия Bahndorf, 
приблизительно 400, 
самцы

107 

— — 47,6±2,98 — 75 
0,0014 
±0,0004

— 362–452 88 

0,0012 
±0,0004

Смешанные линии 89

— — — 400 170

— — — Самцы и самки, 400-
650 г, линия Dunkin-
Harttley

85 

0-1 2-20 30-80 86 
0-2,7 1-10 39-72 148 
0-3 3-12 39-72 109 
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Таблица 7.32.
Показатели крови морских свинок, полученной из различных 

отделов сосудистой системы

Показатель

Кровь из ушной вены

Кровь из 
сердца

при 
обильном 
питании, 

в %

при го-
лодании, 

в %

нормальном пи-
тании

Эритроциты 5 (3,6–6,5) * 1012 в л

Размер эритроцитов 7,2 мкм

Начало гемолиза 0,45% NaCl

Гемоглобин 8,38 ммоль/л 
(135 г/л)

Тромбоциты 71 (54–100) 
х 109 в л

Лейкоциты 9,1 (8,0–10,0) х 
109 в л

Лимфоциты 64 (55–81)% 72%

большие лимфоциты 2–12% 6–7,5% 1,7%

малые лимфоциты 31–75% 56–73% 53,1%

Полинуклеары (сег-
ментоядерные)

9–49% 17–
33,5%

32 (16-46)% 28% 25%

Юные 0,1 (0–1)%

Эозинофилы 0,6–10% 0,7–5,5% 0,6 (0–3)% 16,3%

Базофилы 0–1% 0–1 % 0,2 (0–2)% -

Моноциты 0–1,6% 0,5–0,7% 3,1 (0–7)% -

Переходные формы 0,4–3 1,3–3 0,8%

Источник 55 55 25 55 25 
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Таблица 7.34.
Характеристика костного мозга и селезенки морской свинки 

[114] 

Показатель Количество, 
х103 в мм3

Возраст, дни 48±6.6

Общее количество ядросодержащих клеток 1990±190

Миелоидный ряд 758±126

Эритроидный ряд 555±99

 — проэритробласты 15,3±9,2

— базофильные + полихроматофильные нормоциты 502±93

— ортохромные нормоциты 37,7±24,0

Лимфоциты 303±76

Моноциты 93±17

Поврежденные клетки 195±30

Общий объем костного мозга, мл 6,69±0,38

Общий объем красного костного мозга, мл 5,83±0,29

Общий объем костей, мл 13,87±0,75

Общий объем костей с красным костным мозгом, мл 12,29±0,59

Общий объем костного мозга/ общий объем костей, х 100 (%) 47,5±1,3

Общий объем красного костного мозга/ общий объем ко-
стей с красным костным мозгом, х 100 (%)

47,4±1,3

Общий объем красного костного мозга/ Общий объем кост-
ного мозгом, х 100 (%)

88,3±1,2

Возраст, дни 48±6.6

Вес селезенки, г 0,49±0,06

Таблица 7.35.
Распределение костного мозга в костях скелета 

морской свинки (400 г) [113]

Часть скелета Процент веса костей от 
всей массы скелета

Процент объема костного 
мозга от всей его массы 

Череп 37,5 19,5

Туловище 24,8 31,5

Конечности 37,8 48,9
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Таблица 7.36.
Общий объем костного мозга морской свинки [113]

Вес живот-
ного, г

Объем 
костного 
мозга, мл

Вес живот-
ного, г

Объем 
костного 
мозга, мл

Вес живот-
ного, г

Объем 
костного 
мозга, мл

1 2 3 4 5 6

85 2,479 410 7,672 705 8,721

105 2,781 410 6,836 710 8,569

130 3,562 410 7,223 715 8,751

130 2,763 415 7,039 730 9,754

130 4,186 415 6,590 755 8,701

140 3,508 420 6,989 775 9,863

140 3,797 420 6,911 795 8,708

160 4,323 425 7,411 815 8,967

160 4,790 430 6,939 820 9,876

175 4,046 460 7,923 820 8,995

190 4,482 465 8,465 820 10,046

205 4,133 465 6,870 825 9,106

205 4,502 470 7,206 830 10,050

205 4,831 480 7,875 855 10,543

215 4,121 480 7,595 860 9,049

235 4,973 480 7,262 860 9,943

270 5,579 490 8,255 875 10,070

270 5.784 500 7,358 895 10,259

285 5,589 500 7,076 905 9,587

285 5,052 500 8,081 910 10,573

290 5,783 500 7,467 915 9,228

300 5,250 515 8,279 920 9,829

300 6,583 545 8,606 930 9,889

325 6,163 580 8,284 935 9,627

355 6,787 585 8,776 950 10,401

360 6,532 585 8,112 955 9,784

360 6,685 585 8,311 975 9,974

370 6,980 600 8,348 1005 9,611

Таблица 7.36, продолжение

1 2 3 4 5 6

370 6,940 600 8,871 1005 9,699

375 6,337 625 9,406 1025 9,851

375 6,811 630 8,151 1030 9,697

380 6,780 630 9,425 1045 11,010

390 6,936 635 8,847 1050 9,753

395 7,197 650 8,425 1055 11,198

395 6,602 670 9,458 1055 10,240

400 7,510 675 8,834 1120 10,880

405 7,449 685 8,406 1150 10,145

405 7,410 695 9,568 1155 11,228

405 7,648 700 9,493 1185 12,356

405 7,184 700 9,093 1250 11,991

У морской свинки массой 400 г общий объем костного мозга 
7,014±0,348 мл, красного костного мозга — 6,249±0,446 мл, или 89% 
от всего объема костного мозга [113].

Таблица 7.37.
Объем красного и желтого костного мозга морских свинок [113]

Масса животно-
го, г

Общий объем 
костного мозга, мл

Объем красного 
костного мозга, мл

Объем желтого 
костного мозга, мл

360 6,532 5,737 0,795

360 6,685 5,773 0,912

670 6,989 6,281 0,708

675 6,337 5,630 0,707

390 6,936 6,096 0.840

395 6,602 5,708 0,894

395 7,197 6,383 0,814

400 7,510 6,619 0,891

405 7,449 6,535 0,914

405 7,410 6,609 0,801

405 7,648 6,860 0,788

410 7,672 6,760 0,912
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Таблица 7.38.
Морфологические показатели отпечатков селезенки морских 

свинок [3, 57]
Показатель % Показатель %

Ретикулоэндотелий 5,55±0,34 Базофилы 0,21±0,02

Пролимфобласты 0,13±0,02 Эозинофилы 0,99±0,31

Лимфобласты 0,73±0,10 Нейтрофилы 7,84±0,55

Пролимфоциты 4,99±0,37 Все гранулоциты 9,03±0,55

Лимфоциты средние 61,98±1,15 Эритробласты 0,29±0,07

Лимфоциты малые 12,65±0,95 Фибробласты 0,85±0,10

Все лимфоидные элементы 80,50±0,80 Плазмоциты 0,14±0,02

Моноциты 3,07±0,19 Митоз 0,18±0,01

Таблица 7.39.
Система гемостаза морской свинки

Показатель Масса тела, пол M±m
Ис-
точ-
ник

1 2 3 4

Количество тромбоцитов 400–600 г, самцы 
и самки

6,5 (3,4 – 10,0) х 105 в 1 
мм3 

162

250 г, самцы 6,2±0,12 х 105 в 1 мм3 116

300–570 г, самцы 4,9±0,39 х 105 в 1 мм3 76 

7,1 (5,4-10,0) х 105 в 1 мм3 79 

6,4 (3,4-8,6) х 105 в 1 мм3 125

6,16±1,04 (4,15-9,20) х 105 
в 1 мм3

116

6,22±1,11 х 105 в 1 мм3 5, 57 

1,2 (0,8-1,60) х 105 в 1 мм3 8 

4,97±0,775 х 105 в 1 мм3 7 

2,6 – 7,4 х 105 в 1 мм3 148 

2,5 – 8,5 х 105 в 1 мм3 109  

Фактор VIII (ед./100 мл) 102±38 (63-142) 116

Частичное тромбопласти-
новое время (ЧТВ), сек.

44±2 (40-49) 116

Таблица 7.39, продолжение

1 2 3 4

Проба Квика; протром-
биновое время; односту-
пенчатое протромбиновое 
время, сек

25,2±1,5 (23,5–28,0) 116

32–46 90

Двухэтапный тест про-
тромбинового времени, 
Two-stage prothrombin 
(lowa units)

193±29 (106–243) 116

Лизис эуглобулина (мин) 88±55 (30–300) 116

Фибриноген, мг% (мг/100 мл) 387±90 (263–572) 116

Фактор V (ед./100 мл) 82±19 (55–105) 116

Фактор IX (ед./100 мл) 104±21 (67–141) 116

Таблица 7.40.
Показатели тромбоэластограммы морских свинок (скорость 

движения ленты прибора 10 мм/мин) [30, 57]
Показатель Величина

Р, мм 31,0±2,2

К, мм 16,2±1,6

Р-К, мм 47,1±2,5

Р/К 2,1±0,1

Т, мм 35,9±1,5

С, мм 61,2±2

Т, мм 90,5±3

МА, мм 43,3±1,2

100 * МА
Е = 

100 – МА

72,4±8

МА/С 0,72±0,05

Угол α, градусы 16,7±1,1
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Система выделения морской свинки

Таблица 7.41.
Моча морской свинки [6, 8, 14, 15, 21, 25]
Показатель

Суточное выделение мочи, л 0,016–0,052 50 мл

Уд. вес (плотность), г/см3 1,013–1,036 1,033–1,036

Мочевая кислота, % 3,5 3,5

Мочевина, % 0,776

Зола, % 1,971

Р2О2 0,090

Cl 0,059

Иммунная система морской свинки

Таблица 7.42. 
Фагоцитарная активность нейтрофилов крови морской свинки

Показатель M±m Источник

Фагоцитарное число 1,6±0,1 46, 57

5,19±0,62 57 

Фагоцитировавшие нейтрофилы, % 40,0±1,0 46, 57  

83 102 

Индекс переваривания 20,5±0,68 54

16,1±0,36 57

Таблица 7.43. 
Осмотическая стойкость лейкоцитов морской свинки

Показатель M±m Источник

% лейкоцитов, разрушенных в течение 30 мин 
в 0,2% растворе NaCl

45 102 

Таблица 7.44. 
Показатели фагоцитарной активности нейтрофилов крови 

морской свинки при изучении фагоцитоза на агаре

Кишеч-
ная па-
лочка, 
штамм 
№ 675

Брюш-
ноти-

фозная 
палочка, 
штамм 

№ 4446

Ми-
кро-
кокк 
– Т-5

Стафи-
лококк, 
штамм

Стрептококки, штамм
Источ-

ник
ле-
нин

№ 
209

№ 
6200

№ 
5957

№ 
2432

№ 
2400

Фагоцитировавшие нейтрофилы

78 70 64 58 70 64 72 62 72 1, 55, 57 

78 54 54 58 60 60 63 58 60 11, 57 

Среднее число микробов на 1 подсчитанный нейтрофил

1,6 1,02 1,46 1,64 1,58 1,6 3,84 2,09 3,14 1, 57 

1,76 0,86 1,84 1,4 1,30 1,52 3,50 2,16 5,78 11, 57 

Таблица 7.45.
Фагоцитарная активность нейтрофилов крови морской свинки 

при изучении фагоцитоза в мазках на отпечатках с агара 
[11, 57]

Показатель
Кишечная па-
лочка, штамм 

№ 675

Брюшнотифоз-
ная палочка, 

штамм № 446
Среднее число микробов на 1 фагоцитировав-
ший нейтрофил (мазок)

0,05 0

Фагоцитировавшие нейтрофилы (мазок), % 5 0

Отношение числа убитых микробов к общему 
числу фагоцитированных (отпечаток с агара)

13 41

Среднее число убитых микробов на 1 подсчи-
танный нейтрофил (отпечаток с агара)

0,24 0,36

Таблица 7.46. 
Факторы естественного иммунитета у морских свинок
Показатель Метод M±m Источ-

ник

1 2 3 4

Титр лизоцима Титрование стандарт-
ным методом с ис-
пользованием жидких 
питательных сред

33,5±1,82

3,3±0,42

47, 57

Титр комплемента По 100% гемолизу 0,09±0,0003 10, 57
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Таблица 7.46, продолжение Таблица 7.48, продолжение

1 2 3 4

0,08±0,0003 35, 57

0,15±0,02 57 

Степень дегрануляции 
базофилов

7,7±4,2 57 

Бактерицидность крови 5,97±1,45 57 

Нейтрофилы, % 37,9±8,82 57 

Эозинофилы, % 1,56±0,77 57 

Моноциты, % 2,2±0,8 57 

Лимфоциты, % 56,7±8,6 57 

Таблица 7.47.
Выход (output) лимфоцитов в различных органах 
400 г морской свинки линии Dunkin-Hartle [160]

Клетки х 106/день (сутки) Источник

Брыжеечные лимфоузлы 600 х 106/сутки 162, 166  

Затылочные лимфоузлы 470 х 106/сутки 162, 166  

Селезенка 336 х 106/сутки 162, 166  

Грудной лимфатический проток 373 х 106/сутки 162 

Грудной лимфатический проток 50 х 106 клеток/час/кг 149 

Таблица 7.48.
Цитокины морской свинки

Цитокин Линия В сыворотке Источник

1 2 3 4

Лизоцим Самцы и самки, 
200-230 г

38,03±5,28 мкг/мл 
(μg/ml)

136

С-реактивный белок Duncan Hartley <  6,0 мг/л±0,00 122

ИФН-γ Hartley
Strain 13

3,8±2,5 пг/мл
1,7±0,7 пг/мл

115

1,26±0,17 пг/мл 120

ИФН-С Самки, 250-350 г 1,87±0,22 пг/мл 126

ИЛ-1β Hartley
Strain 13

45,4±14,4 пг/мл
43,0±8,5 пг/мл

115

1 2 3 4

ИЛ-2 Hartley
Strain 13

15,4±9,5 пг/мл
6,1±1,3 пг/мл

115

ИЛ-3 Hartley
Strain 13

0,9±0,6 пг/мл
0,5±0,1 пг/мл

115

GM-CSF Hartley
Strain 13

10,6±5,0 пг/мл
5,3±2,1 пг/мл

115

G-CSF Hartley
Strain 13

4,7±3,1 пг/мл
2,0±0,6 пг/мл

115

ИЛ-4 Самки, 250-350 г 24,01±3,94 пг/мл 126

2,75±0,17 пг/мл 120

ИФН-γ/ИЛ-4 0,46±0,06 120

ИЛ-5 Hartley
Strain 13

3,7±3,2 пг/мл
2,2±0,4 пг/мл

115

ИЛ-6 Hartley
Strain 13

15,5±8,6 пг/мл
8,5±3,1 пг/мл

115

Самцы, 465±12 г 215±31 Ед/мл
305±101 Ед/мл

152

ИЛ-10 Hartley
Strain 13

19,1±8,6 пг/мл
12,0±2,9 пг/мл

115

ФНОα Hartley
Strain 13

137,6±83,5 пг/мл
72,9±23,5 пг/мл

115

ИЛ-12р40 Hartley
Strain 13

14,3±18,1 пг/мл
3,6±1,7 пг/мл

115

ИЛ-17 Hartley
Strain 13

9,0±9,1 пг/мл
2,6±0,8 пг/мл

115

КС Hartley
Strain 13

3,1±1,7 пг/мл
1,2±0,5 пг/мл

115

MIP-1α Hartley
Strain 13

37,0±15,7 пг/мл
19,1±6,4 пг/мл

115

ИЛ-12р70 Hartley
Strain 13

14,2±9,1 пг/мл
5,8±2,2 пг/мл

115

Эндотелин 1,76±0,14 пг/мл 115

Th1/Th2 Самки, 250-350 г 0,07 126
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Репродуктивная система морской свинки

Таблица 7.49.
Наступление половой зрелости у морской свинки

Возраст половой зрелости Источник

7 мес 8 

Самки — 30–40 дней 37

Самцы — 60 дней 37 

31 

Таблица 7.50.
Состав спермы морской свинки [104]

Средняя масса тела, г 875

Объем эякулята, мл 0.5

Концентрация сперматозоидов, х 106/мл 41.782

Концентрация сперматозоидов, х 106/эякулят 13.376

Подвижные сперматозоиды, % 66

Количество подвижных сперматозоидов, х 106/эякулят 9.268

Морфологически нормальные сперматозоиды, % 95

Средняя концентрация фукозы, мг% (мг/100 мл) 101 (54–152)

Таблица 7.51.
Репродуктивная система самки

Дни источник
1 2 3

Время наступления первой течки (эструса) 30 162 

Средний возраст наступления первой 
течки (эструса)

67,8±21,5 (33–134) 168

Продолжительность эстрального цикла,
октябрь
январь

15,73 (15–17)
15,5
16,14

159

Продолжительность эстрального цикла 16 дней 6 ч (13–21,5) 167 

Продолжительность эстрального цикла
проэструс
первый проэструс
эструс
метаэструс

15–16,5
1–1,5 дня
3–8 дней
9–11 ч
2,5–3 дня

119

Таблица 7.51, продолжение
1 2 3

Время открытия вагинальной мембраны 
при первом эстральном цикле
при втором эстральном цикле
у зрелых самок

11,2±1,0 дня
5 дней
2,3±0,1 дня

103, 110, 
162

Продолжительность эструса, часы Около 24 159
8,21±0,07 (1–18) 167
6–11 119 

Овуляция
наступает от начала эструса
длится

10 ч
1,5–2 ч в конце эструса

80, 139, 
167

Количество фолликулов в яичнике 101±9 124 
Количество фолликулов в яичнике во 
время беременности

67±5 124 

Наличие больших фолликулов (> 700 μм) Только в период 
проэструса и после 65-
го дня беременности

124 

Количество созревающих фолликулов и 
подвергающихся овуляции

3,34±0,41
3,71±0,37

112

Количество желтых тел в яичнике
молодые животные
зрелые животные

2,17±0,15
3,50±0,18

103

Объем желтых тел в яичнике, 48 ч после 
прорыва вагинальной мембраны
молодые животные
зрелые животные

156±56 х 106 μм3

444±45 х 106 μм3

103

Объем желтых тел в яичнике, 96 ч после 
прорыва вагинальной мембраны
молодые животные
зрелые животные

702±102 х 106 μм3

887±75 х 106 μм3

103

Объем желтых тел в яичнике, 9-10-й день 
после овуляции

2000 х 106 μм3 111, 112, 
124, 154

Уровень прогестерона плазмы
5-й день после овуляции
12-й день

2,8±0,33 нг/мл
< 0,5 нг/мл

87, 168

Уровень метаболического клиренса про-
гестерона

112,8±7 л плазмы в 
день на кг

117 

Продолжительность беременности 68 (59–72) 153  
68±2 124 
70–75 8 
60–70 37  

Число детенышей в помете 1–4 8 
1–5 37 
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Таблица 7.52.
Продолжительность беременности различных разновидностей 

морской свинки [151] 
Разновидность Дни Диапазон, дни

C. aperea 62,4 59–74

C. cutleri 63,3 56–69

C. rufescens 62–65

C. porcellus 68,0 59–72

C. rufescens (самцы) х C. porcellus (самки) 63–67

C. aperea (самцы) х C. porcellus (самки) 63,8 62–68

Таблица 7.53.
Взаимосвязь продолжительности беременности 

с количеством потомства в помете
Количество плодов в 

помете Продолжительность беременности, дни

1 70,5±1,1 64,6±1,6

2 69,5±1,4 63,5±1,0

3 68,8±1,6 61,6±1,0

4 68,2±1,6 63,5±3,1

5 67,4±1,7 59,5±0,03

6 66,8±1,5 —

Источник 106 151 

Таблица 7.54.
Процент пометов с различным количеством детенышей

Количество потомства в помете Источник

1 2 3 4 5 6 7 8

6 13 26 25 17 5 7 < 1 83 

4,5 23,1 45,5 22,4 4,0 0,5 0 0 97 

3,6 21,0 41,5 26,8 6,1 < 1 0 0 106 

5,2 8,7 18,2 31,5 22,5 11,7 2,2 0 133  

Таблица 7.55.
Количество детенышей в помете различных разновидностей 

морской свинки [151] 
Разновидность Среднее Диапазон

Microcavia australis 2,8 1–5

Galea musteloides 2,6 1–5

Cavia aperea (Аргентина) 2,1 1–5

Cavia aperea (Лондон) 2,5 1–5

C. cutleri 1,89 1–4

C. rufescens 1,35

C. porcellus 2,1 1–5

C. porcellus 2,58 1–8

C. porcellus (MCR stock, Frant) 4,0 1–10

C. porcellus (MCR stock, Pirbright) 4,3

C. porcellus (MCR stock, Frant) 3,5 1–13

C. aperea х C. porcellus ub, hbl F1S 2,5 1–6

Таблица 7.56.
Кровенаполнение плаценты морской свинки [105]

Срок бере-
менности, 

дни

Маточно-плацентарное 
кровообращение Срок бере-

менности, 
дни

Плодо-плацентарное 
кровообращение

количество 
эмбрионов

мл/г массы 
плаценты

количество 
эмбрионов

мл/г массы 
плаценты

38 2 0,102 60 3 0,226

41 3 0,117 61 4 0,197

44 4 0,102 62 4 0,182

51 4 0,163 66 3 0,193

54 3 0,146

57 4 0,242

64 3 0,197

65 3 0,222
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Таблица 7.57.
Взаимосвязь массы тела детенышей при рождении и на 28-й 

день с числом потомства [133] 

Число дете-
нышей при 
рождении

Средний вес при 
рождении, г

Средний вес на 28-й 
день после рожде-

ния, г
Прирост массы, %

самцы самки самцы самки самцы самки

1 130,1 128,2 347,0 316,4 267 247

2 112,8 111,5 298,9 284,6 265 255

3 101,0 101,4 283,3 275,3 280 271

4 96,0 91,4 280,9 269,9 293 295

5 90,3 84,9 278,5 271,0 308 319

6 82,4 80,8 273,8 263,9 332 327

В среднем 95,7 93,2 281,8 272,6 294 292

Показатель
Ис-
точ-
ник

Калории/100 г 77 140 

Вода, % 83,56 140 

Лактоза, % 3,02 140

Лактоза, % 4,65±0,3 134  

Белок, % 8,10 140 

Белок, % 6,9±0,2 134  

Белок, % 8,93 72 

Казеин, % 6,62 140

Казеин, % от белка 79 134 

α-казеин, % от ка-
зеина молока

23,3 72 

β-казеин, % от ка-
зеина молока

48,1 72 

Показатель
Ис-
точ-
ник

Белок сыворотки 
молока, %

1,48 140

Плотный осадок, % 16,44 140 

Жир, % 3,92 140 

Жир, % 4,0 72

Линоленовая кисло-
та, % от жира

9,93 72 

Минеральные соли 
(зола), %

0,82 140

Число омыления 196 140 

Йодное число 79,5 140 

Таблица 7.58.
Состав молока морской свинки

Таблица 7.58.
Ткань молочной железы в период лактации [127]

Показатель M±m

Вода, мл/100 г ткани 75,7±0,6

Na+, мЭкв/100 г ткани 38,6±2,2

Na+, мЭкв/л внутриклеточной воды 41,7

К+, мЭкв/100 г ткани 71,8±2,6

К+, мЭкв/л внутриклеточной воды 115,2

Cl-, мЭкв/100 г ткани 47,9±4,1

Cl-, мЭкв/л внутриклеточной воды 66,5
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Глава VIII
Кролик

Таблица 8.1.
Продолжительность жизни кроликов

Порода Продолжительность жизни
Дикий кролик 6–7 лет
Домашний кролик 8–12 лет
Голландский (нидерландский) карликовый кролик  
(Netherland Dwarf) 

8 лет

 Гигантские кролики (Giant rabbits) 5–6 лет
Кролики породы рекс 8–11 лет
Гималайский кролик 8 лет
Новозеландский кролик 5–7 лет
Американский пушистый вислоухий 10–12 лет
Лопбури ушастый кролик (Lop Eared rabbit) 9–10 лет
Львиноголовый кролик 7–9 лет
Польский кролик, или гермелин 8–10 лет
Английская ангора 5–7 лет

Таблица 8.2.
Соотношение возраста кролика и человека

Возраст кролика Возраст человека Возраст кролика Возраст человека
1 неделя 1 год 2 года 27 лет
2 недели 2 года 3 года 33 года
3 недели 4 года 4 года 39 лет
4 недели 6 лет 5 лет 45 лет
2 месяца 8 лет 6 лет 51 год
3 месяца 10 лет 7 лет 57 лет
4 месяца 12 лет 8 лет 63 года
5 месяцев 14 лет 9 лет 69 лет
6 месяцев 16 лет 10 лет 75 лет
1 год 21 год

Таблица 8.3.
Масса кроликов в зависимости от возраста и пола (шиншилла) 

[77]
Возраст, нед. Самцы Самки

При рождении 50 54,6

3 309–342 387–450

4 450 450

7 2100 1700

9 2300 2000

26 3150–3500 2100–3100

Таблица 8.4.
Наименьшие значения обхвата груди, длины тела и массы тела 
у взрослых кроликов в зависимости от изменения их возраста 

[16, 77]

Порода
Обхват 
груди, 

см

Длина 
тела, 
см

Средняя масса, г, в возрасте

Ново-
рож-

денные
1 мес. 2 мес. 5 мес. 6 мес. 1 год

Ангорский 35 45 50 400 900 1800 2600 3000

Шиншилла 
средняя

36 48 50 450 950 2000 3100 3300

Шиншилла 
укрупнен-
ная

36,5 59 57 580 1100 2400 3600 4600
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Таблица 8.6.
Масса внутренних органов и тканей кроликов, 

% от массы тела 
Орган или ткань % от массы тела

Скелет 10,0 10,0

Мышцы 50,0 50,0

Центральная нерв-
ная система

0,6–1 (15–17 г, из них 1/3 массы — 
спинной мозг)

Кровь 6,0–7,0 5,4 (4,5–6,7) 6,5

Почки 0,52–0,65 0,6–0,7 0,73

Печень 2,7–5,0 4-4,5 (80-120 г) 3,85

Желчный пузырь 1,7–2 г 

Селезенка 0,3–0,6 0,05 (длина — 5 см, ширина — 
1,5–2,0 см) 

0,45

Дыхательный 
аппарат в целом

1,28

Легкие 0,5–0,6 0,33–0,38 (правое легкое — 12 г, 
левое — 11 г)

0,55

Сердце 0,2–0,3 0,274 (длина 3,5–3,8 см, ширина в 
спинно-брюшном направлении — 
2,2–2,5 см)

0,25

Мозг 0,3–0,4 0,35

Кишечник (без со-
держимого)

5,2–6,2 5,3 5,7

Желудок 1 (вмещает 200 мл)

Тонкая кишка 1

Толстая кишка 3,3

Поджелудочная 
железа

0,1–0,14 0,1–0,14 0,12

Кожа 18,0

Щитовидная 
железа

0,08 0,01 (0,2 г) 0,008

Тимус —

Надпочечники 0,021–0,026 0,021–0,026 0,023

Семенники 0,2–0,3 0,2–0,5

Гипофиз 0,0016 0,0016 0,0016

Костный мозг 4,0 — 4,0

Источник 16, 154 59 136 
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Таблица 8.7.
Коэффициенты массы внутренних органов кроликов 

в зависимости от массы тела [74, 160]
Орган Масса, кг

1,5–2,0 2,0–2,3 2,4–2,6 2,8 2,8–3,0 3,1–4,0

Печень 40,4
27,9–53,0

46,2
25,4–67,0

42,5
25,0–60,0

34,5
30,6–39,4

38,9
21,8–56,0

34,5
33,0–36,0

Сердце 3,2
1,8–1,7

3,6
1,8–5,5

2,7
2,1–3,1

2,1
—

3,0
1,8–4,2

4,5
2,9–6,2

Легкие 7,1
4,8–9,4

7,5
4,1–11,1

6,1
3,7–8,6

4,4
3,1–5,7

4,0
2,1–6,0

4,7
3,5–6,0

Почки 31
22–40

36
19–53

25
17–34

19
18–21

31
18–44

35
26–44

Надпо-
чечники

0,14
0,04–0,25

0,25
0,04–0,46

0,17
0,03–0,12

0,08
0,06–0,1

0,1
0,04–0,16

0,13
0,11–0,16

Головной 
мозг

3,9
3,3–4,5

3,6
2,8–4,4

3,5
1,8–5,2

2,3
2,1–2,5

2,85
2,2–3,5

3,3
2,9–3,7

Селезенка 0,6
—

0,47
0,1–0,85

0,51
0,27–0,76

0,43
0,29–0,57

0,51
0,2–0,83

0,76
0,5–1,02

Таблица 8.8.
Поверхность тела и объем тела кролика

Показатель Масса
тела, г

Формулы расчета Источ-
никLgs = 0,8762–

0,698 lgР*
S = 

KW2/3**

Поверхность 
тела, см2

1500 1239 1631 164  

3500 2187 2868 164   

3000-3500 0,1-0,2 м2 16  

* Формула выведена А.А. Тимофеевским, Р – масса тела в граммах.
** Формула Meech: W – масса тела в граммах.

Общий вес кожи у кроликов в среднем равен 350–450 г, или 
12,0% массы тела. Наружный слой кожи — эпидермис — составляет 
примерно 2–3% общей толщины кожи.

Таблица 8.9.
Показатели волосяного покрова некоторых пород кроликов

Порода кролика Число волос на 1 см2 
кожи (тыс.)

Колебание густоты 
волос (тыс.)

Черно-бурый 24,1 19,5–27,9

Советская шиншилла 23,3 16,1–32,1

Серебристый 21,9 17,7–26,1

Венский голубой 21,3 13,2–25,8

Белый великан 20,7 17,0–23,0

Серый великан 16,0 10,1–22,3

Калифорнийский (4,5 мес.) 16,4 12,7–20,1

Новозеландский (4,5 мес.) 16,6 12,2–21,0

Таблица 8.10.
Показатели теплообмена у кроликов

Показатель Пол Масса тела, 
г, возраст Источник

1 2 3 4 5

Температура тела, оС Самцы, самки 39 (38,0–40,8) 32, 160

3000 38,6–39,2 160, 183  

39,2±0,1 41, 160 

38,6±0,1 10, 160  

2500–3000 38,7±0,3 63, 160 

37,7–38,8
38,5–39,5

16, 53

38,5-39,5 15 

Температура в пря-
мой кишке

38,2±0,5 67 

38,2±0,1 67 

38,0±0,1 125, 160 

39,1 128, 160  

Температура кожи 
головы

27,0±1,61 67 

33,3±0,32 67 

22,9±0,53 125, 160 

29,33 128, 160 
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Таблица 8.10, продолжение

1 2 3 4 5

Температура кожи 
шеи

33,8±1,2 67 

35,0±0,8 67 

Температура кожи 
живота 

32,8±1,4 67 

Температура кожи 
спины

31,5±1,5 67 

34,8±0,2 67 

Температура кожи 
конечности

33,5±0,4 67 

Теплопродукция, 
ккал/сут
на весь организм
на 1 кг массы тела
на 1 м2 поверхности 
тела

2600

111
45
701

88

1 Лоб.
2 Нос.
3 Ухо.

Таблица 8.11. 
Показатели основного обмена у кроликов

Показатель Источник

Потребление О2, см3/г массы тела/ч 0,55 136  

Ректальная температура, ОС 39,2–39,6 136  

Суммарный объем митохондрий в клет-
ке печени, % от объема клетки

11,46 136  

Число мальпигиевых телец в почках на 
1 г массы тела

188 136  

Количество мочи на 1 кг массы тела, см3 16–17 136  

Нервная система кролика

Таблица 8.12.
Показатели мозга

Показатель Величина Источник
Масса центральной нервной системы, г 15–17 59

Масса центральной нервной системы по отношению 
к массе тела, %

0,6–1,0 59

Мозг/тело 1.300 138 

Масса головного мозга, г 9,3 138 

Масса головного мозга, г 9–11 59

Масса спинного мозга, г 5 138 

Масса спинного мозга, г 3,64 59

Масса спинного мозга к массе центральной нервной 
системы

1/3 59

Отношение массы головного мозга к массе спинного 
мозга

2 138 

Длина капилляров в 1 мм3 ткани мозга, мм 600 138 

Таблица 8.13.
Состав спинномозговой жидкости кролика [59]

Показатель Величина
Относительная плотность 1,005

Лимфоциты в 1 л 5-10 · 106

Глюкоза, ммоль/л
мг%

4,30
45–79

Молочная кислота, ммоль/л
мг%

2,2–4,4
20–40
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Сердечно-сосудистая система

Таблица 8.14.
Показатели сердечно-сосудистой системы кроликов

Показатель Пол Масса 
тела, г

Величина по-
казателя Источник

1 2 3 4 5

Число сердечных сокра-
щений в 1 мин

самцы 2000 259±6 130  

2500–3500 283±9 193 

самки взрослые 260±9 189 

2500–1000 260±5 78, 79 

2500–3500 283±9 193  

252±10 10 

275 (283–267) 2, 160

112–300 207  

258±2,8 43, 160

270±6 160, 185, 186, 
187.

258±6 160, 185, 187

1500–2200 291±13 182 

120–140
150–240

16, 53

150–300 15 

Минутный объем крови, 
мл/мин

0,30±0,07 160, 185, 187 

0,25±0,01 160, 185, 187

1500–2200 0,17±0,03 160, 182 

Минутный объем сердца 2000 440 мл 59

Систолический объем 
крови, мл/мин

1,2±0,08 160, 185, 187 

0,85±0,04 160, 185, 187

1500–2200 0,60±0,09 160, 182

Сердечный индекс, мл/
мин

1500–2500 1,4±0,05 43, 44, 160  

2,0±0,08 160, 185, 187 

1 2 3 4 5

0,99±0,05 160, 185, 187 

1,09±0,25 160, 182

Систолический индекс, 
мл/м2

4,0±0,2 43, 160

3,6±0,26 160 

Объем циркулирующей 
крови, мл/кг

59±2,3 43, 44, 160 

Время кровотока, с 3,3±0,03 43, 160 

Скорость течения крови 
в аорте при поперечнике 
сосуда в 0,1 см2

2000 184 см/c 59

Скорость течения крови в 
сонной артерии

2000 10-34 см/c 59

Полный кругооборот 
кровь завершает в 
среднем

2000 7,8 
(4,71–10,4) с

59

Общее периферическое 
сопротивление, 
дин/с х см-5

41845±1729 43, 160 

22663±851 160, 185, 187

31519±1492 160, 185, 187

38240±1540 160, 182 

Рабочий индекс левого 
желудочка, кг/(мин х м2)

2,49±0,08 160, 185, 187 

1,28±0,07 160, 185, 187

1,10±0,16 160, 182  

Рабочий ударный индекс 
левого желудочка, 
кг/(мин х м2)

3,9±0,46 160, 182  

Таблица 8.14, продолжение
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Таблица 8.15.
Длительность фаз сердечного цикла (мс), величины 

и показатели у кроликов массой тела 2,4–3,7 кг [142, 160]

Фаза сердечного цикла (показатель) M±m Границы 
колебаний

Частота сердечных сокращений в 1 мин. 260±1,8 190–354

Сердечный цикл 231±2,0 170–315

Систола:

 электрическая 132±1,0 90–184

 общая 134±1,0 94-190

 механическая 107±1,0 66–158

Асинхронное сокращение 26±0,1 18–40

Изометрическое сокращение 15±1,0 0–36

Период напряжения 41±1,0 20–70

Период изгнания 92±1,0 50–125

Диастола:

 электрическая 99±1,0 —

 механическая 121±1,0 —

Систолический показатель:

 по ЭКГ 0,57±0,005 0,42–0,81

 по ФКГ 0,45±0,004 0,32–0,61

Внутрисистолический показатель 0,861±0,004 0,491–0,961

Внутрисистолический коэффициент 2,24±0,04 1,22–6,18

Индекс напряжения миокарда (по В.Л. Карпману) 0,31±0,004 0,14-0,62

Гемодинамический показатель (по И.Н. Броновец) 0,16±0,005 0-0,318

Таблица 8.16. 
Длительность интервалов (10-2 с), амплитуды зубцов (мВ) и 

ритм ЭКГ у кроликов
Пока-
затель

Среднее (границы 
колебаний)

Источ-
ник

PQ 5,7 (5,8-5,5) 2, 160 

7,0 59

QRS 3,1 (3,2-3,0) 2, 160 

4,0 59

QT 13,2 (13,6-12,8) 2, 160 

14 59

Ритм 275 (283-267) 2, 160 

112-300 207  

150-160 (2,50-2,67 Гц)
320-360 (5,17-6,0 Гц)

59

Pдлит 3,0 (3,1-2,9) 2, 160  

PII 1,7 (1,8-1.6) 2, 160 

PIII 1,5 (6,5-0,2) 2, 160  

Pv5 2,1 (2,2-2,0) 2, 160 

PavR 1,5 (6,5-0,2) 2, 160 

PavF 1,5 (1,6-1,4) 2, 160 

QavR 4,3 (4,6-3,9) 2, 160 

QavL 3,9 (4,2-3,7) 2, 160 

Пока-
затель

Среднее (границы 
колебаний)

Источ-
ник

RII 6,4 (13,6-2,9) 2, 160 

RIII 5,7 (6,1-5,2) 2, 160

Rvs 10,2 (11,0-9,5) 2, 160

RavR 2,2 (7,5-0,4) 2, 160

RavL 2,3 (2,6-2,0) 2, 160

RavF 5,5 (5,8-5,0) 2, 160

RvI 7,1 (7,9-6,3) 2, 160

SII 3,0 (3,3-2,7) 2, 160

SIII 2,8 (8,5-0,7) 2, 160

Svs 7,4 (8,2-6,8) 2, 160

SavF 2,7 (8,3-0,7) 2, 160

SvI 7,7 (15,3-3,6) 2, 160

TII 2,1 (2,2-2,0) 2, 160

TIII 1,6 (1,8-1,5) 2, 160

Tvs 3,6 (3,9-3,2) 2, 160

TavR 1,6 (1,8-1,5) 2, 160

TavF 1,8 (1,9-1,6) 2, 160

TvI 2,0 (7,2-0,4) 2, 160

Таблица 8.17.
Характеристика зубцов на ЭКГ кролика (высота в мВ 

и продолжительность в с) [59]

Показатель Границы 
колебаний Показатель Границы колебаний

P2-3 0,1–0,15 PQ 0,07 с

Продолжительность Р 0,03–0,04 QRS 0,04 c

R2 0,07–0,25
0,1–0,15

QT 0,15 c

R3 0,08–0,035
0,15–0,20

Ритм 150-160 (2,50–2,67 Гц)
320–360 (5,17–6,0 Гц)
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Таблица 8.18.
Артериальное давление у кролика

Показатель Возраст, 
годы

Масса 
тела, г

Мм рт. ст Источник

Систолическое артери-
альное давление

— — 90 (70–1500) 32, 160 

2000 103±12 128, 160 

2500-4000 96±4 78, 79, 160

2500-3500 95±1,4 160, 194 

1800-3200 108±5 49 

2500-3500 112±2 125, 160  

взрослые 121±7 160, 189  

1500-2500 107±1,4 43 

94±2 160, 185, 187

97±1,6 160, 185, 187

1500–2200 79±5 160, 182 

70–170 207  

Артериальное давление – 
новозеландский белый

116±6/78±6 217  

Артериальное давление 
в сонной артерии (метод 
Грант-Ротшильда)

120–150 16, 58 

Артериальное давление 
в сонной артерии (в 
кожном лоскуте)

90–130 16, 58 

Артериальное давление 
в сонной артерии, в мм 
рт. ст.
кПа

99 (80–130)
10,7–17,3

16, 58

Артериальное давление 
в ушной артерии (метод 
Грант-Ротшильда)

70–110 16, 58 

Таблица 8.19.
Гемодинамические показатели у кроликов разных линий, 

пола и массы тела [209] 

Линия Вес тела, г

Среднее 
артери-
альное 
давле-
ние, мм 

рт. ст.

Систоли-
ческое 
артери-
альное 

давление,  
мм рт. ст.

Диасто-
лическое 
артери-
альное 

давление,  
мм рт. ст.

Пульсо-
вое арте-
риальное 

давле-
ние, мм 

рт. ст.

Частота 
пульса

Самцы

ACCR(B) 1839±54 99±2 126±3 86±2 40±2 277±11

ACEP (вр/вр) 2091±57 95±5 116±7 84±4 33±4 247±17

A 2353±58 94±4 118±5 82±4 37±2 251±9

WH 2404±83 93±3 113±4 84±2 29±3 302±10

ACCR(Y) 2474±64 93±3 117±4 81±3 35±2 271±12

AX 3364±53 92±2 112±3 82±2 30±2 250±15

AXbubu 3523±92 92±2 113±3 82±1 31±2 248±14

IIImo 2958±82 91±2 109±3 82±2 27±2 256±11

IIIo 3684±57 90±2 109±3 80±2 29±3 287±16

C 2571±120 86±2 108±3 75±2 33±2 229±8

X 2099±76 84±4 102±5 75±3 26±2 260±13

AC 2371±108 81±4 101±5 70±3 31±2 242±14

OS 2610±64 73±4  90±4 65±4 25±1 234±12

Самки

ACCR(B) 2098±48 103±4  130±5 90±3 41±3 246±10

ACEP (вр/вр) 2098±111 104±4  129±5 91±4 38±3 240±9

A 2950±103 96±3  123±4 82±2 40±3 263±6

WH 2626±126 91±3  112±3 81±2 31±2 274±7

ACCR(Y) 2434±89 92±2  113±2 81±2 32±2 256±11

AX 3608±92 90±3  108±3 81±3 27±2 211±10

AXbubu 3638±157 86±3  108±3 74±3 34±2 242±15

IIImo 2873±108 85±3  103±4 77±3 26±2 209±17

IIIo 3733±211 91±3  110±3 81±3 29±2 277±12

C 3104±117 87±3  107±4 77±2 31±2 257±10

X 2172±55 81±3  98±4 73±2 25±2 274±5

AC 2413±122 80±4  98±5 71±4 45±2 251±11

OS 2825±93 75±4  91±5 67±3 24±2 241±11
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Система дыхания

Таблица 8.20.
Масса (абсолютная, г и относительная, %) долей легких кролика 

[55, 56]

Доля легкого Левое легкое, величина 
показателя

Правое легкое, величина 
показателя

Верхушечная
г
%

0,488
4,24

1,142
9,93

Средняя
г
%

0,909
7,9

1,280
11,12

Диафрагмальная
г
%

3,493
30,35

3,527
30,65

Засердечная
г
%

—
—

0,669
5,81

В целом
г
%

4,890
42,49

6,18
57,51

Таблица 8.21.
Объем вдыхаемого кроликом воздуха, см3 [210]

Масса тела (w), г 2069,0

Vфакт 800,0

Vрасчетный 634,0

К 2,62

V = K·w0,75, где V – минутный объем дыхания, см3; К – коэффициент для 
определения минутного объема дыхания

Таблица 8.22.
Характеристика органов дыхания кролика

Показатель Пол Масса тела, 
г, возраст Источник

Масса обоих легких, г 23 59
Масса правого легкого, г 12 59
Масса левого легкого, г 11 59
Поверхность легких
м2

м2/кг
5,21
2,5

160

Число дыханий в 1 мин. 50–100 
(0,83–1,67 Гц)

59

20–50 15 
60–60 16

самцы, самки 75 (50–152) 32, 160 
самцы, самки взрослые 76±5 160, 189  
самцы, самки 2000 127±36 131 

132 160  
самцы, самки 2500–4000 75±8 79, 160 

2000 80 160, 161  
Минутный объем дыхания, 
мл/мин

2000 750 160,  161 

250–850 16  
Легочная вентиляция
см3/мин
см3/(г · мин)

600
0,29

160

О2 артериальной крови, 
об.%

13,7±0,2 26 

О2 венозной крови, об.% 9,9±0,2 26 
СО2 артериальной крови, об.% 37,2±0,8 26 
СО2 венозной крови, об.% 42,5±0,8 26 
Артериовенозная разница 
О2, об.%

3,8±0,03 26 

4,1±0,3 78, 79, 160 
Артериовенозная разница 
СО2, об.%

5,3±0,2 26 

Дыхательный коэффици-
ент при 20 0С

0,83 59 

Потребление кислорода, 
см3/ч на 1 кг массы тела

470–690 59

Выделение углекислоты, 
см3/ч на 1 кг массы тела

450–630 59
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Пищеварительная система кролика

Система выделения

Таблица 8.23.
Характеристика желудочно-кишечного тракта 

Показатель Источник

Длина пищевода, см 14–15 58 

Объем желудка, мл до 200 58 

Время выделения содержимого из желудка, ч 14–20 (14–48) 24 

Время выделения содержимого из кишечника, ч 48–72 24

Полный акт дефекации, ч 8–10 24   

Таблица 8.24.
Максимальное количество жидкости, которое допускается 

вводить за один прием [53]
Масса тела кролика, г Количество жидкости, мл

2000–2400 100

2500–3400 150

3500 и свыше 200

Таблица 8.25.
Показатели мочи кроликов

Показатель Источник

1 2 3

Суточный диурез, мл 120 (50–140) 32, 160

Количество мочи, л 0,18–0,44 16 

рН 8,0 16, 59, 32, 160 

Относительная плотность 1.014 (1.010–1.015) 32, 160

1010–1015 59, 127 

Плотность, г/см3 1,010–1,040 16 

Величина депрессии (Δ) 0,55–1,22 59 

Белок, % 0–0,033 32, 160 

Таблица 8.25, продолжение

1 2 3

Общий азот, % 0,7322 58, 59 

Мочевая кислота, % 0,009 58, 59 

Мочевина, % 0,2069 58, 59 

Креатинин, % 0,0006 58, 59 

Зола, % 1,187 58, 59 

СаО, % 0,2063 58, 59 

Р2О5, % 0,09 58, 59 

Хлор, % 0,2529 58, 59 

MgO — 58, 59 

SiO2 — 58, 59 

H2SO4 — 58, 59 

Эритроциты выщелочные (в поле 
зрения)

0–7 32, 160 

Лейкоциты (в поле зрения) 0–5 32, 160 

Цилиндры гиалиновые (в поле 
зрения)

0–1 32, 160 

Общий азот, мг% 0,73 32, 160 

Мочевина, мг% 0,2 32, 160 

Показатель почечной клубочковой 
фильтрации, мл/мин

18,8 (11,8–31,0) 32, 160

Показатель канальцевой реаб-
сорбции (в % к фильтрации

98,2 (96,1–99,7) 32, 160

Канальцевая секреция по выделе-
нию фенолового красного, %

83 (62–93) 32, 160
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Таблица 8.26.
органов кроликовБиохимия 

Показатель Масса тела Мозг Сердце Печень

1 2 3 4 5

Белок, г% 1800–2500 9,1±0,4

Аммиак, мг% 0,34±0,02 0,6±0,02

Гликоген, мг% 3000–3500 940±91

2500–3200 2220±184

2500–3000 1117±25

3867±292

Глюкоза, мг% 2500–3000 12,3±0,6 126±0,4 1395±62

Липиды, г% 2500–3000 10,0±0,7

2200–3400 2,9±0,2

Β-липопротеиды, мг% 2500–3000 680±8,0

Фосфолипиды, мг% 2500–3000 711±118

Холестерин, мг% 3000–3500 120±5,0 240±14

Молочная кислота, мг% 2500–3000 25,7±1,8

2500–3000 39,1±3,5

24,5±2,0

Пировиноградная кислота, 
мг% 

2500–3000 0,6±0,06

2500–3000 1,0±0,09

мг% на сухую массу 8,2±1,3 4,9±0,8 1,7±0,2

Рибонуклеиновая и 
дезоксирибонуклеиновая 
кислоты, мг/г

2000–2500 1,4±0,1 3,6±0,3

2500 0,5±0,05 
(ДНК)

1,6±0,05

Креатинфосфат, мкмоль/г 3300–3500 13,7±0,5

мг%

Адениловые нуклеотиды

АТФ, мг%

Мышцы Почки Надпочеч-
ники

Легкое Селезен-
ка

источник

6 7 8 9 10 11

104, 160 

30, 31, 105, 
160

60, 160 

262±24 116, 160   

160, 176, 177, 
178

147, 160 

58±2,7 145, 146, 160

93, 160 

118, 160 

93, 160 

93, 160 

71, 160 

8067±1392 83, 160 

103, 160  

160, 176  

160, 192, 197

176 

103  

1,8±0,1 91, 160  

 160, 170 

1,0±0,04 148, 160 

160, 177

36,0±0,3 160, 198 

33,0±0,80 198 
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Таблица 8.26, продолжение

1 2 3 4 5

мкмоль/г 2000 2,2±0,06 1,3±0,09

2,3±0,10

2500-2800 1,9±0,06

АДФ, мкмоль/г 2000 0,67±0,04 0,41±0,05

1,27±0,08

2500-2800 0,35±0,03

АМФ, мкмоль/г 2000 0,45±0,05 0,46±0,04

0,52±0,06

2500-2800 0,25±0,02

Аскорбиновая кислота, 
мг%

2200-3400 20,6±1,8

18,1±1,8

Витамин В6 (пиридоксин), 
мг%

2,8±0,2 9,6±0,6

1500-2000 8,3±0,3

Норадреналин, мкг/г 1700-3000 0,43±0,08 2,20±0,14 0,44±0,08

Общее содержание корти-
костероидов, мкг%

3000-4000 16,9±0,8 23±1,5

Серотонин, мкг/г 1800-2000 0,33±0,02

Ацетилхолин, мкг 2500-3000 0,27±0,01

2000-3000 Предсер-
дия: левое– 
3,41±0,92 
правое –  
1,98±0,39
Желудочки:
левый – 
1,88±0,40
правый – 
0,87±0,17

Тканевое дыхание, мкл О2 
на 100 мг ткани за 1 ч

2500-3000 87,0 48,0

2000-2500

мкл О2 на 1 мг сухой ткани 
за 1 ч

2000-3000 6,57±0,10

6 7 8 9 10 11

3,2±0,10 130, 160 

160, 174  

160, 168 

0,61±0,02 130, 160  

160, 174

160, 168

0,70±0,03 130, 160  

160, 174  

160, 168.

27  

6,8±0,3 94, 160 

5,9±0,4 135, 160 

160  

54, 160 

409±3 160, 191

281±17,6 99, 160 

81, 160 

0,76±0,02 0,46±0,02 160, 162 

108, 160 

12, 160 

34,0 160, 184 .

82, 160 
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Таблица 8.26, продолжение
1 2 3 4 5

2000-2500 4,9±0,40

Потребление кислорода, 
мк-атом/мг белка (самцы, 
самки)

2000-3000 2,18±0,06

Потребление фосфора, 
мк-атом/мг белка (самцы, 
самки)

2000-3000 3,98±0,11

Интенсивность гликолиза 
по образованию молочной 
кислоты (метод Баркера, 
Саммерсона), ммоль/(г-ч)

2000-25000 4,06±0,2 3,8±0,3 1,25±0,13

 мкмоль/(г-ч)

Ферменты

Активность цитохромокси-
дазы, мкмоль ИС/(г-мин)

732 948 367

мкмоль цитохрома С 19,4±0,7

Активность сукциндеги-
дрогеназы, мкг формазана 
на 1 мг белка за 1 ч

взрослые 87 108 224

старые 65 60 126

2000-2300

Активность лактатдегидро-
геназы, единицы Реккера 
на 1 г ткани

1200 107±6,0

мкмоль НАД /(г * мин) 2500-3000

мкмоль на 1 мг белка за 
1 ч 

2000-2500

Активность глюкозо-6-
фосфатдегидрогеназы, ед. 
Реккера

1200 3,6±1,4

Активность глютаматдеги-
дрогеназы, ед. Реккера

1200 31,8±3,0

Активность изоцитратдеги-
дрогеназы, мг диформаза-
на на 1 г сухой ткани

7,7±0,3

α-кетоглютарат дегидро-
геназа, мг диформазана на 
1 г белка

15,5±0,7

6 7 8 9 10 11

18, 160

2,2±0,10 160, 198  

98, 160 

98, 160  

64, 65, 160 

24,1±0,3 160, 198   

127 655 150, 160 

160, 162  

23 196 150, 160 

18 117 150, 160  

9,8±1,5 80, 160 

120, 160  

50,9±7,8 122, 160 

72,6±2,4 160, 173  

120, 160  

120, 160 

160, 162, 163

160, 162  
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Таблица 8.26, продолжение

6 7 8 9 10 11

160, 162  

75, 160 

149, 160 –

120, 160   

139, 160 

6,2±1,4 87, 160 

75, 160 

149, 160   

120, 160 

139, 160  

53±6,2 87, 151 

1,1±0,03 123, 160 

64, 151

129, 160 

48, 160 

122±7,1 40, 160 

3, 160 

1060±25 124, 160 

9,9±0,8 160, 179 

64, 160 

132, 160 

2,70±0,7 2,60±0,5 114, 160 

2,10±0,6 2,50±0,3 114, 160 

1580±16 198 

1 2 3 4 5

Малат дегигрогеназа, мг 
диформазана на 1 г белка

9,4±0,5

Активность АЛТ, усл. Ед. 
экстинции

39,6±2,2

мкмоль/г 1500-2000 30,7±2,9

ед. Реккера/г 1200 17,2±4,2

мкмоль/(ч * г) 2500-3000 30,0±2,7

мкмоль/г 2000-2500

Активность АСТ, усл. ед. 
экстинции

40,1±2,6

мкмоль/г 1500-2000 359±45,8

Ед. Реккера/г 1200 32,8±2,7

мкмоль/(ч * г) 2500-3000 363±17

мкмоль/г 2000-2500

Активность гексокиназы, 
мкмоль на 1 мг белка за 
1 мин

2500-3000

мкмоль/(г * мин) 2000-2500 4,26±0,5 2,65±0,36 0,99±0,16

мкг на 1 г белка за 10 мин 2000-2500 675±46

Активность фосфорилазы, 
мкг Р на 20 мг ткани

2000-2500 183±8,5

мг Р/г

мкмоль Р/(мг * мин) * 100 2200-2800 10,1±0,5

мкг Р/(г * мин) 2500-3000

Активность креатинкина-
зы, мкмоль/мг белка

Активность фосфофрукто-
киназы, мкмоль/(г * мин)

2000-2500 1,4±0,2 2,0±0,2 2,7±0,25

Активность щелочной 
фосфатазы, мг Р/г

2,20±0,2

мг Р/мг 1,40±0,4

Активность кислой фосфа-
тазы, мг Р/мг

1,20±0,1

Активность аденозинтри-
фофатазы, Р
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Таблица 8.26, продолжение

1 2 3 4 5

мкг/мг белка 100,5±3,4

Активность амилазы, 
мкмоль глюкозы на 1 мг 
белка за 1 мин

2200-2800 4,4±0,5

Глюкозо-6-фосфатаза, 
мкг/г

2500 1009 
±91,6

Активность холинэстеразы, 
мкмоль на 1 мг белка в 
1 час

0,06±0,07 0,11±0,02

мг/(г * ч) 17,2±2,0

мкмоль/(г * ч) 23,6±4,7 18,6±6,8

Сульфгидрильные группы 
(общие), мкмоль/100 мг

27,0±0,20 49,0±0,90

Электролиты

Фосфор органический, 
мг%

3000-3500 19,0±0,2

Фосфор общий, мг% 2000 227±6,4 297±14,5

Фосфор липидный, мг% 2000 94±6,0 108±9,5

Калий, мэкв на 1 кг сухой 
ткани

2000 74±3,8

Магний, мг% 2500-3500 17,4±1,8

Натрий, мэкв/кг 2000 46±1,6

Железо, мг% 2100-2800 2,6±0,04 5,0±0,1 18,6±0,3

Кобальт, мкг% 2200-2500 5,0±0,1

- 6,2±0,3 6,1±0,2

Марганец, мкг% на 1 г 
сырой массы, мг% на 1 кг 
золы 

2500-3200 21±1,0 204±5,0

Медь, мг%, расчет на 1 кг 
золы

2100-2800 0,46±0,03 0,47±0,03 0,40±0,03

Молибден, мкг% 2500-3200 80±4,0

Цинк, мг% 1,4±0,08 1,8±0,9 2,4±0,2

мг%, расчет на 1 кг золы 244±13,0

6 7 8 9 10 11

48, 160 

3, 160 

69, 153, 160

52, 160 

95, 96, 160  

160, 169 

33,0±1,0 28,0±3,0 6, 160 

177  .

160, 181 

160, 181 

97±5,2 126, 160  

 35, 36, 37, 
160 

32±1,5 126, 160 

0,8±0,2 7,0±0,3 160 

3,0±0,1 8,0±0,3 160 

7,5±0,2 160 

22±1,0 130±4,0 42, 160 

0,1±0,01 0,38±0,03 160 

2,9±0,2 77±2,0 97, 160 

0,8±0,03 1,8±0,1 160 

136±6 160 
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Таблица 8.27.
Активность изоферментов лактатдегидрогеназы (% от общей)

Масса 
тела ЛДГ-1 ЛДГ-2 ЛДГ-3 ЛДГ-4 ЛДГ-5 Источ-

ник

Сердце — 77,0±3,9 6,3±1,8 9,7±1,8 5,2±1,9 1,30±0,5 45, 46, 
160  

Почки 2000–
2500

33,9±0,8 25,3±1,4 12,8±2,1 13,2±1,1 14,7±0,8 160, 
173  

Сыворот-
ка крови

2000–
2500

41,6±1,6 33,2±1,9 18,5±1,5 4,7±0,2 1,9±0.3 160, 
173  

Таблица 8.28.
Возрастные особенности биохимических показателей крови 

кроликов [200]

Показатель

Новорож-
денные 
(30–45 
дней)

Подрост-
ки – расту-
щие (57–65 

дней)

Девствен-
ные самки

Самки при 
первой 

беремен-
ности

Выбрако-
ванные 

произво-
дители

Лизоцим (μl/
ml)

10±7
(1–34)

12±6
(1–39)

9±10
(0,4–74)

15±9 
(1–34)

16±9 
(1–39)

АСТ (аспарта-
таминотранс-
фераза) –Ед/л

51±24 
(18–37)

45±16 
(17–98)

42±22 
(12–138)

61±31 
(22–164)

37±25 
(14–105)

АЛТ (аланина-
минотрансфе-
раза) –Ед/л

31±9 
(14–3)

38±11 
(19–73)

42±11 
(17–81)

38±11 
(16–71)

33±12 
(12–81)

Креатинкина-
за –Ед/л

2035±854 
(492–4354)

2042±941 
(655–5583)

1314±799 
(1263–
2954)

1540±664 
(631–3342)

1042±703 
(286–3534)

Лактатде-
гидрогена-
за –Ед/л

1431±626 
(371–3679)

1525±552 
(559–3497)

867±438 
(1321–
1808)

1398±545 
(591–2927)

860±580 
(187–2615)

Мочевина, 
моль/л

5,2±0,8 
(3,6–6,6)

5,0±0,7 
(4,2–6,8)

7,0±1,4 
(4,7–11,9)

9,8±1,0 
(8,3–10,8)

8,1±1,7 
(4,3–13,5)

Фосфор иони-
зированный – 
Pi, моль/л

2,86±0,23 
(2,51–3,19)

2,21±0,17 
(1,93–2,48)

1,68±0,38 
(0,94–2,41)

0,98±0,23 
(0,78–1,38)

1,45±0,35 
(0,90–2,17)

Креатинин, 
мкмоль/л 
μmol/l

53±7 
(37–65)

64±17 
(53–89)

82±19 
(47–147)

90±7  
(84–101)

92±13 
(68–131)

Белки, г/л 42±5 
(32–58)

48±4 
(32–61)

55±6 
(36–73)

46±11 
(22–67)

55±8 
(21–169)

Система крови

Таблица 8.29.
Биофизика крови кролика

Показатель Величины Источник
1 2 3

Общее количество крови,
мл
мл/кг массы тела

160–480
44–70

213, 225, 227

Общее количество крови, мл/кг массы тела
% от массы тела

44–70
5,5

214

Общее количество крови, % от массы тела 5,5 21 

Общее количество крови, мл/кг массы тела 44-70 223 

Общее количество крови, мл/кг массы тела 56 (44-70) 205  

Общее количество крови, % от массы тела 4,5–5,6 16, 92 

Объем плазмы, мл/кг массы тела 28–50 213, 225, 227  

Плотность цельной крови, г/см3 1,051 (1,050–1,053) 16, 92 

Относительная плотность цельной крови 1,098 59 

Относительная плотность цельной крови 1,0425 59 

Относительная плотность плазмы крови 1,024-1,027 59 

Содержание воды в крови, % 82,0 16, 92 

Содержание воды в сыворотке, % 92,0 16, 92 

Осмотическое давление, мм Н2О 0,592 (0,590–0,594) 16, 92 

Осмотическое давление по точке замер-
зания

0,550–0,620 21 

Скорость оседания эритроцитов – СОЭ, мм/ч

Резистентность эритроцитов:
минимальная
максимальная

0,44 (0,42–0,46)
0,30 (0,28–0,32)

16, 92

рН крови 7,3 (7,25–7,35) 16, 92

рН крови 7,33 21 

Резервная щелочность плазмы, об% 48,0 (46,0-50,0) 16, 92 

16–51 59 

Угольная ангидраза крови, услов. единицы 0,7 59 

Вязкость крови (по отношению к воде) 4,0 (3,5–4,5) 16, 92

Вязкость цельной крови, мПа * с
при скорости сдвига 0,7 с-1

при скорости сдвига 2,4 с-1

при скорости сдвига 94 с-1

8,313 (6,163/10,243)
7,442 (6,351/8,713)
4,043 (3,750/4,375)

231
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Таблица 8.29, продолжение
1 2 3

Вязкость плазмы, мПа * с 1,30 (1,24/1,41) 231 

Вязкость цельной крови 3,4 59 

Вязкость цельной крови 3,3 21 

Вязкость плазмы 1,6 59 

Агрегация эритроцитов *
Индекс агрегации 
при скорости сдвига 0,7 с-1

при скорости сдвига 2,4 с-1

при остановке
после 3 с-1 вращения

0,02 (0,01–0,03)
0,0 (0,0–0,0)
0,0 (0,0–0,1)
13,3 (8,2–17,2)

231

На 100 мл крови приходился мл
кислорода
углекислоты
азота

10,7–14,6
31,3–36,5
1,7–2,3

59

СОЭ, мм/ч 3,9±0,1 151, 160 

2,6± 0,1 144, 160

по Вестергрену, мм
1 ч
2 ч
24 ч

1,2
2,5–4
25–50

59

* Данные представлены в виде медиана (25/75-й процентили) — при 
стандартном гематокрите проб 40%.

Таблица 8.30.
Общий белок крови кролика

Показатель Пол Масса тела Источник
Общий белок, г% самцы 2500–3000 6,9±025 115, 160 

6.0±0,16 133, 134, 160  

6,0±0,52 110, 160 

самцы 6,74±0,17 28, 160   

6,69±0,32 89, 90 

Общий белок сыворотки, мг% 7,5 (6,0–8,2) 7, 16, 58, 77 

Общий белок сыворотки, г/л 65,2±1,1 180 

60,0–83,0 59 

Содержание сульфгидриль-
ных групп в сыворотке 
крови, мкмоль/100 мл 

74,0±2,8 14, 160

самцы 2500–3000 40,0±1,2 115, 160 

57,2±2,1 46, 160 

Таблица 8.31.
Белковые фракции сыворотки крови кролика

Показатель Пол Масса тела Источник
1 2 3 4 5

Белковые фракции, %

альбумины 60,0 
(55,7–65,0)

7, 16, 58, 77

глобулины 10,0 
(8,0–12,0)

7, 16, 77 

∑α 
∑β

10,0 
(7,0–13,0)

7, 16, 58, 77 

γ 20,0 
(17,0–23,0)

7, 16, 58, 77

Электрофоретические 
фракции белка плазмы у 
кролика, %

α-глобулины, 12,1±0,4 59 

β-глобулины 12,5±0,33 59 

γ-глобулины 16,9±0,67 59 

Альбумины

Альбумины сыворотки, г% самцы 2500–3000 4,0±012 115, 160 

4.0±0,09 133, 134, 160  

3,30±0,17 110, 160 

самцы 3,75±0,08 28, 160 

Глобулины

α1

г% самцы 2500–3000 0,55±0,04 115, 160 

0.24±0,03 133, 134, 160  

0,44±0,01 110, 160 

самцы 0,46±0,03

% 12 59 

α2

г% самцы 2500-3000 0,50±0,03 115, 160 

0.42±0,06 133, 134, 160

0,42±0,04 110, 160 

самцы 0,50±0,03 28, 160

% 13 59 
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Таблица 8.31, продолжение Таблица 8.33, продолжение

1 2 3 4 5

α1±α2

г% 3,14±0,08 89, 90 

β
г% самцы 2500-3000 0,62±0,03 115, 160 

0.67±0,03 133, 134, 160

0,78±0,02 110, 160 

самцы 0,70±0,05 28, 160 

1,37±0,08 89, 90 

% 8 59 

γ
г% самцы 2500-3000 1,61±0,09 115, 160 

0.60±0,05 133, 134, 160

0,78±0,08 110, 160 

самцы 1,24±0,08 28, 160 

1,13±0,07 89, 90 

γ, % 4 59 

Таблица 8.32.
Сезонные колебания общего белка и его фракций в сыворотке 

крови кроликов (самцы, взрослые) [34, 74] 

Время 
года

Общий 
белок, 

г/ л

Белковые фракции, %
А/Г

альбумины глобулины α1 α2 β γ
Осень 6,60 2,18 4,46 0,87 1,01 1,14 1,43 0,73

Зима 7,14 3,21 3,93 0,78 0,67 0,89 2,58 0,88

Лето 7,07 2,06 4,97 0,96 1,10 1,18 1,74 0,46

1 2 3 4 5

Фосфатаза щелочная плаз-
мы, ед/л

3,615±0,337 
(2800–4530)

71±34 
(17–192)

211

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, мг%

3000–3500 6,54±0,2 160  

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, ммоль/л 
ед. Боданского

11–48
2,0–9,4

59

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки (ед. Боданского)

5,5 
(2,0–9,4)

16, 92 

Фосфатаза кислая сыворот-
ки, мг%

3000–3500 2,86±0,11 160  

Каталаза крови, мг/(мл·мин) самцы 9028±390 75, 160 

Пероксидаза, мкг индиго-
кармина

самцы 4,0±0,8 75, 160 

Активность трансаминаз

АЛТ сыворотки крови, усл. 
ед. экстинции

самцы 9,8±1,1 75, 160 

АЛТ крови, мкмоль/мл самцы 2000–2500 2,7±0,34 87, 151 

АЛТ крови, усл. ед. самцы 1500–2500 35,8±1,8 149, 160 

АСТ сыворотки крови, усл. 
ед. экстинции

самцы 28,1±1,9 75, 160 

АСТ крови, мкмоль/мл самцы 2000–2500 1,1±0,1 87, 160

АСТ крови, усл. ед. самцы 1500–2500 185±6,7 149, 160 

Креатинкиназа плазмы, ед/л 3,615±0,337 
(2800–4530)

610±352 
(218–2705)

211

Активность креатинкина-
зы сыворотки крови, мкг 
креатина

2000–3000 3,18±0,1 20, 160  

самки 2000–3000 2,16±0,1 20, 160

Активность холинэстеразы 
сыворотки крови, мкмоль на 
1 мг белка в 1 ч

самцы 2500–3000 0,44±0,07 52, 160 

мкг/(мл·мин) 51,7±1,2 160, 172  

Активность холинэстеразы 
крови, мкг на 0,05 мл за 40 
мин

224±14,3 75, 160 

мкмоль/(г * мин) 0,98±0,2 160, 169

Активность альдолазы сыво-
ротки крови, усл. ед.

23,5±1,6 75, 160 

Таблица 8.33.
Ферменты крови кролика

Показатель Пол Масса тела Источник
1 2 3 4 5

Лактатдегидрогеназа плаз-
мы, ед/л

3,615±0,337 
(2800–4530)

107±44 
(59–389)

211

Гамма-глютамилтрансфераза 
плазмы, ед/л

3,615±0,337 
(2800–4530)

3±2,4 
(0–14)

211
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Таблица 8.33, продолжение
1 2 3 4 5

Угольная ангидраза крови, 
условные единицы

0,7 59 

Малоновый диальдегиг – 
МДА, нмоль/мл

80–100 
дней

2,835±0,180 
нмоль/мл

224  

Каталаза, Ед/мл 80–100 
дней

21,335±1, 
135 Ед/мл

224  

Супероксидисмутаза-СОД, 
Ед/мл

80–100 
дней

1,918±0,061 
Ед/мл

224  

Глутатион-S-трансфераза, 
Ед/мл

80–100 
дней

67,783 
±3,694 
Ед/мл

224  

Таблица 8.34.
Содержание витаминов в крови кролика

Показатель Масса тела Источник

Аскорбиновая кислота 
цельной крови, мг%

1,9±0,04 94, 160 

Кальциферолы (D) 
сыворотки, мкмоль/л
мкг%

0,003–0,005
1,1–1,8

59

Пантотеновая кислота 
крови, мкмоль/л
мкг%

0,068–0,159
15–35

59

Пантотеновая кислота 
плазмы, мкг%

20–30 59

Пиридоксин (B6), мг% 0,22±0,02 135, 160

1500–2000 0,35±0,007 160  

Ретинол (А) крови, 
мкмоль/л
мг%

0,52–2,44
15–17

59

Тиамин крови, 
мкмоль/л 
мкг%

0,009–0,09
3–30

59

Цианокобаламин (В12) 
крови, пмоль/л
мкг%

472–1107
0,64–1,5

59

Таблица 8.35.
Содержание углеводов в крови кролика 

Показатель Масса тела Источник

Сахар общий в крови, 
мг%

100,0 (80,0–120) 16, 92

Сахар в цельной крови, 
мг%
в плазме

112–156
137–192

59

Глюкоза, мг% 88±4,2 160, 167 

2900 123±5,6 160, 166 

2500–3500 105±1,1 71, 160 

2500–3000 67±2,5 145, 146, 160 

Глюкоза крови, мг% 130 15 

Глюкоза плазмы, мг/л 3,615±0,337 
(2800–4530)

1220±150 
(810–1830)

211

Глюкоза,  ммоль/л PHT-самцы 8–16 
мес.
JW-самцы 10–17 
мес.

~6,7 ммоль/л

215

Гликоген в крови, мг% — 16, 92 

Гликоген в крови, мг% 10–20 59 

Гликоген в плазме, мг% 2,6–3,0 59 

Таблица 8.36.
Сезонные колебания содержания сахара в крови кролика 

[34,74]
Время года М Колебания

Осень 125 108–141

Зима 109,30 102–116,6

Весна 119,00 111–127

Лето 125,75 108–143
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Таблица 8.37.
Содержание аденозинтрифосфата, билирубина, глутатиона и 

цистина в крови кроликов
Показатель Масса тела Источник

Аденозинтрифосфат крови, 
ммоль/л
мг%

0,087–0,126
44–64

59

Билирубин общий, мг% 0,1 (0,01–0,2) 16, 92 

Билирубин общий, мг% 0,30 15  

Билирубин общий сыворотки, 
мкмоль/л
мг%

0–5,1
0–0,3

59

Билирубин прямой сыворотки, 
мкмоль/л
мг% 

0–2,4
0–0,14

59

Глутатион крови, ммоль/л
мг%

0,162–0,189
50–58

59

Цистин плазмы, ммоль/л
мг%

0,012–0,021
3–5

59

Таблица 8.38.
Содержание небелковых азотсодержащих веществ в крови 

кролика 
Показатель Масса тела Источник

Остаточный азот, мг% 37,0 (28,0–51,0) 7, 16, 58, 77

Остаточный азот, ммоль/л
мг%

20,0–36,4
28–51

59

Азот мочевины плазмы, мг/л 3,615±0,337 
(2800–4530)

158±34 (81–250) 211

Аммиак, мг% 0,06±0,01 30, 31, 160 

Креатинин, мг% 1,6 15  

Креатинин плазмы, мг/л 3,615±0,337 10,8±2,4 (1,4–16,6) 211

Мочевая кислота, мкмоль/л
мг%

59-250
1–4,3

59

Мочевина крови, мг% 2900 32,0±1,8 160, 165, 166  

Мочевина крови, ммоль/л
мг%

6,0–12,2
36–73

59

Таблица 8.39.
Содержание липидов в крови кролика

Показатель Пол Масса тела Источник

1 2 3 4 5

Липиды сыворотки, 
мг%

2200–3000 374±41 118 

2300–3200 283±32 8, 9, 160 

2000 264±18 19, 160 

Жирные кислоты 
сыворотки, м-экв/мл

0,34±0,01 157, 160 

0,27±0,01 160  

Жирные кислоты 
сыворотки, мг%

2000–3500 24,2±4,6 70, 160 

самцы, самки 3000–4000 22,0±3,0 112, 160 

β-липопротеиды сы-
воротки крови, мг%

самцы, самки 2200–3400 206±17 27, 160  

2000 148±10 81, 160 

2000 210,0±19 76, 160 

самцы 114±5,4 119.

самки молодые 214±16 160 

старые 487±30 160 

Фосфолипиды сыво-
ротки, мг%

2000–3500 104±8,2 70, 160

2300–3200 84±7,3 8, 9, 160  

Молодые 86±1,6 160 

старые 107±2,6 160 

Холестерин, мг% 70,0 (60,0–80,0) 16, 92

Холестерин сыво-
ротки, мг%

самцы, самки 57±3,9 119, 160

самки 82±2,5 160 

2000 73±6,3 19, 160  

2500–3000 72±2,2 121, 160  

2000–3500 67±6,0 70, 160 

самцы 3000–3500 64±4,3 71, 160 
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Таблица 8.39, продолжение Таблица 8.39, продолжение
1 2 3 4 5

Общий холестерин, 
мг%

29±1 232  

Общий холестерин, 
мг%

Новозеланд-
ский белый на 
холестерино-
вой диете

811±48 232  

Общий холестерин, 
ммоль/л
мг% 

0,39–1,73
15–67

59

Эфиры холестерина, 
мг% 

10-49 59 

Лецитин крови, 
ммоль/л
мг%

0,40–0,43
270–290

59

Лецитин сыворотки,
ммоль/л
мг%

0,096–0,175
65–100

59

Холестерин общий 2,21±0,62 
ммоль/л
1,89±0,27 
ммоль/л

47,  140.

самцы

самцы

PHT-8-16 
мес
JW-10-17 
мес.

1,95±0,37 
ммоль/л
0,56±0,04 
ммоль/л

215

Триглицериды, 
ммоль/л

0,76±0,025 
ммоль/л
0,65±0,09 
ммоль/л

47,  140.

самцы

самцы

PHT-8-16 
мес.
JW-10-17 
мес.

4,55±1,35 
ммоль/л
0,40±0,09 
ммоль/л

215

Триглицериды, мг% Новозеланд-
ский белый

47±5 232  

Триглицериды, мг% Новозеланд-
ский белый на 
холестерино-
вой диете

48±4 232  

ЛПВП, ммоль/л 0,77±0,17 
ммоль/л
0,71±0,09 
ммоль/л

47,  140.

1 2 3 4 5

ЛПВП, мг% Новозеланд-
ский белый

18±1 232  

Новозеланд-
ский белый на 
холестерино-
вой диете

44±4 232  

ЛПНП, ммоль/л 1,09±0,53 
ммоль/л
0,88±0,17

47,  140.

ЛПНП, мг% Новозеланд-
ский белый

8±0,4 232  

Новозеланд-
ский белый на 
холестерино-
вой диете

317±24 232  

ЛПОНП, ммоль/л 035±0,02 
ммоль/л
0,29±0,04

47,  140.

ЛПОНП, мг% Новозеланд-
ский белый

4±0,3 232  

Новозеланд-
ский белый на 
холестерино-
вой диете

439±26 232  

Коэффициент атеро-
генности

1,89±0,4 47,  140.

Таблица 8.40. 
Содержание гормонов в крови кролика

Показатель Масса тела Источник

1 2 3 4

11-ОКС, мкг% 2000–2500 6,4±0,6 1, 160 

3000–4000 9,8±0,97 99, 160 

17-ОКС, мкг% 20,2±2,3 60, 160 

Гормоны щитовидной железы

Т3  Общий
Свободный

0,71±0,07 нг/мл
2,79±0,35 нг/мл

140  

  Т3   Общий
  Свободный

27,76±4,1 нмоль/мл
9,37±0,97 пмоль/мл

140  
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Таблица 8.40, продолжение Таблица 8.42, продолжение

1 2 3 4

Тестостерон, пг/мл самцы 12,149-131 пг/мл 212  

Лютеинизирую-
щий гормон, пг/мл

самцы 1993±152 пг/мл 212  

Пролактин, нг/мл 5,68±0,38 нг/мл
5,25±0,13 нг/мл
6,15±0,13 нг/мл
6,35±0,39 нг/мл

216  

Гормон  роста, 
нг/мл

9,48±0,54 нг/мл
10,13±0,94 нг/мл
8,85±0,59 нг/мл
9,52±0,48 нг/мл

216

Инсулин, пкмоль/л PHT-самцы
8-16 мес.
JW-самцы
10-17 мес.

224±50 пкмоль/л
256±42 пкмоль/л
27,4±6,6 пкмоль/л
30,2±6,3 пкмоль/л

215

Таблица 8.41. 
Содержание адреналина, серотонина и ацетилхолина в крови 

кроликов 
Показатель Масса тела Источник

Адреналин в плазме, мкг/л 10,8±0,8 160, 191   

Серотонин, мкг/мл 2500–3000 4,8±0,22 50, 160 

Ацетилхолин, мкг/мл 2500–3000 0,60±0,04 160, 171 

Ацетилхолин, мкг/мл 2500–3500 1,81±0,06 84, 160 

Таблица 8.42.
Содержание электролитов и микроэлементов в крови кролика

Показатель Пол Масса тела Источник

1 2 3 4 5

Кальций сыворотки, 
ммоль/л

самцы 1500–2000 5,0±0,01 101, 160 

900 3,4±0,07 109, 160  

Кальций сыворотки,
ммоль/л
мг%

2,00–2,74
8–11

59

Кальций крови, ммоль/л
мг%

1,600–1,50
4–6

59

1 2 3 4 5

Кальций плазмы, ммоль/л самцы 1500–2000 4,3±0,1 160  

Кальций плазмы, мг/л 3,615±0,337
(2800–4530)

140±5
(129–150)

211

Кальций, мг%
в крови
в сыворотке

5,6 (5,0–6,5)
9,4 (8,5–10,5)

16, 85, 92

Калий сыворотки, 
ммоль/л
мг%

5,0–5,22
20–24

59

Калий крови, ммоль/л
мг%

42,19–46,03
165–180

59

Калий сыворотки, 
ммоль/л

самцы 1500–2000 4,5±0,1 101, 160

Калий плазмы, ммоль/л 3,615±0,337
(2800–4530)

4,2±0,3 211

Калий плазмы, ммоль/л 2000-2300 6,0±0,3 17, 160  

Калий, мг%
в крови

в сыворотке

180,0 
(160,0–200,0)
25,0 
(23,0–27,0)

16, 85, 92

Алюминий плазмы, мкг/л 
(μг/л)

3,615±0,337
(2800–4530)

5±4
(1–15)

211

Натрий плазмы, моль/л 3,615±0,337
(2800–4530)

143±3 
(138–148)

211

Натрий сыворотки, 
ммоль/л

самцы, 
самки

130±8,6 74, 160 

Натрий сыворотки, 
ммоль/л

самцы 1500–2000 154±2,9 101, 160 

Натрий, мг% 
в крови

в сыворотке

210,0 
(200,0–220,0)
340,0
(310,0–370,0)

16, 85, 92

Натрий сыворотки, 
ммоль/л
мг%

148–165
340–275

59

Магний, мг%
в крови
в сыворотке

3,5 (3,0–4,0)
2,9 (2,0–3,8)

16, 85, 92
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Таблица 8.42, продолжение Таблица 8.42, продолжение

1 2 3 4 5

Магний сыворотки, 
ммоль/л

2000–2500 1,0±0,02 33, 160 

Магний сыворотки,
ммоль/л
мг%

1,06–1,32
2,6–3,2

59

Магний в плазме, мг/л 3,615±0,337
(2800–4530)

21,1±2,8 
(15,8–32,4)

211

Железо, мг%
в крови

в сыворотке

43,0 
(41,0–45,0)
120,0
(100,0–140,0)

16, 85, 92

Железо крови, мг% 69,3±1,7 160  

Железо крови, мкмоль/л 
мг%

7,2–8,2
40–46

59

Железо сыворотки крови,
мкмоль/л
мг%

28,6–30,4
140–170

59

Кобальт в крови, мкг% 2000-2500 5,7±0,1 160 

Медь крови, мг% 0,102 22, 23, 160      

Молибден крови, мкг% 0,012±0,0004 97, 160 

Цинк крови, мг% 58±10 160 

Цинк сыворотки, 
мкмоль/л
мкг%

50,5–58,1
330–380

59

Хлор, мг%
в крови

в сыворотке

280,0 
(270,0–295,0)
390,0
(360,0–400,0)

16, 85, 92

Хлор в сыворотке крови, 
ммоль/л

1500–2000 114±3,6 101, 160 

Хлориды плазмы, ммоль/л 3,615±0,337
(2800–4530)

102±3
(96–109)

211

Хлориды плазмы,  
ммоль/л
мг%

93–113
333–402

59

Хлор эритроцитов,  оль/л
мг%

48–72
171–155

59

1 2 3 4 5

Фосфор цельной крови,  
оль/л

3500–4500 12±0,7 156, 157, 
160 

Фосфор общий цельной 
крови,  оль/л
мг%

14,5–16,1

45–50

59

Фосфор сыворотки крови,  
ммоль/л

900 1,0±0,06 109, 160 

Фосфор сыворотки крови,  
оль/л 
мг%

2,9–3,55
9–11

59

Фосфор плазмы, мг/л 3,615±0,337
(2800–4530)

46,8±8,1 
(27,2–72,8)

211

Неорганический фосфор, 
мг%
в крови
в сыворотке

6,0 (5,0–6,5)
3,0 (2,5–3,5)

16, 85, 92

Фосфор неорганический 
в крови, ммоль/л

3,5–4,5 59 

Фосфор неорганический 
в плазме, ммоль/л
мг%

1,13–2,26
3,5–7,0

59

Фосфор неорганический 
в сыворотке, ммоль/л
мг%

0,65–1,78
2,5–5,5

59

Железо 100,00±0,71 
мкг/100 мл
102,00±1,87 
мкг/100 мл

29

Высохшая капля 11982±670 
мкг/100 г

100   

Селен 8,67±0,41 
мкг%
9,00±0,71 
мкг%

29

Медь 90,00±0,71 
мкг/л
91,67±0,82 
мкг/л

29

Высохшая капля 2903±303 
мкг/100 г

100   
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Таблица 8.42, продолжение

1 2 3 4 5

Цинк 40,33±1,47 
мкг%
42,00±1,87 
мкг%

29

Высохшая капля 222±22 
мкг/100

100   

Кобальт 1,87±0,08 
мкг/100 мл
2,00±0,07 
мкг/100 мл

29

Кальций
Высохшая капля

7768±303 
мкг/100 г

100   

Алюминий 
Высохшая капля

1876±145 
мкг/100 г

100   

Магний 
Высохшая капля

2589±464 
мкг/100 г

100   

Таблица 8.43.
Органические кислоты

Показатель Масса тела Источник

Молочная кислота плазмы,
ммоль/л
мг%

51
51

59 

Молочная кислота крови,
ммоль/л
мг%

0,89–1,1
8–10

59

Лактат 7,77±0,55  Е/л 47,  140.
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Таблица 8.45.
Характеристика эритроцитов кролика

Показатель Величина Источник

Насыщенность эритроцитов гемоглобином 
1х10-12, г

21,0 (20,0–22,0) 16, 85  

Цветной показатель 0,95 (0,9–1,05) 16, 85  

Размер эритроцитов, мкм 6,6 (5,3–7,9) 16, 85  

Диаметр эритроцитов, мкм 6,3 (5,7–8) 59 

5,0–7,8 227 

Толщина эритроцитов, мкм 1,7 59 

Максимальная граница осмотической рези-
стентности эритроцитов, % NaCl

0,31 59 

Продолжительность жизни, дни 57 227 

Таблица 8.46.
Возрастные особенности показателей красной крови 

и тромбоцитов кроликов [200]  

Показатель

Новорож-
денные 
(30–45 
дней)

Подрост-
ки – расту-
щие (57–65 

дней)

Девствен-
ные самки

Самки при 
первой 

беремен-
ности

Выбрако-
ванные 

произво-
дители

Эритроциты, 
1012/л

4,7±0,4
(3,5–6,6)

5,5±0,3
(4,6–6,6)

5,7±0,5
(3,9–7,0)

5,4±0,4
(4,7–6,4)

5,3±0,6
(3,4–6,8)

Гемоглобин г% 10,4±0,8
(6,7–12,7)

11,5±0,8
(9,5–13,7)

12,3±1,0
(7,8–15,4)

11,6±1,0
(9,3–13,6)

11,1±1,3
(7,3–14,3)

Гематокрит, % 28,8±2,3
(18,9–34,7)

31,1±2,2
(25,5–37)

32,1±2,7
(20,6–39,6)

30,7±2,5
(25,6–36,0)

29,5±3,2
(19,5–36,6)

MCV (fl), фем-
толитр

60±3
(49–66)

56±1
(52–60)

55±2
(50–61)

56±2
(52–61)

55±2
(50–61)

MCH, пг 21±1
(17–23)

20±0,7
(19–23)

21±1
(18–23)

21±1
(19–23)

20±1
(14–23)

MCHC, г% 36±1
(33–43)

36±0,7
(35–38)

38±0,7
(36–39)

37±0,6
(36–39)

37±1
(26–40)

Тромбоциты, 
109/л

427±135
(75–763)

431±98
(201–716)

400±89
(192–662)

425±116
(275–616)

393±131
(75–866)
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Таблица 8.49.
Возрастные особенности показателей белой крови кроликов 

[200]    

Показатель

Новорож-
денные 
(30–45 
дней)

Подрост-
ки – расту-
щие (57–65 

дней)

Девствен-
ные самки

Самки при 
первой 

беремен-
ности

Выбрако-
ванные 

произво-
дители

Лейкоциты, 
109/л

5,4±1,9
(2,6–12,7)

7,0±2,1
(3,3–12,2)

7,2±2,5
(2,4-12,8)

9,0±3,9
(3,9–18,4)

8,7±3,0
(3,8–17,1)

Нейтрофилы, %

109/л

35±13
(10–66)
1,9±1,0
(0,5–5,4)

51±13
(11–74)
3,6±1,5
(0,7–8,5)

52±12
(21–73)
3,7±1,5
(1,1–7,4)

52±15
(26–75)
4,5±2,3
(1,9–11,6)

47±14
(15–77)
4,1±2,0
(1,3–10,3)

Лимфоциты,  %

109/л

47±16
(20–79)
2,5±1,1
(0,8–6,4)

29±15
(7–70)
2,1±1,4
(0,5–6,4)

29±14
(9–64)
2,1±1,4
(0,5–6,5)

30±17
(10–62)
3,0±2,6
(0,7–8,6)

34±15
(7–78)
3,0±2,0
(0,4–10,2)

Моноциты,  %

109/л

13±6
(0,5–28)
0,7±0,5
(0,0–3,4)

15±5
(4–29)
1,0±0,4
(0,1–2,4)

15±5
(1–32)
1,1±0,6
(0,0–3,7)

14±7
(5–34)
1,3±0,9
(0,3–4,2)

15±5
(3–33)
1,3±0,7
(0,1-5,0)

Эозинофилы, %

109/л

0±0,1
(0,0–0,5)
0,01±0,01
(0,00–0,03)

0±0,1
(0,0–0,5)
0,01±0,01
(0,00–0,04)

0±0,1
(0,0–0,7)
0,01±0,01
(0,00–0,04)

0±0,1
(0,0–0,3)
0,01±0,01
(0,00–0,03)

0±0,3
(0,0–0,2)
0,01±0,01
(0,00–0,14)

Базофилы, %

109/л

3±2
(0–13)
0,01±0,01
(0,0–0,6)

3±2
(0,5–9)
0,2±0,1
(0,0–0,7)

2±1
(0–7)
0,01±0,01
(0,0–0,4)

2±1
(0–6)
0,01±0,01
(0,0–0,4)

2,3±1,5
(0–6)
0,01±0,01
(0,0–1,0)

Таблица 8.50.
Состав костного мозга кролика в % от цельного костного мозга 

[206]

Кость Вода Липиды Остальное Общий 
азот

Азот 
липидов

1 2 3 4 5 6

Плюсны 22,2 74,8 3,0 0,45 0,040

Radius 26,4 69,1 4,5 0,63 0,059

Голень, дистальная 27,6 68,3 4,1 0,62 0,66

Локтевая 28,9 66,6 4,5 0,64 0,075

Голень, центр 46,1 44,2 9,7 1,43 0,159

Плечевая, дистальная 52,1 34,5 13,4 1,92 0,245
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Таблица 8.50, продолжение

1 2 3 4 5 6

Бедренная, центр 52,6 35,9 11,5 1,77 0,184

Голень, проксимальная 53,6 35,1 11,3 1,76 0,189

Подвздошная кость 54,1 32,8 13,1 2,05 0,233

Плечевая, центр 54,8 32,6 12,6 1,94 0,189

Бедренная, дистальная 55,0 33,5 11,5 1,84 0,207

Позвонки, поясничные 56,3 30,4 13,3 2,14 0,265

Бедренная, прокси-
мальная

57,3 29,6 13,1 2,10 0,281

Плечевая, проксималь-
ная

63,2 22,6 14,2 2,37 0,316

Ребра 65,0 19,8 15,2 2,37 0,437

Таблица 8.51. 
Клеточность костного мозга кролика 

(кол-во клеток на 1 мг ткани) [51] 

Кость Клеточность костного мозга (кол-во клеток на 1 мг ткани), 
средние показатели

Бедренная кость 530,4

Голень 466,4

Плечевая кость 539,4

Ребра 848,8
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Таблица 8.53. 
Содержание свободных аминокислот в костном мозге кроликов 

[61,62]

Аминокислоты мкмоль/г

Незаменимые

Валин 0,64±0,1

Гистидин 0,55±0,14

Лейцин+ Изолейцин 1,6±0,24

Лизин 0,52±0.01

Метионин 0,2±0,18

Фенилаланин следы

Треонин 0,93±0,01

Триптофан 0,4±0,14

Заменимые

Аланин 1,78±0,08

Аминокислоты мкмоль/г

Аргинин 0,29±0,12

Аспарагин

Аспарагиновая кислота 1,27±0,19

Цистеин 1,45±0,42

Глютаминовая кислота 1,52±0,23

Глютамин

Глицин 1,66±0,76

Пролин

Серин 1,23±0,13

Тирозин 1,5±0,15

Таблица 8.54. 
Цитокинетика клеток периферической крови и гемопоэза 

кролика [16] 
Средняя продолжительность жизни клеток периферической крови, сут

гранулоциты лимфоциты эритроциты тромбоциты

3–5 — 48 3–4

Время обновления популяции клеток костного мозга, сут

миелопоэза лимфопоэза эритропоэза мегакариоцито-
поэза

3 — 8–10 5–6

Таблица 8.55.
Характеристика свертывающей и фибринолитической системы 

крови у здоровых кроликов
Показатель Величина Источник

1 2 3

Время кровотечения, мин 1,1–2,7 мин 219, 220, 227 

Время свертывания крови при 20 0С 4–5 мин 59 

Время свертывания цельной крови, с 233,0±5,5 39 

1 2 3

Время рекальцификации, с 59,1±1,0 39 

Концентрация протромбина, % 100,0±1,3 39 

Концентрация АС-глобулина, % 100,0±1,6 39 

Тромбопластиновая активность, % 55,9±1,0 39 

Протромбиновое время, с 7,2–7,8 с. 219, 220 

Тромбиновое время, с 24,0±0,4 39 

Тромбиновое время, с 7,8–12,0 
7,5±1,5

219, 220, 227 –

Активированное тромбопластиновое 
время (APTT), с

15,7–42,7 219, 220, 227 –

Антитромбиновая активность, % 100,0±2,6 39 

Концентрация свободного гепарина, % 100,0±4,4 39 

Фибриноген, г% 0,17–0,31 219, 220, 227

Концентрация фибриногена, мг% 267,0±9,5 39 

Фибринолитическая активность (эуглобу-
линовый способ), мин

318,7±7,5 39 

Фибринолитическая активность крови, % 9,5±0,5 39 

Активность фибриназы, % 100,0±1,9 39 

Антифибринолитическая активность, 
индекс 

5,7±0,2 39 

Количество кровяных пластинок, х106 в 
1 л 

126–330 59 

Количество тромбоцитов, * 106 в 1 л 171±8,5 151, 160

330 32 

190 (125,0–250,0) 16, 85  

470±132 (112–795) 211 

Величина кровяных пластинок, мкм 0,08±2,24 мкм 59 

Количество адгезивных тромбоцитов, тыс. 84,0±2,6 39 

Индекс адгезивности тромбоцитов 1,3±0,02 39 

Ретракция кровяного сгустка, % 39,5±1,6 39 

Таблица 8.55, продолжение
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Таблица 8.56.
Показатели тромбоэластограммы кроликов (скорость движения 

ленты прибора 10 мм/мин) [72, 73, 160] 

Показатель

Р, мм 35±1,8

К, мм 19,2±0,8

Р-К, мм 54,9±2,2

Р/К 1,9±0,1

Т, мм 86,2±5

С, мм 105±4

Показатель

Т, мм 140±10

МА, мм 42,5±0,9

100 * МА
Е = 

100 – МА
75,7±3

МА/С 0,42±0,01

Угол α, градусы 18,0±0,6

Иммунная система кролика

Таблица 8.57. 
Фагоцитарная активность нейтрофилов кролика

Показатель Тест-объект M±m Источник

Фагоцитарное число Штамм золотистого стафи-
лококка

1,25±0,1 113, 160 

Штамм кишечной палочки 2,23±0,12 68, 160 

Штамм золотистого стафи-
лококка

1,27±0,11 160 

Штамм золотистого стафи-
лококка

1,8±0,7 106, 160

Фагоцитировавшие 
нейтрофилы, %

Штамм золотистого стафи-
лококка

57,1±3,1 160, 190 

Штамм золотистого стафи-
лококка

28,0±1,9 160 

Штамм кишечной палочки 
№ 1226

80,25±1,83 68, 160 

Среднее число 
убитых микробов на 
1 фагоцитировавший 
нейтрофил 

Штамм кишечной палочки 
№ 1226

0,71±0,2 68, 160 

Таблица 8.58. 
Показатели фагоцитарной активности нейтрофилов 
крови кролика при изучении фагоцитоза на агаре

Ки
ш

еч
на

я 
па

ло
чк

а,
 ш

та
м

м
 

№
 6

75

Бр
ю

ш
но

ти
ф

оз
-

на
я 

па
ло

чк
а,

 
ш

та
м

м
 №

 4
44

6

М
ик

ро
ко

кк
 –

 Т
-5 Стафилококк,

штамм Стрептококки, штамм

И
ст

оч
ни

к

ленин № 
209

№ 
6200

№ 
5957

№ 
2432

№ 
2400

Фагоцитировавшие нейтрофилы

70 62 60 78 88 60 98 52 48 4, 160 

68 74 66 64 88 60 98 42 48 25, 160 

Среднее число микробов на 1 подсчитанный нейтрофил

1,32 2,12 1,74 10,0 5,76 2,58 8,42 2,92 1,8 4, 160 

1,38 1,84 1,72 6,71 4,12 2, 28 8,54 1,46 1,32 25, 160 

Таблица 8.59.
Фагоцитарная активность нейтрофилов крови кролика при 

изучении фагоцитоза в мазках на отпечатках с агара [25, 160]

Показатель

Кишечная 
палочка, 

штамм № 
675

Брюшноти-
фозная па-

лочка, штамм 
№ 446

Среднее число микробов на 1 фагоцитировавший 
нейтрофил (мазок)

0 0,9

Фагоцитировавшие нейтрофилы (мазок), % 0 9

Отношение числа убитых микробов к общему 
числу фагоцитированных (отпе-чаток с агара)

42 33

Среднее число убитых микробов на 1 подсчитан-
ный нейтрофил (отпечаток с агара)

0,58 0,7

Таблица 8.60.
Лизоцимный и бактерицидный титры у кроликов

Показатель Метод  M±m Источник

Титр лизоцима Общепринятый 51,0±3,2 160, 188 

Титрование стандартным методом 81,4±3,77 117, 160  

Титрование с использованием 
жидких питательных сред

13,5±1,27 117, 160  

Бактерицидный титр Мироновой и Свитальского 500 188  
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Таблица 8.61.
Показатели иммунобиологической реактивности 

через 7  дней после иммунизации кроликов 
брюшнотифозной вакциной

Показа-
тель

Исходные 
данные

Первая имму-
низация

Вторая имму-
низация

Третья иммуни-
зация

И
ст

оч
-

ни
к

M ±m M ±m M ±m M ± m

Средний 1:140 11 1:17100 1166 1:24500 1549 1:29300 1617 111, 160  

Макси-
мальный

1:150 7,5 1:56960 9054 1:51200 9150 1:41720 10525 111, 160  

Титры 
агглюти-
нинов

1:120 10,1 1:18204 1857 1:27305 4257 1:19940 2986

1:135 1:15360 1:42660 1:30730 111, 160  

Средние 
величи-
ны титра 
компле-
мента

0,085 0,004 0,095 0,003 0,1 0,004 0,1 0,003 111, 160  

0,125 0,006 0,1 0,003 0,0092 0,003 0,105 0,006 111, 160  

0,082 0,006 0,102 0,006 0,0093 0,001 0,089 0,0009 111, 160  

0,12 0,12 0,11 0,12 159, 160  

Средние 
макси-
мальные 
титры 
агглюти-
нинов

1:28 1:13800 1:6900 1:15500 57, 160 

Таблица 8.62.
Содержание иммунокомпетентных клеток – продуцентов 

аутогемолизинов в крови кролика, % [160] 
Фон M±m

Фон 2,8±0,21

Через 1 мес. 2,7±0,39

Через 2 мес. 3,0±0,27

Через 3 мес. 3,1±0,14

Через 4 мес. 2,9±0,22

Таблица 8.63. 
Содержание иммуноглобулинов в крови кроликов

Показатель г/л Источник
IgA 1,32±0,24 143

IgG 24,8±0,90 143

7,43±1,07 г/л
7,05±0,65 г/л
7,10±0,88 г/л
6,00±1,01 г/л

216

IgM 0,60±0,04 143

0,58±0,10 г/л
0,50±0,08 г/л
0,48±0,13 г/л
0,50±0,08 г/л

216

Таблица 8.64.
Число антителообразующих клеток на 106 клеток 

в лимфоидных органах иммунизированных кроликов 
[102, 160] 

Время года Селезенка Миндалины Лимфатический узел
Зима 109,5±18,0 36,4±5,0 44,2±3,0

Лето 66,7±16,6 16,8±2,7 17,5± 4,4

Осень 135,5±13,5 33,5±7,5 23,2±3,3

Таблица 8.65.
Содержание цитокинов в крови кролика

Цитокин Линия В сыворотке
Концентра-

ция в  плазме 
крови

Источ-
ник

1 2 3 4 5

Лизоцим 4,1±1,9 мкг/мл 
(1,2–8,1)

226

Новозеланд-
ский белый

0,847 мкг/ мл
Отфильтрованная 
сыворотка – 0,765 
мкг/мл

0,839 мкг/мл 202

С-реактивный 
белок

0,08±0,08 мг/л 47,  140.

100,36±7,034 мкг/л 
(μg/л)

208
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1 2 3 4 5

С-реактивный 
белок

Новозеланд-
ский белый

Не определяется 232  

Новозеланд-
ский белый 
на холе-
стериновой 
диете

Не определяется 232  

ИФН-α 45,5±2,5 пкг/мл 141  

ИФН-γ 32,5±3,5 пкг/мл 141  

ИЛ-1 6-7 мес. 150  пг/мл 13   

ИЛ-1β 177,24±54,6 пг/мл 221, 222 

Шиншилла 2,2±0,1 пг/мл 66 

68,64±17,931 пг/мл 208  

ИЛ-2 2,05±0,101 пг/мл 221, 222 

ИЛ-3

ИЛ-4 2,34±0,103 пг/мл 221, 222 

ИЛ-5

ИЛ-6 3121,06±438,5 пг/мл 221, 222 

6–7 мес. 5 пг/мл 13   

80–100 дней 0,0880±0,0072 мг/л 224  

ИЛ-8 6–7 мес. 210  пг/мл 13   

80–100 дней 0,0330±0,0083 мг/л 224  

ИЛ-9

ИЛ-10 1,80 – 2,20 кг 28,751±3,608 пг/мл 204    

ИЛ-10

ФНОα 6–7 мес. 11,5  пг/мл 13   

Шиншилла 1,6±0,1 пг/мл 66 

1,80 – 2,20 кг 15,074±1,413 нг/л 204    

98,21±13,395 пг/мл  208 

TGF 80-100 дней 0,0198±0,0068 мг/л 224  

VEGF Шиншилла 7,5±1,7 пг/мл 66 

MCP-1 Шиншилла 0 пг/мл 66 

PGE2 80-100 дней 0,2670±0,0131 мг/л 224  

Таблица 8.65, продолжение
Репродуктивная система кролика

Таблица 8.66.
Сперма кролика

Показатель Величина Источник

Объем эякулята, μл 759,8±68,66 218  

Количество выделяемой при спаривании спермы, мл 1–2 152 

рН 7,5±0,5 218 

Концентрация сперматозоидов, х 106/мл 123,30±1,76 199   

353 203  

629,2±90,62 218   .

Живые сперматозоиды, % 84,00±2,08 199  

88,8±1,28 218  

Подвижные сперматозоиды, % 68,0±1,16 199  

69,9 203  

76,8±3,3 218  

Аномальные сперматозоиды, % 9,6±0,88 199  

21,1±2,4 218  

Таблица 8.67.
Показатели репродукции крольчих

Показатель Величина Источник

Половозрелость, мес. 4–5 15 

Продолжительность беременности (в среднем), дни 28–36 15 

4 крольчонка в помете, дни 34 152 

11 крольчат в помете, дни 29 152  

Количество детенышей 5–8 15  

Продолжительность жизни, годы 5–7 15 
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Хромосомные аберрации в ядрах клеток костного мозга (мета-
фазный анализ) кролика  — 1,0 ± 0,5% [5, 160].
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Глава IX
Кошка

Таблица 9.1.
Продолжительность жизни кошек разных пород

Кошки одной породы живут приблизительно одинаковое ко-
личество лет.

Порода Годы

Абиссинская 9–15

Австралийский мист (австра-
лийская дымчатая)

14–19

Американский бобтейл 13–15

Американская жесткошерст-
ная

7–12

Американский керл 15+

Американская коротко-
шерстная

15–20

Балинезийская 18–22

Бенгальская 12–16

Бирманская (священная 
бирма)

12–16

Бомбей 15–20

Британская короткошерст-
ная

12+

Бурма, или бурманская 16–18

Бурмилла 10–15

Гавана браун 12–15

Гималайская 15+

Девон рекс 9–15

Домашняя 12–14

Порода Годы

Европейская короткошерст-
ная 

15–22

Египетская мау 13–16

Калифорнийская сияющая 9–16

Колор-пойнт короткошерст-
ный 

12–16

Корниш-рекс 11–15

Кимрик (уэльская) 8–14

Корат 15+

Лаперм 10–15

Манчкин 12–14

Мэйн-Кун 12–15

Мэнкс 8–14

Немецкий рекс 9–14

Нибелунг 15-18

Норвежская лесная 14-16

Ориентал 10–15

Оцикет 10–15

Персидская 15+

Пиксибоб ~12

Русская голубая 15–20

Порода Годы

Рэгдолл 12–17

Селкирк рекс 10–15

Сиамская 15–20

Сибирская 11–15

Сингапурская 9–15

Сноу-шу 12–15

Сомалийская 10–12

Соукок 9–15

Сфинкс 13–15

Тонкинская 10–16

Порода Годы

Турецкая ангора 12–18

Турецкий ван 12–17

Цейлонская ~15

Шантильи-тиффани 14–16

Шартрез, или картезианская 12–15

Шотландская вислоухая ~15

Экзотическая короткошерст-
ная

12–14

Яванская (яванез) 10–15

Японский бобтейл 15–18

Таблица 9.2.
Соотношение возраста человека и кошки

Кошка Человек
1 2 3 4 5

1 мес. 5-7 мес. 6 мес. 5-7 мес.

2 мес. 10-11 мес. 10-11 мес.

3 мес. 2 года 4 2 года

4 мес. 5-6 лет 5-6 лет

5 мес. 9-10 лет 9-10 лет

6 мес. 13-14 лет 10 13-14 лет

7 мес. 15 лет 15 лет

8 мес. 16 лет 15 16 лет

1 год 18 лет 24 18 18 лет

2 года 23-25 лет 36 24 23-25 лет

3 года 30 лет 42 30 лет

4 года 32-35 лет 45 35 32-35 лет

5 лет 36-40 лет 48 36-40

6 лет 42 года 51 42 42

7 лет 45 лет 54 45

8 лет 52 года 57 50 48

9 лет 58 лет 60 52

10 лет 60 лет 63 60 58

11 лет 63 года 66 60

12 лет 65 лет 69 70 63
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Таблица 9.2, продолжение

1 2 3 4 5

13 лет 68 лет 72мес.5

14 лет 68 лет 75 80 68

15 лет 72 года 78 72

16 лет 74 года 81 84 74

17 лет 76 лет 85 76

18 лет 80 лет 87 80

19 лет 90 92

20 лет 93 100

Источник 54 7 80  48 

Таблица 9.3.
Общефизиологические показатели кошки

Показатель Источник
Продолжительность жизни, годы 10–12 28  

10–15 13  

14–20 34 

Масса половозрелых животных, г В зависимости от породы 28  

Масса взрослых животных, кг В зависимости от породы 28  

3,0 13 

Поверхность тела, м2 0,20 44  

Поверхность тела, см2, масса тела 3 кг 2466 34  

Площадь поверхности кожи кошки мас-
сой 3–4,0 кг, м2

0,2–0,3 1 

Отношение поверхности тела к его 
массе, м2/кг

0,066 16 

Температура тела, OС 38–39,5 34 

Температура тела, OС, при массе тела 3 кг 37,5–39,5 1, 9 

Таблица 9.4.
Поверхность и объем тела кошки [44]

Показатель Масса тела, г Формулы расчета

Lgs = 0,8762-0,698 lgР* S = KW2/3**

Поверхность тела, см2 2000 1515 1571

5000 2862 2894

* Формула выведена А.А. Тимофеевским, Р – масса тела в г
** Формула Meech: W – масса тела в граммах, К – коэффициент

Таблица 9.5. 
Масса внутренних органов и тканей кошки, % от массы тела 

[13] 
Орган или ткань % от массы тела

Почки 0,34

Печень 3,11 (95,5 г)

Селезенка 0,2 (5 г)

Легкие 0,62

Сердце 0,39 (10-15 г)

Мозг головной 0,7–1,1 (21–34 г — в среднем 30 г)

Мозг спинной 7,5 г

Двенадцатиперстная кишка 16 см (9,5% длины кишечника)

Тощая кишка 1 м 45 см (86,3% длины кишечника)

Подвздошная кишка 7 см 

Слепая кишка 2 см

Ободочная кишка 23 см

Прямая кишка 5 см

Щитовидная железа 0,5–2,8 г

Надпочечники 0,3–0,7 г каждый

Семенники 4–5 г

Таблица 9.6.
Масса внутренних органов кошки в процентах от массы тела 

[34]
Орган % от массы тела Орган % от массы тела

Головной мозг 0,7–1,1 Легкие 0,64

Печень 3,11 Поджелудочная железа 0,15–0,28

Сердце 0,39 Селезенка 0,2

Почки 0,34

Таблица 9.7.
Показатели теплообмена у кошки

Показатель Масса тела, г Источник
Температура тела, оС 38,0–39,5 28  

Теплопродукция, ккал/сут
на весь организм
на 1 кг массы тела
на 1 м2 поверхности тела

3000
152
51
731

22
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Нервная система

Таблица 9.8.
Морфологические показатели нервной системы

Показатель Величина Источник

Мозг головной 0,7–1,1 (21–34 г — 
в среднем 30 г)

13 

Мозг спинной 7,5 г 13 

Длина спинного мозга, см 40 8 

Масса спинного мозга, г 8–9 г 8 

Масса спинного мозга в % от массы головного 
мозга

30 8 

Отношение массы головного мозга к массе 
спинного мозга

4 36 

Длина капилляров в 1 мм3 ткани мозга, мм 900 36 

Таблица 9.9.
Состав спинномозговой жидкости кошки

Показатель Параметры

Форменные элементы, в 1 мм3  0–5

Белок, мг/л 
мг% 

80–160
8–16 20–27

Глюкоза, ммоль/л
мг%

3,16–3,73
57–67 85

NaCl, ммоль/л 
мг%

189–203,6
670–723

Азот мочевины 10

Кальций, ммоль/л 5,2

Фосфор, ммоль/л —

Натрий, ммоль/л 158

Калий, ммоль/л 3,0–5,9

Хлориды, ммоль/л 144

Источник 13 20, 86  .
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Сердечно-сосудистая система

Таблица 9.11.
Артериальное давление у кошек (мм рт. ст.)

Метод измерения Систоличе-
ское Среднее Диастоличе-

ское Источник

Внутри артериальное

125±11 105±10 89±9 68, 69  

126±9 106±10 91±11 63, 69   

Осциллографический 139±27 99±27 77±25 65, 69 

115±10 96±12 74±11 69, 97

Допплеровская ультрасо-
нография

139±8 69, 88  

118±11 69, 89 

162±19 69, 112   

134±16 69, 90  

Таблица  9.12.
Показатели электрокардиограммы кошек [26]

Показатель

Частота сердечных сокращение в мин. Взрослая 120–140

Амплитуда зубца Р, мВ < 0,2

Продолжительность зубца Р, сек < 0,04

Интервал P-Q, сек 0,05–0,09

Продолжительность комплекса QRS, сек < 0,04

Амплитуда зубца R,мВ < 0,9

Крупные породы < 2,5

 Сегмент S-T, мВ нет понижения
нет повышения

Амплитуда зубца Т, мВ < 0,3 

Интервал Q-T,сек 0,12–0,18

Средняя электрическая ось От 0о до +160о

Таблица 9.13.
Гемодинамические показатели кошки

Показатель Масса, кг Возраст, 
годы Величина Источник

1 2 3 4 5

Количество крови, % от массы 
тела

5–6,6 12 

5,0 или 1/20 12 

Количество крови, мл на кг 
массы тела

66 84 

Количество крови, мл на кг 
массы тела
% от массы тела

56
5,6

84

Объем циркулирующей крови, 
мл/кг

57±1,9 40 

2–4,5 55±0,6 6, 43 

Артериальное давление в 
сонной артерии, мм рт. ст.

120–150 1, 12, 14

Артериальное давление, мм 
рт. ст.

140±3 40  

2–4,5 135±2,3 6, 43 

2,2–2,8 138±3,5 43, 56  

кПа 20,0 13 

Частота пульса 100-120 1, 9, 28 

Частота пульса 3,0 110-140 34 

181±4,3 40 

2-4,5 146±2,2 6, 43 

2,2-2,8 228±5,4 43, 56  

Скорость циркуляции крови, с 6,7 с 12 

Время кровотока, с 7±1,5 40 

2–4,5 5±0,2 6, 43 

Минутный объем крови, мл/
мин

236±13 40, 43   

2,2–2,8 218±18 43, 56  

Минутный объем сердца, 
скорость кровотока, мл/мин на 
100 г органа

3,0 16,0 1, 57 
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Таблица 9.13, продолжение

1 2 3 4 5

Легкие, малый круг, скорость 
кровотока, мл/мин на 100 г 
органа

3,0 1440 1, 57

Почка, скорость кровотока, 
мл/мин на 100 г органа

3,0 310 1, 57

Сердце, скорость кровотока, 
мл/мин на 100 г органа

3,0 210 1, 57

Печень, скорость кровотока, 
мл/мин на 100 г органа

3,0 100 1, 57

ЖКТ, скорость кровотока, 
мл/мин на 100 г органа

3,0 70 1, 57

Головной мозг, скорость крово-
тока, мл/мин на 100 г органа

3,0 60 1, 57

Систолический объем крови, 
мл/мин

1,2±0,1 40  

2,2–2,8 0,96±0,08 43, 56  

Сердечный индекс, мл/мин 2,9±0,2 40  

2–4,5 1,2±0,05 6, 43 

2,2–2,8 1,2±0,1 43, 56  

Систолический индекс, мл/м2 2–4,5 8,3±0,3 6, 43 

2,2–2,8 5,2±0,3 43, 56  

Общее периферическое сопро-
тивление, дин/с * см-5

51800±3700 40  

2–4,5 39841±1483 6, 43  

2,2–2,8 52800±5860 43, 56  

Рабочий индекс левого желу-
дочка, кг/(мин * м2)

2,2–2,8 2,1 ±0,1 43, 56  

Рабочий ударный индекс лево-
го желудочка, кгм/м2

2,2–2,8 9,3 ±0,8 43, 56 
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Таблица 9.16.
Характеристика зубцов на ЭКГ кошки (высота в мВ 

и продолжительность в с) [13]

Показатель Границы 
колебаний Показатель Границы 

колебаний

Высота зубца P, мВ 0,1-0,15 S Маленький

Продолжительность 
зубца Р, с

0,03-0,04 Интервал QRS, с 0,04 с

Q Встречается ред-
ко, маленький

Амплитуда зубца 
T, мВ

0,1-0,15

Интервал PQ, с 0,06-0,09 с Интервал QT, с 0,2 

Амплитуда зубца 
R, мВ

0,3-0,5 Ритм 120-180 (2,0-3,0 Гц)

Система дыхания

Таблица 9.17.
Характеристика органов дыхания и внешнего газообмена 

у кошки
Показатель Источник

1 2 3

Размер альвеол, мкм  100 15, 43 

Диаметр альвеол, мкм  100 1 

Поверхность легких
м2

м2/кг
7,2
2,8

15, 43

Легочная вентиляция
см3/мин
см3/(г * мин)

1000
0,30

15, 43

Правое легкое
г
%

11,1
58,5

13

Левое легкое
г
%

7,9
41,5

13

Частота дыхания 20–30 28  

20–30 1

20–30 (0,33–0,50 Гц) 13 

1 2 3

10–20 34 

17–100 8 

Минутный объем, см3 1000 1

1000 13 

Легочный коэффициент (отношение массы 
легких в г к массе тела в кг) 

7,0–8,0 1

Объем легких, см3 180 1

Дыхательная поверхность, см2/г 28 1

Обменная поверхность легких, см2 7200 1

Общее число альвеол, 106 144 1

Таблица 9.17, продолжение

Таблица 9.18.
Масса (абсолютная, г, и относительная, %) долей легких кошки 

[10, 11]

Доля легкого
Величина показателя

левое легкое правое легкое

Верхушечная
г
%

1,721
9,06

2,652
13,96

Средняя
г
%

1,144
6,02

1,716
9,03

Диафрагмальная
г
%

5,013
26,37

5,161
27,15

Засердечная
г
%

—
—

1,597
8,40

В целом
г
%

7,878
41,46

11,126
58,54
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Система пищеварения

Таблица 9.19. 
Характеристика системы пищеварения кошки

Показатель Источник
Общая длина кишечника, м 1,98 31  

2,07 87 
Относительная длина, % 100 87 
Длина тела/длина кишки 1:4 87 
Вместимость абсолютная, л
относительная, %

0,579
100,0

87

Вместимость желудка абсолютная, л
относительная, %

0,341
69,5

87

Тонкая кишка, м 1,68 31  
1,72 87 

Относительная длина, % 83 87 
Вместимость абсолютная, л
относительная, %

0,114
14,6

87

Толстая кишка, м 0,30 31  
0,35 87 

Вместимость абсолютная, л
относительная, %

0,124
15,9

87

Слепая кишка, см 2–4 8. 
Ободочная кишка, см 20–23 87 
Прямая кишка, см 5 87 
Время выделения содержимого из 
желудка, ч

— 3 

Время выделения содержимого из 
кишечника, ч

13–15 3

Полный акт дефекации, ч — 3 

Отдел кишечника рН
Желудок
передний отдел
задний отдел

5,0
4,2

Порции тонкой кишки
1
3
5
7

6,2
6,7
7,0
7,6

Отдел кишечника рН
Слепая кишка 6,0
Толстая кишка 6,2
Фекалии 7,0

Таблица 9.21.
Максимальное количество жидкости, которое допускается 

вводить за один прием [9]
Масса тела кошки, г Количество жидкости, мл

2500–3000 50–80 (некоторые авторы рекомендуют вводить не более 
40 мл вещества)

3000 и выше 100

Система выделения

Таблица 9.22.
Показатели мочи кошки

Показатель Величина Источник

1 2 3

Количество мочи, л 0,2–0,5 1

Объем (мл/кг массы тела в день) 22–30 20, 64.

Плотность, г/см3 1,020–1,040 1

Относительная плотность 1,055 13 

Минимум
Максимум
Усредненные показатели (при нормальном по-
треблении воды и пищи)

1.001
1.080
1.018–1.050

20, 64

рН 7,5 1

7,5 13 

Величина депрессии –Δ 4,73 13 

Электропроводимость при 18 0С 22,37 13 

Коллоидно-осмотическое давление, мм рт. ст. ~ 25 93  

Белок (мг/дл) 0-20 20, 64 

Общий азот, % 0,9878 12 

Общий азот, мг% 0,9878 13 

Азот мочевины (мг/дл) 1.0–3–0 20, 64.

Азот мочевины, ммоль/л 5,5–11,1 62 

Азот мочевины, ммоль/л 5.5–11.1 66   

Мочевая кислота,% 0,0077 12 

Таблица 9.20.
рН в различных отделах кишечника кошки [87] 
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Таблица 9.22, продолжение

1 2 3

Мочевая кислота, мг% 0,0077 13 

Мочевая кислота, мкмоль/л 0,458 13 

Мочевина, % 0,1469 12 

Мочевина, мг% 0,1469 13.  

Мочевина, мкмоль/л 0,024 13

Креатинин, % 0,0165 12 

Креатинин, мг% 0,0165 13 

Креатинин (мг/дл) 110–280 20, 64  

Креатинин, ммоль/л 0,126 13 

Креатинин, ммоль/л 0,15±0,01 32   

Минеральные вещества, мг% 2,2741 13 

Зола 2,4741 12 

Неорганический фосфор, мг% 0,1913 13 

Неорганический фосфор, ммоль/л 0,062 13 

Кальций, мг% 0,0979 13 

Кальций, ммоль/л 0,024 13   

СаО 0,0979 12 

Р2О5 0,1913 12 

Сl 1,0068 12 

Магний, мг% 0,0344 13

Магний, ммоль/л 0,014 13 

Магний, ммоль/л 0,8–1,2 62  

MgO 0,0344 12 

SiO2 0,0081 12 

H2SO4 0,1029 12 

Хлориды, мг% 1,0068 13 

Хлориды, ммоль/л 0,284 13 

Амилаза (ед. Somogyi) 30–120 20, 64
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Система крови

Таблица 9.24.
Биофизические показатели крови кошки

Показатель Источник

Объем циркулирующей крови, мл/кг 47–60 105  

Удельный вес 1,053–1,057 41 

Вязкость цельной крови 4,2 2 

Вязкость цельной крови, мПа * с
при скорости сдвига 0,7 с-1

при скорости сдвига 2,4 с-1

при скорости сдвига 94 с-1

30,194 (26,899/33,971)
15,349 (13,871/17,251)
4,442 (4,183/4,671)

114

Вязкость плазмы, мПа * с 1,71 (1,62/1,78) 114  

Коэффициент вязкости 4,0 (4,2)–5,0 5 

Осмолярность крови, мОсмоль, около 300

Агрегация эритроцитов*
Индекс агрегации
при скорости сдвига 0,7 с-1

при скорости сдвига 2,4 с-1

при остановке
после 3 с-1 вращения

0,17 (0,13–0,21)
0,10 (0,07–0,14)
5,2 (4,7–6,3)
29,6 (22,8–40,1)

114

рН крови 7,3±0,06 (7,19–7,39) 71

Щелочной резерв плазмы крови, 
об% СО2

40-60 19 

СОЭ, мм/ч 15 ± 0,6 39 

СОЭ по Вестергрену
за 1 ч
за 2 ч

4 мм
10 мм

13

* Данные представлены в виде медиана (25/75-й процентили) — при 
стандартном гематокрите проб 40%.

Таблица 9.25.
Общий белок крови кошки

Показатель Величина Источник

Общий белок, г/л 57,5–79,1 62 

Общий белок сыворотки, г/л 53–76 19.

Общий белок сыворотки крови, г 7,40±0,10 21, 43 

Общий белок плазмы, г/л 43–75 66  

Общий белок плазмы, г/л 60–110 100 

Общий белок, г/л 54–78 47   

г/л 43–75 71  

г/л 57.5–79.6 66   

Таблица 9.26.
Белковые фракции сыворотки крови кошки

Показатель Величина Источник

1 2 3

Альбумины сыворотки, г% 2,44±0,02 21, 43 

Альбумины сыворотки, % от общего белка сыворотки 47–60 19 

Альбумин, г/л 24,5–37,5 62 

Альбумин плазмы, г/л 20–40 66

Альбумин, г/л 21–39 47   

г/л 22–32 71  

Глобулины, г/л 24.4–47.0 66   

Глобулин, г/л 24,4-47,0 62 

α1, г% 0,37±0,02 21, 43  

α-1-глобулины, г/л 4–10 71  

α1 плазмы, г/л 4–10 66

α2, г% 1,33±0,04 21, 43  

α2, г/л 3–13 66

α-2-глобулины, г/л 3–13 71  

β, г% 0,98±0,03 21, 43 

β-глобулины плазмы, г/л 4–18 66 

β-глобулины, г/л 4–18 71  

γ-глобулины, г% 2,14±0,06 21, 43 
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Таблица 9.26, продолжение Таблица 9.27, продолжение

1 2 3

γ-глобулины плазмы, г/л 4,5–10 66  

γ-глобулины, г/л 4,5–10 71  

γ-глобулины, % от общего белка сыворотки 21–23 19 

Альбумины

глобулины 0,6–1,2 62 

Альбумины/Глобулины 0.6–1.2 66   

Таблица 9.27.
Ферменты крови кошки

Показатель Величина Источник

1 2 3

Амилаза (активность), ед./л 371,3–1192,6 62  

Амилаза, Ед./л 500–1800 47   

                   Ед./л 371.3–1192.6 66   

АСТ плазмы, МЕ/л 1-29 71  

АСТ плазмы, МЕ/л 9,2-39,5 100  

АСТ, ммоль/(ч*л) 0,35±0,04 32   

Ед./л 10–80 47   

МЕ/л 1–29 71  

Ед./л 9.2–39.5 66   

АЛТ плазмы, МЕ/л 8–30 71  

АЛТ плазмы, МЕ/л 8,3–52,5 62 

АЛТ, ммоль/(ч*л) 0,59±0,05 32   

Ед./л 10–80 47   

МЕ/л 8–30 71  

Ед./л 8.3–52.5 66   

Коэффициент де Ритиса 0,59±0,05 32   

Креатинфосфокиназа (СРК), МЕ/л 17,0–150,2 62  

γ-глутамилтрансфераза, МЕ/л 1,8–12,0 62  

γ-глутамилтрансфераза, Ед./л 1–10 47   

Лактатдегидрогеназа, МЕ/л 35,1–224,9 62 

1 2 3

Сукцинатдегидрогеназа (SDH), МЕ/л 2,4–6,1 62 

Сукцинатдегидрогеназа, Ед/л 2.4–6.1 66   

Фосфатаза щелочная плазмы, МЕ/л 3,5–20 71  

Фосфатаза щелочная плазмы, МЕ/л 12,0–65,1 66 

Щелочная фосфатаза, Ед/л 10–80 47   

МЕ/л 3,5–20 71  

Ед/л 12.0–65.1 66   

Фосфатаза кислая плазмы, МЕ/л < 5 71 

Кислая фосфатаза, МЕ/л < 5 71  

Креатинкиназа, МЕ/л 1–4,5 71 

Креатинкиназа, МЕ/л 1–4,5 71  

Креатинкиназа, Ед./л 17.0–150.2 66   

Лактатдегидрогеназа, МЕ/л 35–110 71 

Лактатдегидрогеназа, Ед./л 75–490 47   

МЕ/л 35-110 71  

Липаза, МЕ/л 1 71 

Липаза, МЕ/л 1 71  

Активность холинэстеразы крови, мкг/(мл * мин) 96,20±1,8 43,49 

Таблица 9.28.
Содержание витаминов в крови кошки

Показатель Масса  тела Величина Источник

Аскорбиновая кислота цельной крови, 
мг%

1,9±0,04 23, 43 

Витамин А, мкг% 67-239 19  

Пиридоксин (B6), мг% 0,22±0,02 33, 43 

1500–2000 0,35±0,007 37, 43 

Витамин Д, кальциферол, 
25-гидроксивитамин, нмоль/л

89,8 104 
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Таблица 9.29.
Содержание углеводов в крови кошки

Показатель Масса тела Величина Источник
Глюкоза, мг% 3,0 кг 39–61 34 
Глюкоза, ммоль/л 3,4–6,9 66 
Глюкоза крови, ммоль/л 3,3–8,0 71 
Глюкоза крови, ммоль/л 4–10 100  
Глюкоза, Ммоль/л 3,9–8,5 47   
Ммоль/л 3,3–8 71  
Ммоль/л 3.4–6.9 66   

Таблица 9.30.
Содержание билирубина в крови кошки

Показатель Масса тела Величина Источник
Билирубин, мг% 3,0 кг 2–4 34 
Билирубин, мкмоль/л 1,2–7,9 66
Билирубин плазмы крови, 
мкмоль/л

1,7–5,1 71

Билирубин общий, мг% 0,01–0,03 19 
Билирубин общий, Мкмоль/л 0–8,5 47   
Мкмоль/л 1,7–5,1 71  
Мкмоль/л 1.2–7.9 66   

Таблица 9.31.
Содержание небелковых азотсодержащих веществ 

в крови кошки
Показатель Масса тела Величина Источник

Креатинин, мкмоль/л 3,0 кг 50–110 34  
Креатинин  крови, мкмоль/л 48,6–165,0  66 
Креатинин  плазмы крови, мкмоль/л 35–230 71 
Креатинин плазмы крови, мкмоль/л 50–160 100  
Креатинин, Мкмоль/л 71–159 47   
Мкмоль/л 35–230 66   
Мочевина, ммоль/л 4–8 71 
Мочевина, ммоль/л 5–12,5 100  
Мочевина крови, мг% 2900 г 32,0±1,8 43, 45, 46 
Мочевина, ммоль/л 7,22±0,44 32   
ммоль/л 3,6–10,2 47   
ммоль/л 4–8 71  
Мочевая кислота плазмы, мкмоль/л <100 71

Таблица 9.32.
Таблица 9.32. Содержание липидов в крови кошки

Показатель Масса тела Величина Источник
1 2 3 4

Общие липиды плазмы, г/л 3–6 71
Общие липиды, г/л 3–6 71  
Холестерол, ммоль/л 1,8-4,2 66
Общий холестерин плазмы, ммоль/л 2–3,5 71 
Холестерин, ммоль/л 2,3–5,3 47   
ммоль/л 2–3,5 71  
ммоль/л 1.8–4.2 66   
Общий холестерин сыворотки, ммоль/л
самцы
самки

2 года
2,96±0,44
3,21±0,35

62

Триглицериды сыворотки, ммоль/л
самцы
самки

2 года
1,73±0,21
1,48±0,08

62

Фосфолипиды сыворотки, ммоль/л
самцы
самки

2 года
11,52±4,1
12,57±2,82

62

Липопротеины высокой плотности – 
холестерин сыворотки, ммоль/л
самцы
самки

2 года

2,06±0,62
1,73±0,27

62

Липопротеины очень низкой плотности 
– холестерин сыворотки, ммоль/л
самцы
самки

2 года

0,35±0,04
0,30±0,02

62

Липопротеины низкой плотности – хо-
лестерин сыворотки, ммоль/л
самцы
самки

2 года

0,55±0,03
1,26±0,26

62

Общие липиды, ммоль/л
самцы
самки

2 года
16,35±4,14
17,21±2,45

62

Холестерин, мг% 133,6±7,6 9, 102
Триглицериды, мг% 27,8±7,78 102
Фосфолипиды, мг% 227,2±9,00 102
Липопротеины, мг% 649,9±22,2 102
Общие липиды, ммоль/л
самцы
самки

16,35±4,14
17,21±2,45

62
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Общий холестерол, ммоль/л
самцы
самки

2,96±0,44
3,21±0,35

62

Триглицериды, ммоль/л
самцы
самки

1,73±0,21
1,48±0,08

62

Фосфолипиды, ммоль/л
самцы
самки

11,52±4,1
12,57±2,82

62

Липопротеины высокой плотности, 
ммоль/л
самцы
самки

2,06±0,62
1,73±0,27

62

Липопротеины очень низкой плотности, 
ммоль/л
самцы
самки

0,35±0,04
0,30±0,02

62

Липопротеины низкой плотности, 
ммоль/л
самцы
самки

0,55±0,03
1,26±0,26

62

Таблица 9.32, продолжение Таблица 9.33, продолжение

Таблица 9.33.
Липидный спектр сыворотки крови здоровых взрослых* кошек 

[102]
Сыворот-

ка ЛОНП ЛНП ЛВП2 ЛВП3 ЛОВП

1 2 3 4 5 6 7

Пределы плот-
ности

1,017 
±0,002

1,035 
±0,002

1,062 
±0,002

1,111 
±0,003

1,199 
±0,005

Концентрация

Триглицериды, 
ммоль/л

0,32±0,02 0,08 
±0,01

0,10 
±0,005

0,02 
±0,001

0,03 
±0,002

0,12 
±0,006

Холестерин, 
ммоль/л

3,63±0,21 0,04 
±0,01

0,77 
±0,08

1,09 
±0,11

1,44 
±0,07

0,27 ±0,03

Фосфолипиды, 
ммоль/л

2,930 
±0,12

0,03 
±0,01

0,42 
±3,51

0,83 
±0,08

1,27 
±0,07

0,38 ±0,01

Апопротеин, г/л 2,52 
±0,07

0,01 
±0,003

0,40 
±3,40

0,78 
±0,06

1,32 
±0,05

Не опре-
деляется

Общая масса ли-
попротеинов, г/л

6,41 
±0,22

0,13 
±0,02

1,07 
±0,01

1,85 
±0,16

2,85 
±0,16

0,51 ±0,01

1 2 3 4 5 6 7

Состав в % от веса

Триглицериды 57,58 
±2,65

6,22 
±0,70

1,062 
±0,12

0,81 
±0,05

20,53±0,94

Холестерин 10,96 
±0,84

25,78 
±0,69

21,05 
±0,50

18,53 
±0,33

19,62±0,71

Фосфолипиды 19,32 
±1,16

29,58 
±0,69

34,63 
±0,50

34,33 
±0,47

59,86±0,69

Апопротеин 11,88 
±1,15

38,43 
±0,83

43,26 
±0,66

46,34 
±0,52

Не опре-
деляется

* Возраст 2±0,16 года и масса 4,59±1,08 кг

Таблица 9.34.
Содержание гормонов в крови кошки

Гормон величина Источник

АКТГ (иммунореактивный) плазмы, пкмоль/л 2,7 (<1,1–22) 103

α-меланоцитостимулирующий гормон, пкмоль/л 36 (<3,6-200) 103  

β-эндорфин/β-липопротеин, пкмоль/л 28 (3,8–130) 103

Кортизол нмоль/л 35 (5–140) 103  

Кортизол, мкг/л 2,0-79 118 

Кортизол плазмы, пг/мл <10-125 74

Кортизол плазмы, пг/мл <20-60 111 

Альдостерон, пкг/мл 4,0–618 118 

Тестостерон (самцы), пкмоль/мл
12 мес.
15 мес.
16 мес.

6,8
1,3
12,6

113

Эстрадиол, пг/мл
самцы
самки

5,5–13,6
4,3–32,6

79

Эстрадиол, нг/мл
самцы
самки

0,4–1,7
0,3–40

79

Гормон роста, нг/мл 1,9-6,3 99 

Паратиреоидный гормон, пг/мл 27,4±3,58 
(3,15–58,9)

73  
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Таблица 9.35.
Тиреоидные гормоны в крови кошки  [110]

Популяция живот-
ных

Т3-
трийодтиронин, 

нмоль/л

Т4-
тетрайодтиронин, 

нмоль/л

Свободный 
тетрайодтиронин, 

пкмоль/л

Кошки из Центра 
Валтмана

0,4±0,1 (0,2–0,7) 36,9±7,7 (18,9–57,0) 9,1±2,0 (4,6–16,0)

Кошки из Водонги 0,5±0,1 (0,3–0,9) 30,7±8,5 (13,0–51,0) 8,4±2,1 (2,4±13,4)

Таблица 8.36.
Содержание биогенных аминов в крови кошки

Показатель Масса тела Величина Источник

Гистамин, мкг/мл 3000–4000 0,20±0,02 43, 51, 52 

Серотонин, мкг/мл 3000–4000 0,24±0,01 43, 51,  52 

Таблица 9.37.
Содержание электролитов и микроэлементов в крови кошки

Показатель Масса тела Величина Источник
1 2 3 4

Калий, ммоль/л 3,8–5,3 66

Калий плазмы, ммоль/л 4–6 71 

Калий плазмы, ммоль/л 2000–4500 4,9±0,1 38, 43 

Калий (K+), Ммоль/л 4,0–5,0 47   

Ммоль/л 4–6 71  

Ммоль/л 3.8–5.3 66   

Кальций плазмы, ммоль/л 2–3,5 71 

Кальций, ммоль/л 2,2–3,0 66 

Кальций, мг% 10–12 19 

Общий кальций, мг% 9,4±0,15 73

Кальций ионизированный, мг% 5,2±0,03 (5,1–5,6) 73

Кальций, Ммоль/л 2,0–2,7 47   

Ммоль/л 2-3,5 71  

Ммоль/л 2.0-2.7 66   

Натрий, ммоль/л 145,8-158,7 66 

Натрий плазмы, ммоль/л 2000–4500 153±0,9 38, 43 

Натрий плазмы, ммоль/л 147–156 71 

Натрий (Na+), Ммоль/л 141–155 47   

Таблица 9.37, продолжение

1 2 3 4

Ммоль/л 147–156 73

Ммоль/л 145.8–158.7 66   

Бикарбонаты, ммоль/л 14–28 71 

Железо крови, мг% (самки) 58,4±1,6 43  

Медь крови, мг% 13,0±0,9 43 

Магний, ммоль/л 0,8–1,2 71 

Магний, ммоль/л 0,8–1,2 71  

ммоль/л 0.8–1.2 66   

Хлор, ммоль/л 107,5–129, 66 

Хлор в сыворотке крови, ммоль/л 1500-2000 114±3,6 27, 43 

Хлориды (Cl-), ммоль/л 96–127 47   

ммоль/л 107.5–129.6 66   

Фосфор цельной крови, ммоль/л 3500-4500 12±0,7 43 

Фосфор, ммоль/л 1,0–2,0 66   

Фосфор сыворотки крови, ммоль/л 900 1,0±0,06 30, 43 

Фосфор плазмы крови, ммоль/л 1,5–2,6 71 

Фосфор крови, мг% 6–7 19 

Фосфор неорганический, ммоль/л 0,58–2,07 47   

Фосфор, ммоль/л 1,5–2.6 71  

ммоль/л 1.3–2.4 66   

Фосфор сыворотки, мг% 4,4±0,19 (2,5–6,0) 73

НСО3, ммоль/л 20,2±0,09 
(16,9–23,6)

73

Бикарбонаты, ммоль/л 16,4–22,0 66   

Бикарбонаты, ммоль/л 14–28 71  

ммоль/л 16.4–22.0 66   

Таблица 8.38.
Органические кислоты

Показатель Масса тела Источник

Пировиноградная кислота, мг% 1,8–2,7 19 



642 643

Таблица  9.39.
Показатели красной крови кошки

Гематокрит, 
объемные 

%
Гемоглобин

Количество 
эритро-
цитов, х 
1012/л

MCV (ф/л) MCHC г/дл Источ-
ник

11,4±0,1 7,7±0,1 39, 43 

7,45 ммоль/л, 
120 г/л

6,6–10,0 12

35–40 12,9 г% 7,34 34 

24,0–45,0 8,0–15,0 5,0–10,0 39,0–55,0 31,0–35,0 83  

24,0–46,0 8,17–15,26 5,92–11,16 36,96–54,98 26,24–35,91 98  

Таблица 9.40.
Характеристика эритроцитов кошки
Показатель Величина Источник

Диаметр эритроцита, мкм 5–7 (в среднем — 6) 13

5,5–6,3 83  

Продолжительность жизни эритроцитов, дни 66–78 83  .

Количество ретикулоцитов, % 0,2 13 

Таблица 9.41.
Показатели красной крови кошки в зависимости от возраста 

животного [96, 107]
Возраст 
(неде-

ли)

Гемато-
крит, объ-
емные %

Гемогло-
бин

Количество 
эритроци-

тов, х 1012/л
MCV, фл MCH, пг MCHC, 

г/дл

0–2 35,3±1,7 12,1±0,6 5,23±0,24 67,4±1,9 23,0±0,6 34,5±0,8

2–4 26,5±0,8 8,7±0,2 4,67±0,1 53,9±1,2 18,8±0,8 33,0±0,5

4–6 27,1±0,8 8,6±0,3 5,89±0,23 45,6±1,3 14,8±0,6 31,9±0,6

6–8 29,8±1,3 9,1±0,3 6,57±0,26 45,6±1,0 13,9±0,3 30,9±0,5

8–9 33,3±0,7 9,8±0,2 6,95±0,09 47,8±0,9 14,1±0,2 29,5±0,4

12–13 33,1±1,6 10,1±0,3 7,43±0,23 44,5±1,8 13,7±0,4 31,3±0,9

16–17 34,9±1,1 11,0±0,4 8,14±0,27 43,1±1,5 13,5±0,4 31,6±0,8

18* 34,6±3,6 10,9±1,5 7,3±0,8 48,1±5,1 15,1±2,1 31,4±3,2

* 70   -* - Earle K.E.; Smith P.M.; Gillott W.M.; Poore D.W., 1990: Hematology 
of the weanling juvenile and adult cat. Journal Of Small Animal 
Practice.—1990.— 31(5).— P. 225–228.
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Характеристика тромбоцитов кошки

Показатель Источник

Количество тромбоцитов, х 109 в л 290±2,8 39, 43.  

285 13 

285–500 34  

300–800 83 

200,670–377,000 98 

Размеры тромбоцитов, мкм 7,39 13 

Средний объем тромбоцитов – MPV (fL) 12–17 117 

12,47–17,60 98 

Таблица 9.46.
Показатели тромбоэластограммы кошки 

(скорость движения ленты прибора 10 мм/мин) [18, 43] 
Показатель Величина

Р, мм 65,2±5,5

К, мм 27,7±1,3

Р-К, мм 92,9±5,9

Р/К 2,2±0,3

Т, мм 82,9±4

С, мм 110±5

Показатель Величина

Т, мм 176±9

МА, мм 45,2±1,3

100 * МА
Е = 

100 — МА
84,0±4

МА/С 0,41±0,01

Угол α, градусы 12,6±0,9

Таблица 9.47.
Миелограмма кошки

Показатель Величина

1 2 3

Миелобласты 1,1 0,08±0,16

Промиелоциты 2,8 1,74±1,04

Миелоциты нейтрофильные 5,9 4,31±2,47

Миелоциты эозинофильные 0,3 0,60±0,42

Метамиелоциты нейтрофильные 15 10,06±3,20

Метамиелоциты эозинофильные 0,2 0,54±0,39

Палочкоядерные нейтрофилы 14,7 14,4±1,30

Палочкоядерные эозинофилы 0,3 0,49±0,40
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Таблица 9.47, продолжение

1 2 3

Нейтрофилы 14 12,86±4,85

Эозинофилы 1,3 0,6±0,20

Базофилы Нет информации 0,4

Весь гранулоцитарный ряд 55,6 45,86±3,78

Эритробласты 1,2 0,17

Пронормоциты 2,8 1,0

Нормоциты 16,1 4,02

Полихроматофильные нормоциты - 17,57

Весь эритроидный ряд 38,4 28,74

Лимфоциты 5,1 16,13

Плазматические клетки 0,3 0,8

Миелоидно-эритроидное отношение 1,6: 1 1,63: 1 ± 0,35: 1

Источник  72, 107 82, 107

Таблица 9.48.
Содержание ядросодержащих клеток костного мозга у кошки 

[59] 

Возраст, мес. Пол Вес, кг
Количество 

ядросодержащих 
клеток, 1010

4 самцы 1,9 0,55

4 самки 1,5 1,74

6 самцы 2,7 1,37

6 самцы 2,3 3,50

8 самцы 2,5 2,30

8 самки 3,1 1,01

9 самцы 2,6 2,10

9 самки 3,6 2,38

Среднее — 2,5±0,7 1,86±0,92

Таблица 9.49.
Количество стволовых гемопоэтических клеток у кошки [59]

Масса тела животного, кг 3,0

Продолжительность жизни животного, годы 15

Количество ядросодержащих клеток костного мозга 1,9 х 1010

Количество ядросодержащих клеток костного мозга на 1 кг 0,6 х 1010

Концентрация стволовых гемопоэтических клеток 6 х 107

Количество стволовых гемопоэтических клеток на животное 11400±5400

Скорость репликации гемопоэтических стволовых клеток, нед. 1/10–1/8

Количество репликаций гемопоэтических стволовых клеток на 
протяжении жизни

78–98

Таблица 9.50.
Различные клетки-предшественники в костном мозгу кошки 

[91]
CFU-E BFU-E CFU-GM

Количество клеток-предшественников на 105 
кариоцитов костного мозга

145±24
184±36

70±6
60±6

70±11
61±16

Процент ДНК-синтезирующих клеток, % 44±7 25±4 28±5

Иммунная система

Таблица 9.51.
Содержание иммуноглобулинов в крови кошки

Концентрация в сыворотке Источник

Ig G 19,08±5,38 мг/мл 75 

15,1±6,6 мг/мл 60  

IgM 2,04±0,83 мг/мл 75 

0,90±0,17 мг/мл 60 

0,66-1,95 г/л 19 

IgA 1,5±0,10 г/л 60  

2,6±2,16 г/л 75 

2,06-6,59 г/л 19 
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Таблица 8.52.
Фагоцитарная активность полиморфноядерных лейкоцитов 

кошки [108] 
Показатель Величина

Фагоцитарный индекс (ИФ)* 1,6–2,1

Полупериод фагоцитоза (Т1/2)** 13,1–30,0

* Уровень фагоцитоза за 120 мин инкубации с Staphylococcus 
epidermidis — ИФ = logNo–N120, где No — количество бактерий, со-
держащихся в супернатанте до инкубации, а N120 — после 120 мин. 
инкубации. 

Log2 x 60 мин.
** Полупериод фагоцитоза (Т1/2) =       

ИФ60

Таблица 9.53.
Содержание субпопуляций лимфоцитов в крови кошки

Показатель Величина Источник

CD4+, % 37,9±9,5 78 

CD4+, % 29,8±9,3 77 

CD8+, % 15,2±6,3 78 

CD8+, % 22,3±9,3 77  

CD4+/CD8+ 3,0±1,5 78 

CD4+/CD8+ 1,6±1,0 77 

CD4+/CD8+ 1,48±0,45 60  

Таблица 9.54.
Содержание CD4+ и CD8+ лимфоцитов в крови котов и кошек 

[75, 76] 
CD4+, % CD8+, % CD4+/CD8+

Все самцы 34,8±8,8 13,7±5,0 2,9±1,2

Кастрированные самцы 34,5±9,2 13,5±5,2 3,0±1,3

Некастрированные самцы 35,5±8,1 14,2±4,6 2,7±1,0

Все самки 42,9±8,8 13,1±3,2 3,6±1,5

Стерилизованные самки 38,6±8,5 14,6±2,4 2,7±0,9

Нестерилизованные самки 48,4±5,3 11,1±3,2 4,8±1,4

Таблица 9.55. 
Цитокины в крови кошки

Цитокин Величина Источник
Лизоцим, мкг/мл 160,1±27,5 85 

Лизоцим, мкг/мл 140 94  

С-реактивный белок 0 92 

Сывороточный амилоид А, мкг/мл 16,6±11,4 85 

α1-кислый гликопротеин, мкг/мл 244,1±96,1 85 

Гаптоглобин, мкг/мл 416,3±367,4 85 

ИЛ-1α 5,12±0,29 пг/мл 32   

ИЛ-1β Не определяется 101  

ИЛ-2 Не определяется 101  

ИЛ-3 Не определяется 101  

ИЛ-4, пг/мл 1,204 (72.35–3,598) 101

ИЛ-6, пг/мл 260.6 (0–1,929) 101

пг/мл 951.8 116  

пг/мл 18,02±0,50 32   

Интерлейкин-6, пг/мл 951,8 116  

ИЛ-8, пг/мл 82.46 (0–673) 101

пг/мл 8,92±0,34 32   

Интерлейкин-10 (IL-10), пг/мл 63-2000 115  

Интерлейкин-10 (IL-10), пг/мл 670 116  

Интерлейкин-12 (IL-12), пг/мл 121.8 (0–1,503) 101

Интерлейкин-12/23 (IL-12/23), пг/мл 20-625 115  

IL-13, пг/мл 45.05 (0–217.1) 101  

IL-18, пг/мл 0 (0–978.7) 101  

ФНОα, пг/мл 60.4  (0–7,495) 101  

пг/мл 3,82±0,30 32 

МСР-1, пг/мл 4,214 (0–35,065) 101

ИФН-γ, пг/мл 692 

(0–19,626) 101  

Интерферон-γ (IFNy), пг/мл 31-1000 115  

Инсулиноподобный фактор роста – IGF1, нг/мл 452,0 (196,0–791,0) 106 

ФНОα, пг/мл 60.4

(0–7,495) 101  

Фактор некроза опухоли (TNF), ед/мл 0,13 95 
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Таблица 9.56.
Концентрация инсулиноподобного фактора роста-1 (IGF-1) 

в плазме крови кошек различных возрастов [109] 
5 мес. 11 мес. 17 мес. 21 мес.

Самцы 535±84 772±122 713±33 648±79

Самки 945±41 772±122 713±33 648±79

Репродуктивная система кошки

Таблица 9.57.
Характеристика спермы кота

Показатель Величина Источник

Объем эякулята 0,01–0,77 мл 35

Осмоляльность 320 мосм/кг 35

рН 6,6-8,77 35

Общее количество сперматозоидов в эякуляте 3 х 106 – 153 х 106 35

Длина сперматозоида 55–65 мкм 76

Длина головки сперматозоида 6,5 мкм 76

Ширина головки сперматозоида 3 мкм 76 

Содержание нормальных сперматозоидов 60% и более 35

Таблица 9.58.
Характеристика яйцеклеток кошки

Показатель Величина Источник

Размер примордиальных фолликулов 20–30 мкм 67 

Ооциты в момент овуляции 85–100 мкм 67  

Антральные фолликулы 2-3 мм 67 

Антральные фолликулы 2-8 мм 61 .

Таблица 9.59.
Сезонные колебания количества антральных 
(внутриполостных) фолликулов у кошки [61]

Сезон
Антральные фолликулы

Нормальные (здоровые) 
фолликулы Атретические фолликулы

Левый яичник

Декабрь–май 34,26±1,59 6,19±0,49

Июнь–август 16,67±1,75 7,94±0,54

Сентябрь–ноябрь 31,06±1,43 7,11±0,44

Правый яичник

Декабрь–май 21,56±1,38 7,33±0,47

Июнь–август 12,06±1,53 8,82±0,52

Сентябрь–ноябрь 18,13±1,25 8,61±0,42

Средние показатели по обоим яичникам

Декабрь–май 27,91±1,40 6,76±0,42

Июнь–август 14,37±1,64 8,38±0,53

Сентябрь–ноябрь 24,06±1,38 7,86±0,43

Таблица 9.60.
Плодовитость кошек разных пород 

(обобщенные данные различных авторов)

Порода Средний размер 
помета Порода Средний размер 

помета

Дикие 1–2 Персидская 3,9

Бурмезская 5 Абиссинская 3,5

Сиамская 4,5 Шиншилловая 2,8

Таблица 9.61.
Состав молока кошки [13] 

Показатель %

Молочный сахар (лактоза) 3,4–4,9

Жир 3,38

Белок 9,08

Соли 0,58
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Таблица 9.62.
Содержание питательных веществ в молоке кошек, %  [24] 

Вода 81,5

Сухое вещество 18,5

Белок 8,1 (43,8)

Жир 5,1 (27,6)

Лактоза 6,9 (37,3)

Кальций 0,035 (0,19)

Фосфор 0,07 (0,38)

Обменная энергия, ккал/100 г 97

Лактоза, мг/ккал 71
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Глава X
Собака

Таблица 10.1.
Средняя продолжительность жизни собак разных пород 

(обобщенные данные разных авторов)

Порода собаки Годы

1 2

Азавак (африканская борзая) 12,0

Акита американская (большая 
японская собака)

11,0

Акита-ину 9,0

Аляскинский маламут 8,0

Аффенпинчер 14,0

Басенджи (африканская не-
лающая собака)

15,0

Бассет-гриффон малый ван-
дейский

12,0

Бассет-хаунд 12,8

Бигль 13,3

Бишон болонский (боло-
нез, болоньез, французская 
болонка)

14,0

Бишон мадагаскарский (котон 
де тулеар, тулеарская пуховка)

12,0

Бишон мальтийский (мальтий-
ская болонка, мальтезе)

14,0

Бишон фризе 17,5

Бишон хаванес (гавайский 
бишон)

14,0

Бладхаунд 9,0

Порода собаки Годы

1 2

Боксер немецкий 10,4

Болонка русская цветная 9,7

Борзая английская (грейхаунд) 13,2

Борзая афганская 13,0

Борзая афганская абориген-
ная (бакхмуль)

14,7

Борзая казахская (тазы) 14,0

Борзая киргизская (тайган) 10,0

Борзая малая английская 
(уиппет)

14,3

Борзая малая итальянская 
(левретка)

13,0

Борзая персидская (салюки) 16,0

Борзая русская псовая 10,0

Борзая хортая 12,0

Борзая шотландская (шотланд-
ский дирхаунд)

9,5

Бракк итальянский 12,0

Бриар 13,0

Бувье арденский 12,0

Бувье фландрский 12,0

1 2

Бульдог американский 13,0

Бульдог английский 9,0

Бульдог майоркский (ка де бо) 9,0

Бульдог французский 11,0

Бульмастиф 8,6

Бультерьер 12,9

Бультерьер стаффордширский 10,0

Бурбуль 12,0

Вельш корги кардиган 12.0

Вельш корги пемброк 11,3

Волкодав ирландский 6,2

Гончая фараонова (фараонова 
собака)

13,0

Гриффон бельгийский 13,0

Гриффон брюссельский 12,0

Гриффон гладкошерстный 
(петит брабансон, малый бра-
бансон, брабантский гриффон)

11,0

Далматин 13,0

Доберман 9,8

Дог аргентинский 11,0

Дог бордосский 8,5

Дог канарский 8,0

Дог немецкий 8,4

Зенненхунд аппенцеллер 12,5

Зенненхунд бернский 7,0

Зенненхунд энтлебухер 9,0

Золотистый ретривер 12,0

Кане корсо итальянский 9,0

Келпи австралийский 12,0

Кокер-спаниель американский 13,2

Кокер-спаниель английский 11,8

1 2

Колли английский (бордер 
колли)

13,0

Колли бородатый 12,3

Колли длинношерстный 12,2

Колли короткошерстный 7,0

Крысарик пражский (ратлик) 9,0

Кувас венгерский 12,0

Лайка западносибирская 9,0

Ландсир (ландзир) 12,0

Легавая веймарская (вейма-
ранер)

13,2

Легавая венгерская жестко-
шерстная

11,8

Легавая венгерская коротко-
шерстная (венгерская выжла)

13,0

Легавая немецкая жестко-
шерстная (дратхаар)

12,3

Леонбергер 12,2

Лерчер 12,0

Лхасский апсо 11,0

Мастиф английский 11,0

Мастиф испанский 10,0

Мастиф неаполитанский (ма-
стино неаполитано)

10,0

Мастиф тибетский 10,0

Мастиф японский (тоса-ину, 
тоса-кен)

11,0

Миттельшнауцер 12,5

Мопс 13,0

Московская сторожевая 9,0

Муди 12,6

Ньюфаундленд 16,0

Овчарка австралийская 6,0

Таблица 10.1, продолжение
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1 2

Овчарка белая швейцарская 
(американо-канадская белая 
овчарка, белая немецкая 
овчарка)

10,0

Овчарка бельгийская (грю-
нендаль, лакенуа, малинуа, 
тервюрен)

12,0

Овчарка бергамская (берга-
маско)

12,8

Овчарка венгерская (комон-
дор)

11,0

Овчарка восточноевропейская 12,0

Овчарка голландская (хердер) 12,0

Овчарка голландская шапен-
дус (схапендус)

9,8

Овчарка кавказская 9,0

Овчарка каталонская (асту-
рийская овчарка)

12,0

Овчарка майоркская (ка де 
бестиар)

11,0

Овчарка мареммо-абруццкая 
(мареммано-абруццкая 
пастушья собака, мареммо-
абруццеле)

8,0

Овчарка немецкая 10,3

Овчарка пиренейская 10,0

Овчарка польская низинная 9,7

Овчарка среднеазиатская 
(алабай)

11,0

Овчарка староанглийская 
(бобтейл)

11,8

Овчарка французская (босе-
рон)

13,0

Овчарка хорватская 9,0

Овчарка шетландская (шелти) 13,3

Овчарка южнорусская 10,0

Овчарка среднеазиатская 
(алабай)

11,0

1 2

Пудель карликовый (миниа-
тюрный)

12,8

Пудель той 14,4

Пули 14,0

Пуми 10,0

Ретривер курчавошерстный 
(керли)

12,0

Ретривер лабрадор 12,6

Ретривер прямошерстный 9,5

Ретривер чесапик бей 13,0

Риджбек родезийский 9,1

Риджбек тайский 11,0

Ризеншнауцер 11,0

Ротвейлер 9,8

Сенбернар 9,0

Сеттер английский 11,2

Сеттер ирландский красно-
белый

12,9

Сеттер ирландский красный 11,8

Сеттер шотландский (гордон-
сеттер)

11,3

Сиба-ину 8,0

Собака бурят-монгольская 
(бурят-монгольский волкодав, 
хотошо-банхар)

12,0

Собака голая мексиканская 
(ксолоитцкуинтли)

10,0

Собака карельская медвежья 10,0

Собака китайская хохлатая 10,0

Собака малая львиная (лёв-
хен)

12,0

Собака пиренейская горная 9,0

Собака перуанская голая 10,0

Собака самоедская (самми) 11,0

Собака ханаанская 11,0

Собака чехословацкая волчья 
(чешский вольфхунд)

12,0

1 2

Спаниели

Кавалер-кинг-чарльз-спаниель 10,7

Кинг-чарльз-спаниель 12,0

Кламбер-спаниель 13,0

Спаниель русский охотничий 13,0

Континентальный той-
спаниель (папильон, папийон, 
фален)

15,0

Вельш спрингер-спаниель 11,5

Спрингер-спаниель англий-
ский

11,8

Таксы

Такса карликовая (миниатюр-
ная)

13,0

Такса стандартная 12,2

Терьеры

Бедлингтон-терьер 14,3

Бордер-терьер 13,8

Бостон-терьер 15,0

Вельштерьер 13,0

Вест-хайленд-уайт-терьер 12,8

Денди-динмонт-терьер 13,2

Джек-рассел-терьер 13,6

Керн-терьер 13,2

Керри-блю-терьер 14,0

Лейкленд-терьер 14,0

Норвич-терьер 14,0

Норфолк-терьер 10,0

Парсон-рассел-терьер 13,5

Силихем-терьер 14,0

Скайтерьер 14,2

Скотчтерьер (шотландский 
терьер)

11,8

1 2

Терьер австралийский шелко-
вистый

15,0

Терьер американский стаф-
фордширский

10,0

Терьер ирландский мягко-
шерстный пшеничный

12,0

Терьер ирландский 14,0

Терьер йоркширский 12,8

Терьер русский черный 10,0

Терьер тибетский 14,3

Тойтерьер английский 12,0

Тойтерьер русский ?-

Эрдельтерьер 11,2

Ягдтерьер немецкий 4,5

Фокстерьеры 

Фокстерьер гладкошерстный 13,0

Фокстерьер жесткошерстный 13,0

Хаски сибирский 12,0

Хилер австралийский (австра-
лийская пастушья собака)

11,8

Хин японский 16,0

Ховаварт 12,0

Цвергшнауцер 14,5

Чау-чау 13,5

Чи хуа хуа 13,0

Шарпей 11,0

Шипперке (схиперке) 13,0

Ши-тцу 13,4

Шпиц немецкий (вольфшпиц 
или кеесхонд, гроссшпиц, 
миттельшпиц, кляйншпиц, 
цвергшпиц или померанский 
шпиц)

14,0

Шпиц оленегонный 13,0

Шпиц финский (финская пти-
чья лайка)

11,0

Шпиц японский 12,0

Таблица 10.1, продолжениеТаблица 10.1, продолжение
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Таблица 10.2. 
Соотношение возраста собаки и человека 

(обобщенные данные разных авторов)

Возраст 
собаки

Возраст человека

Коэффи-
циент

Коэффи-
циент

2 мес. 14 мес. 7 7 14 мес.

3 мес. 3 года

6 мес. 5 лет 10 10 лет 10 5 лет

8 мес. 9 лет 12,5 12,5 9 лет

12 мес. 15 лет 14 лет 14 20 лет 14 14 лет

18 мес. 20 лет 13,3 13,3 20 лет

2 24 года 24 года 12 24 года 12 24 года

3 28 лет 30 лет 10 28 лет 10 30 лет

4 32 года 36 лет 9 32 года 9 36 лет

5 36 лет 40 лет 8 36 лет 8 40 лет

6 40 лет 42 года 7 40 лет 7 42 года

7 44 года 49 лет 7 44 года 7 49 лет

8 48 лет 56 лет 7 48 лет 7 56 лет

9 52 года 63 года 7 52 года 7 63 года

10 56 лет 65 лет 6,5 56 лет 6,5 65 лет

11 60 лет 71 год 6,5 60 лет 6,5 71 год

12 64 года 75 лет 6,3 65 лет 6,3 75 лет

13 68 лет 80 лет 6,2 70 лет 6,2 80 лет

14 72 года 84 года 6 75 лет 6 84 года

15 76 лет 87 лет 5,8 78 лет 5,8 87 лет

16 80 лет 89 лет 5,6 82 года 5,6 89 лет

17 84 года 86 лет

18 88 лет 90 лет

19 92 года 94 года

20 96 лет

21 4,8 100 лет

Источник 77 35 33 23, 28

Таблица 10.4.
Рост и масса взрослых собак [3, 18]

Рост, см Масса, кг

51–60 20–29

41–50 10–19

До 40 До 9

Таблица 10.3.
Соответствие возраста собаки возрасту человека [23]

Собака Коэффициент Человек

2 мес. 7 14 мес.

6 мес. 10 5 лет

8 мес. 12,5 9 лет

1 год 14 14 лет

1,5 года 13,3 20 лет

2 года 12 24 года

3 года 10 30 лет

4 года 9 36 лет

5 лет 8 40 лет

6 лет 7 42 года

7 лет 7 49 лет

Собака Коэффициент Человек

8 лет 7 56 лет

9 лет 7 63 года

10 лет 6,5 65 лет

11 лет 6,5 71 год

12 лет 6,3 75 лет

13 лет 6,2 80 лет

14 лет 6 84 года

15 лет 5,8 87 лет

16 лет 5,6 89 лет

21 год 4,8 100 лет

Таблица 10.5. 
Соотношение живой массы и поверхности тела у собак

Масса, кг Поверхность тела, м2 Масса, кг Поверхность тела, м2

1 2 3 4 5

0,5 0,06 23,0 0,81

1,0 0,10 24,0 0,83

1,5 0,13 25,0 0,85

2,0 0,15 26,0 0,88

2,5 0,18 27,0 0,90

3,0 0,20 28,0 0,92

3,5 0,23 29,0 0,94

4,0 0,25 0,3 30,0 0,96

4,5 0,27 31,0 0,99
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Таблица 10.5, продолжение Таблица 10.6, продолжение

1 2 3 4 5

5,0 0,29 32,0 1,01

6,0 0,33 0,33 33,0 1,03

7,0 0,36 34,0 1,05

8,0 0,40 35,0 1,07

9,0 0,43 36,0 1,09

10,0 0,46 0,415 37,0 1,11

11,0 0,49 38,0 1,13

12,0 0,52 0,465 39,0 1,15

13,0 0,55 40,0 1,17

14,0 0,58 0,525 41,0 1,19

15,0 0,60 42,0 1,21

16,0 0,63 0,600 43,0 1,23

17,0 0,66 44,0 1,25

18,0 0,69 0,715 45,0 1,26

19,0 0,71 46,0 1,28

20,0 0,74 0,860 47,0 1,30

21,0 0,76 48,0 1,32

22,0 0,78 49,0 1,34

Источник 77 3 Источник 77 

1 2 3 4 5 6 7 8

Легкие 0,7 0,7 1,1–1,66

Сердце 0,8 0,8 0,76–1,2 0,69–1,3 0,59–1,3

Мозг 0,6 0,6 2,7 – 
мелкие
1,0 – 
крупные

0.25–3,3
(1/30–
1/400)

30–
150

Кишечник 
(без содер-
жимого)

3,5 3,5

Поджелудоч-
ная железа

0,13–
0,35

0,24 0,13–
0,35

0,13–
0,35 %

13–
108 г

Щитовидная 
железа

0,02 0,02 2 г
(0,5–5,5 г)

0,5–
0,25 г

Паращи-
товидные 
железы

0,05–0,12 
г

Тимус 0,06–
0,08

Надпочеч-
ники

0,0012 0,001 0,5–1,2 г 0,6 г

Семенники 0,16 0,23

Гипофиз 0,0006–
0,0007

0,0006 0,06–0,07 
(60–70 
мг)

Предстатель-
ная железа

6,8 г

Костный мозг 3,0 3,0 0,08–0,11 
(80–110 
мг)

Источник 3, 15 30 14 30 34

Таблица 10.6.
Масса внутренних органов и тканей собаки

Орган или 
ткань

% от 
массы 
тела

% от 
массы 
тела

% от 
массы 
тела

г
% от 

массы 
тела

% от 
массы 
тела

г

1 2 3 4 5 6 7 8

Скелет 10,0 10,0

Мышцы 35,0 35,0

Кровь 6,0–8,0 7,0

Почки 0,7 0,7 0,5–0,71 0,5–0,7

Печень 2,7 2,7 2,8-3,4 3 3,38 450

Селезенка 0,4 0,4 0,04–0,8 0,08–0,4
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Температура тела, оС — 37,5–39,0 [3,10].

Таблица 10.8.
Показатели температуры тела, пульса и частоты дыхания 

у бездомных собак [57] 
Показатель 6 мес. 9 мес.

Самцы

Температура тела, оС 38,3±0,4 39,0±0,3

Пульс (уд/мин) 83,4±15,2 97,5±15,6

Частота дыхания (в мин) 20,7±9,2 26,2±5,8

Самки

Температура тела, оС 38,4±0,5 38,6±0,5

Пульс (уд/мин) 130,2±21,8 121,8±16,7

Частота дыхания (в мин) 21,4±8,3 25,2±4,6

Таблица 10.9.
Показатели обмена у собаки [30] 

Показатель Показатель

Поверхность тела, см2 4890 Потребление О2, см3/г массы 
тела/ч

0,36

Интенсивность метабо-
лизма, кал/г х ч 

0,3 Ректальная температура, ОС 38,3–39,0

Основной обмен, ккал 
х кг/сут

36 Суммарный объем митохон-
дрий в клетке печени, % от 
объема клетки

10,7

Водный обмен 5,0 Число мальпигиевых телец в 
почках на 1 г массы тела

50

Скорость потребления 
кислорода, мл/мин

158,5 Количество мочи на 1 кг 
массы тела, см3

40

Нервная система собак

Таблица 10.10.
Масса нервной ткани собаки, % от массы тела [14] 

Орган или ткань % от массы тела

Мозг У мелких собак – 1:37, у 
крупных – 1:100 (54 до 150 г)

Масса спинного мозга/масса головного мозга 1:4,5 – 1:9

Серое вещество в % от мозговой ткани 61,1

Площадь новой коры от всей площади полушария 84,4

Двигательные волокна от общей массы белого 
вещества спинного мозга, в %

10 (у обезьян – 20, у челове-
ка – 30)

Индекс цефализации — 9,0 [30] 

Таблица 10.11.
Состав спинномозговой жидкости собаки [14]

Показатель

Давление 
спинномозговой 
жидкости, кПа

1,42 (0,3–2,25)

Вода 99%

Сухой остаток 1%

Относительная 
плотность

1,006–1,007

Щелочный ре-
зерв в % СО2

42–50

Белок, г/л 
мг% 

0,15–0,20
15–20

Показатель

Молочная кисло-
та,  ммоль/л
мг%

1,7–2,8
15–25

Сахар, ммоль/л
мг%

2,2–4,27
45–47

Mg, ммоль/л
мг%

1,1–1,6
2,58–3,87

Хлориды, моль/л
мг%

102–135
365–475

Неорганический 
фосфор, ммоль/л
мг%

1,90–1,13
2,82–3,47
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Сердечно-сосудистая система

Таблица 10.12.
Гемодинамические показатели собаки

Показатель Источник

1 2 3

Количество крови, % от массы тела 5,0–13,0 13 

Количество крови, % от массы тела
I-альбумин
СО
краситель

9,4
9,5
10,5

27, 86

Количество крови, % от массы тел
краситель
кровопускание

8,0
6,2

27, 94

Минутный объем сердца, мл 1450 14 

Минутный объем сердца, скорость кровотока 
мл/мин на 100 г органа

15 3, 36

Легкие, малый круг, скорость кровотока мл/мин 
на 100 г органа

1200 3, 36 

 Почка, скорость кровотока мл/мин на 100 г 
органа

350 3, 36

Сердце, скорость кровотока мл/мин на 100 г 
органа

100 3, 36

Печень, скорость кровотока мл/мин на 100 г 
органа

130 3, 36  

ЖКТ, скорость кровотока мл/мин на 100 г органа 60 3, 36  

Головной мозг, скорость кровотока мл/мин на 
100 г органа

50 3, 36 

Полный кругооборот крови, сек 15–18 15 

Кровяное давление, мм рт. ст.
бедренная артерия 110

27

Артериальное давление, мм рт. ст. 
систолическое
диастолическое

130–180
60–95

129

Артериальное давление в общей сонной и 
бедренной артериях, кПа
максимальное
минимальное

15,9–21,3
4–8

14

1 2 3

В бедренной артерии
максимальное
минимальное

165–188
29–34

3, 13

В плечевой артерии
максимальное
минимальное

130–145
29–37

3, 13

В сонной артерии (в кожном лоскуте)
максимальное
минимальное

100–140
60–85

3, 13

Частота пульса 70–150 3, 10

90–130 14 

70–130 30 

У новорожденных щенков 140–160 14 

38,5 30

Таблица 10.12, продолжение

Таблица10.13. 
Артериальное давление у собак (мм рт. ст.) 

при различных методах измерения

Метод измерения Систоличе-
ское Среднее Диастоличе-

ское Источник

Внутри атрериальное

144±156 104±13 81±9 39 

148±16 102±9 87±8 48, 63  

154±31 115±16 96±12 48, 53 

154±20 107±11 84±9 48, 122 

Осциллографический 131±20 97±16 74±15 43, 48  

144±27 110±21 91±20 48, 62 

137±15 102±12 82±14 48, 80 

150±20 108±15 71±18 48, 122

136±16 101±11 81±9 48, 97 

Допплеровская ультрасонография

145±23 48, 53 

151±27 48, 122 

150±16 48, 110 
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Таблица 10.14.
Частота встречаемости зубцов ЭКГ и их средняя величина 

у собак [14]
Отведение Зубец Частота появления зубца, в % Величина зубца, мм
Первое P 100 0,5–1,0

Q 42–51 1,2–1,6

R 100 3,7–6,4

S 7–10 0,7–1,5

T 100 1–1,2

Второе P 100 1,5–2,1

Q 60–80 1,2–2,4

R 100 7,6–10,9

S 8 0,7–1,0

T 100 2–3

Третье P 100 1–1,2

Q 46-80 1–1,8

R 100 4,2–6,8

S 7-10 0,8–1

T 100 1,4

Таблица 10.15. 
Показатели электрокардиограммы собак

Показатель Источник

1 2 3 4

Частота сердечных сокращение 
в мин.

Взрослая
щенок

70–160
70–220

26

Зубец Р
высота, мВ
ширина (длительность), сек

0,04
0,04

4

Амплитуда зубца Р, мВ < 0,04 26 

Продолжительность зубца Р, сек Мелкие породы
Крупные породы

< 0,04
< 0,05

26

Интервал P-Q, сек 0,06–0,13 4, 26 

Комплекс QRS, сек Мелкие породы
Крупные породы

0,05
0,06

4 

Комплекс QRS, сек
Крупные породы

< 0,05
<2,5

26

Таблица 10.15, продолжение

1 2 3 4

Амплитуда зубца R,мВ Мелкие породы
Крупные породы

2,5
3,0

4 

Амплитуда зубца R,мВ Мелкие породы < 2,0 26 

Крупные породы < 2,5 26 

Амплитуда зубца S, мВ Может от-
сутствовать

4 

 Сегмент S-T, мВ Понижение
повышение

<0,2
<0,15

26

Амплитуда зубца Т, мВ < 0,25 при 
номальной 
амплитуде 
зубца R

26 

Интервал Q-T,сек 0,15–0,25 4, 26 

Средняя электрическая ось От +40о до 
+100о

26 

Таблица 10.16.
Характеристика гемодинамических показателей сердца собаки 

[14] 

Показатель Величина

Сердечный индекс, 
мл/м2 мин

4451±1803

Систолический индекс, 
мл/м2 

30,86±6,14

Средняя величина ар-
териального давления, 
кПа

16,5±1,2 

Фаза асинхронного 
сокращения, мс

55,0±2,39

Фаза изометрического 
сокращения, мс

23,0±1,18

Период напряжения, мс 77,6±3,15

Период изгнания, мс 135,33±2,69

Показатель Величина

Общая систола, мс 213,0±4,75

Механическая систола, 
мс

158,0±2,7

Протодиастолический 
интервал, мс

23,0±1,28

Механический коэф-
фициент

1,8±0,07

Внутрисистолический 
показатель

85,67±0,65

Индекс напряжения 
миокарда

36,33±0,88
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Система дыхания

Таблица 10.17.
Характеристика органов дыхания собаки

Показатель Величина
Ис-
точ-
ник

Масса легких от 
массы тела

1/60–1/900 14 

Объем легких, 
мл

1780 30 

Жизненная ем-
кость легких, см3 

 500–550 3 

Жизненная ем-
кость легких, см3 

 500–550 14 

Минутный объ-
ем, см3

2000–3000 3 

Легочная венти-
ляция, см3/мин

2500 30

Величина вдоха, 
мл

40–60 3

Величина вдоха, 
мл

40–60 14

Частота дыхания 10–20 3

Частота дыхания 14–26 30 

Показатель Величина
Ис-
точ-
ник

Частота дыхания 20 30 

Легочный 
коэффициент 
(отношение мас-
сы легких в г к 
массе тела в кг) 

6,0–9,0 3 

Общая площадь 
альвеол, м2

100 3

Общая площадь 
альвеол, м2

100 14 

Общая площадь 
альвеол, м2

0,5*106 30

Эффект Бора 0,69 30

Период крово-
тока, с

17 30

Число капилля-
ров в бедренной 
мышце на 1 см2

360 30

Таблица 10.18.
Поверхность отделов носовой полости у собак [3]

Отдел  см2

Носовой ход:  верхний
средний
нижний
общий

8,4 ± 0,47
8,8 ± 0,62
72,3 ± 3,6
24,1 ± 1,3

Лобная пазуха 22,8 ± 1,1

Гайморова пазуха 23,2 ± 1,7

Вся носовая полость 159,6 ± 9,6

Примечание: поверхность глотки у собак — 18,4 см2.

Таблица 10.19.
Масса (абсолютная, г, и относительная, %) долей легких собаки 

[11, 12]

Доля легкого
Величина показателя

Левое легкое Правое легкое
Верхушечная, 
г
%

8,6
9,6

14,02
16,60

Средняя
г
%

6,02
6,60

8,42
9,50

Диафрагмальная
г
%

23,03
25,60

22,23
24,30

Засердечная
г
%

—
—

7,04
7,80

В целом
г
%

37,65
41,8

51,71
58,20

Таблица 10.20.
Пищеварительная система собаки (3, 7, 13, 31, 34) 

Показатель Величина Источник
1 2 3

Длина пищевода, см 30 13, 34

Объем желудка, мл 600–8000 13, 34

Желудок 100–250 мл объема же-
лудка на 1 кг массы тела

14 

Масса желудка в процентах к массе 
собаки

0,9 (0,75–1,05) 3, 31

Масса содержимого желудка, г 300,0 3, 31

Диаметр желудка, см 6,0 (5,0–7,0) 3, 31

Длина желудка, см 14,0 (12,0–16,0) 3, 31

Поверхность желудка, см 264,0 3, 31

Удельная плотность желудка, мг/см2 340,0 3, 31

Двенадцатиперстная кишка 30 см 14.

Система пищеварения
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Таблица 10.20, продолжение
1 2 3

Масса тонкой кишки в процентах к массе 
собаки

2,2 (1,9–2,5) 3, 31

Масса содержимого тонкой кишки 600,0 3, 31

Диаметр тонкой кишки, см 1,8 (1,6–2,0) 3, 31

Длина тонкой кишки, см 300,0 (270,0–330,0) 3, 31

Поверхность тонкой кишки, см 1700,0 3, 31

Удельная плотность тонкой кишки, мг/см2 130,0 3, 31

Тонкая кишка 2,1–7,3 м 14

 Тощая кишка 75% всей длины тонкой 
кишки (в среднем около 
3 м)

14 

 Подвздошная кишка 70 см (17,5% всей длины 
кишок)

14

Масса слепой кишки в процентах к массе 
собаки

0,07 (0,055–0,085) 3, 31

Диаметр слепой кишки, см 2,5 (2,0–3,0) 3, 31

Длина слепой кишки, см 5,5 (5,0–6,0) 3, 31

Поверхность слепой кишки, см 43,3 3, 31

Удельная плотность слепой кишки, мг/см2 160,0 3, 31

Масса толстой кишки (без слепой) в про-
центах к массе собаки

0,4 (0,35–0,45) 3, 31

Масса содержимого толстого кишечника, г 300,0 3, 31

Диаметр толстой кишки (без слепой), см 2,3 (2,0–2,6) 3, 31

Длина толстой кишки (без слепой), см 29,0 (27,0–31,0) 3, 31

Поверхность толстой кишки (без слепой), см 210,- 3, 31

Удельная плотность толстой кишки (без 
слепой), мг/см2

190,0 3, 31

Толстая кишка 0,6 м 14 

Ободочная кишка 66% толстой кишки или 
30 см

14 

Прямая кишка 10 см 14

Отношение толстой кишки к тонкой 1:6,7 14

Время выделения содержимого из 
желудка, ч

1 3, 7, 34

Время выделения содержимого из 
кишечника, ч

15–17 (10–24) 3, 7, 34

Полный акт дефекации, ч 3,5–8 3, 7, 34

Таблица 10.21.
Состав желудочного сока собаки [14]

Показатель Величина

Кислотность в титрационных единицах 24,6 (3–112)

рН натощак
после еды

7,6
1,5

Таблица 10.22.
Пузырная желчь собаки [14]

Показатель

Количество выделяющейся желчи 250-320 мл в сутки или 4–16 мл в час

Относительная плотность
пузырная желчь
печеночная желчь

1,026–1,048
1,009–1,013

рН 7,4–8,5

Содержание воды, % 80–86

Таурохолевая кислота, % 6–12

Система выделения

Таблица 10.23. 
Показатели мочи собаки

Показатель Величина Источник
1 2 3

Количество мочи, л
большая собака
средняя собака
мелкая собака

0,5–2,0
0,4–0,6
0,15–0,20

3

Количество мочи  (мл/кг массы 
тела в сутки)

24–41 42, 126  

цвет желтый Собственные данные

прозрачность прозрачная Собственные данные

Плотность, г/см3 1.015–1.060 3
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Таблица 10.23, продолжение Таблица 10.23, продолжение

1 2 3

Усредненные показатели (при 
нормальном потреблении воды и 
пищи)
Минимум
Максимум

1.018–1.050

1.001
1.060

42, 126

рН 5,0–7,0 3  

5,0–7,5 Собственные данные

Осмолярность мочи (mOsm/kg)
Усредненные показатели
Максимальные пределы

500–1200
2000–2400

42, 126

Осмолярность плазмы (mOsm/kg) 300 42, 126

Белок, мг% 0-30 42, 126  

Общий азот, % 0,2646 13, 14 

Азот мочевины, мг% 1,0–2,5 42, 126  

Мочевая кислота, % 0,0059 13, 14 

Мочевина, % 0,4623 13, 14 

Креатинин, % 0,0087 13, 14 

Креатин — 13

Креатинин мг% (мг/дл) 100-300 42, 126  

Креатинин, г/л) 1–3 42, 126  

Амилаза (ед. Somogyi-Сомоги) 50–150 42, 126  

Зола 2,0036 13, 14 

натрий, мЭкв/л 20–165 42, 126  

калий, мЭкв/л 20–120 42, 126  

кальций, мЭкв/л 20–10 42, 126  

Неорганический фосфор, мЭкв/л 50-180 42, 126  

СаО 0,0349 13, 14 

Р2О5 0,0477 13, 14 

Сl 0,3261 13, 14 

MgO 0,0492 13, 14 

SiO2 0,1040 13, 14 

H2SO4 0,0205 13, 14 

Депрессия Δ 3,29 14 

1 2 3

Электропроводность 26,1 14 

Показатели экспресс-анализа мочи

Белок (по сульфосалициловой 
кислоте)

0-следы 42, 126  

Белок (тест Multistix@Ames 0–1+ 42, 126  

Глюкоза 0 42, 126  

Кетоны 0 42, 126  

Билирубин 0 42, 126  

Уробилиноген
Единицы Эрлиха
По Wallace-Diamond

0–1
<1:32

42, 126

Суточная экскреция общего белка 
(метод трихлоруксусной кислоты), 
мг 

333 (48–1040)

38 (8–151)

42, 126

Функционирование почек

Эффективный проток плазмы 266±66 мл/мин/м2 
поверхности тела
13,5±3,3 мл/мин/кг 
массы тела

42, 126  

Объем гломерулярной фильтрации 84,4±19 мл/мин/м2 
поверхности тела
4 мл/мин/кг массы 
тела

42, 126

Тест функционирования почек

С фенолсульфонфталенином экс-
креция в моче через 20 минут
доза=6 мг
клиренс (Р) 1 мг/кг в 60 мин
клиренс 5 мг/кг –Т1/2

21–66%
<80 μ/мл
19,6 мин
60±22 мл/мин м2 
поверхности тела

42, 126

Клиренс креатинина 2,98±0,96 42, 126  

эритроциты 0-единицы Собственные данные

Лейкоциты 0-единицы Собственные данные

цилиндры 0-единицы Собственные данные
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Таблица 10.24.
Показатели мочи собак в течение первых 9 месяцев жизни [57]

Показатель (единицы) 6 мес. 7 мес. 9 мес.

Самцы

Объем (мл) 185,89 ±74,58 225,78 ±69,17 195,50 ± 67,15

рН 7,56 ± 0,98 8,11 ± 0,93 8,50 ± 1,00

Удельный вес 1,04 ± 0,01 1,04 ± 0,01 1,04 ± 0,01

Натрий, ммоль/л 9,78 ± 3,92 14,93 ± 8,75 19,88 ± 6,75

Калий, ммоль/л 33,19 ± 17,85 36,88 ± 13,52 41,33 ± 9,10

Хлор, ммоль/л 36,01 ± 13,46 37,65 ± 8,34 40,16 ±6,79

Самки

Объем, мл 198,22 ±81,60 270,38 ±133,70 255,50 ± 82,73

рН 7,56 ± 1,10 8,63 ± 0,73 9,00 ± 0,00

Удельный вес 1,04 ± 0,01 1,04 ± 0,01 1,02 ± 0,02

Натрий, ммоль/л 9,40 ± 4,64 13,87 ± 6,78 16,17 ± 7,77

Калий, ммоль/л 36,58 ± 20,05 38,89 ± 15,42 40,82 ± 10,33

Хлор, ммоль/л 29,80 ±8,16 36,31 ± 7,02 35,70 ± 16,64

Таблица 10.25.
Показатели крови, характеризующие функцию почек собак 

[108]
Показатель

Возраст, годы 3,5 (1–7)

Пол (самцы/самки) 4/4

Клиренс креатинина плазмы, мл/мин/м2 110 (98–149)

Креатинин, μмоль/k 81 (56–99)

Белок мочи/креатинин мочи (Urinary protein/
Urinary creatinine – UP/UC)

0,03 (0,02–0,11)

Лейкоциты, х 109 л 8,09 (5,2–10,4)

Система крови

Таблица 10.26.
Биофизика крови собак

Показатель Величина Источник
1 2 3

Общее количество крови, % от массы тела 7,1–8,4 3, 21, 22

4,5–5,6 14

7,4 6 

Объем крови, мл 350 30  

Общее количество крови, мл на 1 кг массы тела
% от массы тела

86
8,6

79

Общее количество крови, мл на 1 кг массы тела 90 79

Объем циркулирующей крови, мл на 1 кг массы 
тела

79–90 111 

85 (79–90) 64

Плотность цельной крови, г/см3 1,056 (1,051–1,062) 3, 21, 22

Удельный вес крови 1,024 6 

Относительная плотность цельной крови 1,0555–1,0598 14

Относительная плотность сыворотки 1,028 14

Относительная плотность плазмы крови 1,0277–1,0306 14

Содержание воды в крови, % 80,0 3, 21, 22 

Содержание воды в сыворотке, % 92,0 3, 21, 22 

Содержание воды в плазме, % 90-92 14  

Сухое вещество плазмы, % 8–10 14 

Неорганические вещества сухого вещества 
плазмы, %

0,8–0,9 14 

Fcell s factor (отношение общего гематокрита к 
венозному гематокриту) 

0,88±0,002 56, 109

Осмолярность, мосмоль/л 305±5 88 

Осмотическое давление, мм Н2О 0,571 (0,570-0,573) 3, 21, 22 

Осмотическое давление, по понижению точки 
замерзания

0,570–0,585 14 
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1 2 3

Скорость оседания эритроцитов – СОЭ, мм/ч 1,83±0,45 14, 20 

0,2±0,4 88

Скорость оседания эритроцитов – СОЭ, % в 
первый час

3,4±0,3 (3–4) 83

Осмотическая резистентность эритроцитов, % 
NaCl

0,33-0,41 14 

рН крови 7,4 (7,32–7,60) 3, 21, 22

7,35 6  

рН цельной крови 7,31–7,48 14 

рН плазмы 7,36 14 

Кислотная емкость крови по Неводову 500,0 (450,0–550,0) 3, 21, 22

Резервная щелочность цельной крови, об% 45-46 14 

Резервная щелочность плазмы, об% 58,5 13 

50,0 (40,0-60,0) 3, 21, 22 

Резервная щелочность сыворотки, об% 36-45 14 

Вязкость крови (по отношения к воде) 5,0 (4,7–5,5) 3, 21, 22

Вязкость цельной крови 4,7 6

Вязкость цельной крови (по отношения к воде) 3,8-5,5 14

Резистентность эритроцитов:
минимальная
максимальная

0,46 (0,44–0,48)
0,33 (0,30–0,36)

3, 21, 22

Резистентность эритроцитов:
минимальная
максимальная

0,54–0,58
0,33–0,41

14

Кислород цельной крови, об.%
артериальной
венозной

17,8–20,6
11,9–14,9

14

Реакция Таката-Ара 2,3±0,4 экстинкции 14 

Тимоловая проба 2,3±0,3 экстинции 14 

Углекислота цельной крови, об.%
артериальной
бедренной вены

32,3–41,6
45,6

14

Таблица 10.26, продолжение

Биохимия крови собаки

Таблица 10.27.
Общий белок

Показатель Величина Источник

Общий белок, г/л 55,1–75,2 46 

Общий белок, мг% 92,9±21,6 (56,8–182,3) 83

Общий белок плазмы, г/л 6,7±0,4 88 

Общий белок плазмы, г/л 50–100 71

Общий белок сыворотки, г/л 60±4 88 

Общий белок сыворотки, мг% 6,7 (5,9–7,6) 2, 3, 13, 14, 18

5,4-7,1 81

Общий белок сыворотки, г/л 64,9 14 

63-81 13, 14 

Общий белок, г/л 54-77 32 

50-100 71 

55.1-75.2 46 

58-78 65  

71,06±7,17 
70,58±6,15 
71,78±6,28 
71,48±6,90 
72,78±6,48
71,48±6,68 
71,62±7,87

75

Общий белок, мг% 5,4-7,1 81

Общий белок г% 7,04±0,54 107 

Таблица 10.28.
Белковые фракции

Показатель Величина Источник
1 2 3

Альбумин, г/л 25,8–39,7 46 

Альбумин плазмы, г/л 20–40 71 

Альбумин сыворотки, г/л 34,0–45,0 14 
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Таблица 10.28, продолжение Таблица 10.28, продолжение
1 2 3

Альбумин сыворотки, г/л 30±3 88 

Альбумин, г/л 25-37 32 

26,0±3,9 83 

36,65±4,51 
36,50±5,22 
35,34±6,69 
34,88±6,67 
34,70±6,69
36,50±4,95 
36,40±6,06 

75

Альбумин сыворотки, мг% 2,6–3,3 81

Сывороточный альбумин, мг% 4–5 14

Глобулины, г/л 20,6–37,0 46 

Глобулин сыворотки, г/л 20,0–37,0 14 

31±3 88 

Глобулины, г/л 20.6–37.0 46 

Глобулин, г/л 34,41±4,32 
34,08±4,22 
36,44±1,48 
36,62±1,99 
38,08±4,56 
34,98±4,18 
35,12±6,32 

75

α1 глобулины плазмы, г/л 1,6-3,5 71 

α1 глобулины сыворотки, г/л 7±1 88 

α1
5,3 14 

α2 плазмы, г/л 4,5–8,5 71 

α2 глобулины сыворотки, г/л 6±1 88 

α2
11,4 14 

β-глобулины плазмы, г/л 12,5–23 71 

β1 глобулины сыворотки г/л 8±2 88 

β1
9,0 14 

β2 глобулины сыворотки, г/л 5±1 88 

β2
12,2 14 

γ-глобулины плазмы, г/л 3,5–9,5 71

1 2 3

γ глобулины сыворотки, г/л 5±1 88 

γ 12,0 (10,0–14,0) 2, 3, 13, 18

γ 11,6 14 

∑α
∑β 22,0 (20,0–25,0) 2, 3, 13, 18

Белковые фракции, %

Альбумины 53,0 (48,0–57,0) 2, 3, 13, 18

50,3 14 

Сывороточный глобулин, % 2,5–3 14 

глобулины 13,0 (10,0–16,0) 2, 3, 13, 18

Альбумины/глобулины 10±2 88 

Альбумины/глобулины 0,7–1,9 46 

Альбумины/глобулины 1,07±0,13 
1,07±0,23
0,97±1,31
0,95±0,18
0,91±0,24
1,04±0,19
1,04±0,26

75

Альбумины/глобулины 0,94±0,20 107 

Таблица 10.29.
Аминокислоты

Показатель Величина Источник
1 2 3

Аланин сыворотки, мкмоль/л (μмоль/л) 8,609±0,403 47

Аргинин сыворотки, мкмоль/л (μмоль/л) 3,57±0,221 47

Аргинин крови, мкмоль/л
мг%

9,75–29,85
1,7–5,9

14

Аспарагиновая кислота сыворотки, 
мкмоль/л 

0,381±0,038 47

Валин сыворотки, мкмоль/л 4,595±0,173 47

Гамма-аминобутировая кислота сыво-
ротки, мкмоль/л 

0,888±0,099 47
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Таблица 10.29, продолжение Таблица 10.29, продолжение
1 2 3

Гистидин сыворотки, мкмоль/л 1,85±0,07 47

Глицин сыворотки, мкмоль/л 4,927±0,571 47

Глутаминовая кислота сыворотки, 
мкмоль/л 

0,086±0,004 47

Глутаминовая кислота плазмы, мкмоль/л
мг%

1,6
0,5–0,6

14

Глутамин сыворотки, мкмоль/л 41,17±1,701 47

Глутамин плазмы, мкмоль/л
мг%

47,9
7–13

14

Изолейцин сыворотки, мкмоль/л 1,552±0,068 47

Лейцин сыворотки, мкмоль/л 3,28±0,11 47

Лейцин крови, мкмоль/л
мг%

9,1–49,3
1,2–5,6

14

Лейцин плазмы, мкмоль/л
мг%

12,2–21,3
1,6–2,8

14

Лизин сыворотки, мкмоль/л 5,06±0,442 47

Лизин крови, мкмоль/л
мг%

10,9–24,6
1,6–3,6

14

Лизин плазмы, мкмоль/л
мг%

8,9–24,6
1,3–3,6

14

Метионин сыворотки, мкмоль/л 1,181±0,051 47

Метионин крови, мкмоль/л
мг%

5,4–11,4
0,8–1,7

14

Метионин плазмы, мкмоль/л
мг%

1,3–12,7
0,2–1,9

14

Серин сыворотки, мкмоль/л 2,671±0,147 47

Таурин сыворотки, мкмоль/л 7,157±0,612 47

Тирозин сыворотки, мкмоль/л 1,1±0,09 47

Тирозин крови, мкмоль/л
мг%

2,76–11,04
0,7–2,0

14

Тирозин плазмы, мкмоль/л
мг%

3,31–8,28
0,6–1,5

14

Треонин сыворотки, мкмоль/л 4,581±0,42 47

Треонин сыворотки, мкмоль/л 4,581±0,42 47

Триптофан сыворотки, мкмоль/л 1,32±0,095 47

1 2 3

Триптофан крови, мкмоль/л
мг%

2,93–11,75
0,6–2,4

14

Триптофан плазмы, мкмоль/л
мг%

3,92–7,34
0,8–1,5

14

Фенилаланин сыворотки, мкмоль/л 1,44±0,091 47

Фенилаланин крови, мкмоль/л
мг%

4,84–15,14
0,8–2,5

14

Фенилаланин плазмы, мкмоль/л
мг%

7,26
1,2

14

Цистеин сыворотки, мкмоль/л 0,131±0,007 47

Цистеин плазмы, мг% 0,5–1,5 14 

Таблица 10.30.
Ферменты

Показатель Величина Источник
1 2 3

АЛТ крови, МЕ/л. 8,2–57,3 46 

АЛТ плазмы, МЕ/л 4–60 71 

АЛТ-аланинаминотрансфераза, ед./л 10±4,6 88 

АЛТ,  Ед./л 10–55 32 

Амилаза, ед./л 56±10 88 

Амилаза (активность), ед./л 185–700 81

Амилаза (активность), ед./л 269,5–1462,4 46 

Амилаза,  Ед./л 300–2000 32 

АСТ плазмы, МЕ/л 10–75 71 

АСТ плазмы, МЕ/л 8,9–48,5 46 

АСТ-аспартатаминотрансфераза, ед./л 13±2,9 88 

АСТ, Ед./л 10–55 32 

Ацетилхолинэстераза (активность), ед./л 270 81

Гаммаглутамилтрансфераза, ед./л 2,3±1,1 88 

Гаммаглутамилтрансфераза, МЕ/л 1,0–9,7 46 

Гамма глутамилтрансфераза, Ед./л 1–10 32 

Гамма глутамилтрансфераза, МЕ/л 3,0±1,15 107 
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Таблица 10.30, продолжение

1 2 3

Глутамат-пируват-трансаминаза, МЕ/л 35,29±9,74 107 

Карбоангидраза цельной крови, 
в условных единицах 
по гидратации
по дегидратации

0,8
2,4

14

Креатинкиназа, МЕ/л 40–70 71 

Креатинфосфокиназа (активность), ед./л 1,1-28,4 81

Креатинфосфокиназа (СРК), МЕ/л 13,7–119,7 46 

Лактатдегидрогеназа, МЕ/л 40–70 71 

Лактатдегидрогеназа, МЕ/л 24,1–219,2 46 

Лактатдегидрогеназа, ед./л 54±35 88 

Лактатдегидрогеназа, ед./л 50–495 32 

Липаза, МЕ/л 30–350 71 

Липаза (активность), ед/л 13–200 81

Липаза, ед./л 0,3±0,2 88 

Сукцинатдегидрогеназа (SDH), МЕ/л 3,1–7,6 46 

Фосфатаза кислая плазмы, МЕ/л 1–6 71 

Щелочная фосфатаза,  Ед./л 10–150 32 

Фосфатаза щелочная плазмы, МЕ/л 8–26 71 

Фосфатаза щелочная сыворотки (ед. 
Боданского)

10,0 (0,96-9,1) – может 
9,0

3, 21, 22

Фосфатаза щелочная сыворотки (ед. 
Боданского)

0,96–9,1 14 

Фосфатаза щелочная (активность), ед./л 20–156 81

Фосфатаза щелочная плазмы, МЕ/л 10,6–100,7 46 

Фосфатаза щелочная, ед./л 32±11,7 88 

Щелочная фосфатаза, Ед./л (U/l) 50,4±4,74 (23,9–88,5) 127

Щелочная фосфатаза,  ME/л 59,00 (21,50–122,75) 107

Таблица 10.31.
Билирубин

Показатель Величина Источник

Аденозинтрифосфат крови, ммоль/л
мг%

0,0217–0,0532
11–27

14

Билирубин, мкмоль/л 0,9–10,6 46 

Билирубин общий плазмы крови, 
мкмоль/л

0,7–8 71

Билирубин общий,  Мкмоль/л 0–7,5 32 

Билирубин общий,  Мкмоль/л 4,5–8,7 65 

Билирубин общий, мг% 0,1 (0,01–0,2) 3, 21, 22 

Билирубин общий, мг% 0–0,5 30 

Билирубин общий, мг% 0,10–0,30 81

Билирубин прямой, мг% 0,06-0,12 81

Билирубин сыворотки крови прямой, 
ммоль/л

0 14 

Билирубин непрямой, мг% 0,01–0,49 81

Билирубин общий сыворотки крови 
прямой, мкмоль/л

6,8±1,7 88 

Билирубин неконъюгированный сыво-
ротки крови прямой, мкмоль/л

1,7±1,7 88 

Билирубин конъюгированный сыворот-
ки крови прямой, мкмоль/л

5,1±1,7 88 

Билирубин неконъюгированный
конъюгированный

0,5±0,7 88 

Таблица 10.32.
Витамины

Показатель Величина Источник
1 2 3

Каротин, мг% 35–90 81

Витамин А, мг% 0-5 81

Ретинол (А) крови, мкмоль/л
мг%

0–10
1–8

14

Ретинол (А) плазмы, мкг/л
мкг%

0–0,17
0–5

14

Витамин В1 плазмы, мкмоль/л
мкг%

0,295–1,85
0,1–1,0

14
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Таблица 10.32, продолжение Таблица 10.33, продолжение

1 2 3

Рибофлавин (В2) крови, мкмоль/л
мкг%

239–265
90–100

14

Витамин В2, нг% 170–180 81

Пантотеновая кислота, гамма (В5), %
крови
плазмы

15–30
15–40

14

Цианкобаломин (В12) крови, мкмоль/л
мкг%

0,37–0,82
0,05–0,11

14

Никотиновая кислота(РР) крови, 
мкмоль/л
мкг%

2,0–10,6
0,5–1,3

14

Витамин D сыворотки, мкмоль/л
мкг%

3,6
0,4

14

Витамин С крови и плазмы, мкмоль/л
мг%

11,4–119,2
0,2–2,1

14

Витамин Е плазмы, мкмоль/л
мг%

1,4
0,6

14

Таблица 10.33.
Электролиты

Показатель Величина Источник
1 2 3

Осмолярность, мосмоль/л 305±5 88 

Калий, мг%
в крови
в сыворотке

26,0 (20,0–32,0)
21,0 (8,0–24,0)

3, 21, 22

Калий, ммоль/л 3,8–5,6 46 

Калий, ммоль/л 4,1±0,9 (2,5–7,0) 83

Калий плазмы, ммоль/л 4,2±0,2 88 

Калий сыворотки, ммоль/л
мг%

3,84–5,37
15–21

14

Калий плазмы, ммоль/л 3,6–5,2 71 

Калий (К+), Ммоль/л 4,0–5,7 32 

Калий, ммоль/л 1,6–5,1 65 

Кальций сыворотки, ммоль/л 2,75±0,13 88 

Кальций, ммоль/л 2,2–3,0 46 

1 2 3

Кальций, ммоль/л 2,0–2,7 32 

Кальций, ммоль/л 2,7–3,2 65 

Кальций, мг% 9,0–11,3 81

Кальций, мг% 8,46±0,51 107 

Кальций, мг%
в крови
в сыворотке

5,8 (5,3–6,9)
11,0 (10,0–12,0)

3, 21, 22

Кальций сыворотки, ммоль/л
мг%

2,25–3,46
9–13,5

14

Кальций сыворотки (ионизированный), 
ммоль/л
мг%

1,25–1,45
5,05–5,85

115

Кальций плазмы, ммоль/л 2,3–3 71 

Магний, мг%
в крови
в сыворотке

4,0 (3,5–4,8)
2,6 (2,0–3,4)

3, 21, 22

Магний крови, мкмоль/л
мг%

0,7–0,9
4,5–5,8

14

Магний крови, мг% 1,8–2,4 81

Магний сыворотки, мкмоль/л
мг%

1,15
2,3

14

Магний сыворотки, мг% 1,5 115 

Магний, ммоль/л 0,6–1,2 71 

Магний, ммоль/л 0,7–1,1 46 

Магний, ммоль/л 0,72–1,2 32 

Магний сыворотки, ммоль/л 0,93±0,09 88 

Медь крови, мг% 100–120 81

Медь сыворотки, мкг% (μg/dl) 100,60±1,18 116 

Натрий , ммоль/л 140,3–153,9 46 

Натрий (Na+), ммоль/л 141–155 32 

Натрий, ммоль/л 133–143 65 

Натрий цельной крови, ммоль/л
мг%

130,5–137
30–45

14

Натрий, мг%
в крови
в сыворотке

330,0 (300,0–360,0)
435,0 (420,0–450,0)

3, 21, 22
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Таблица 10.33, продолжение Таблица 10.33, продолжение
1 2 3

Натрий плазмы, ммоль/л 139–153 71 

Натрий плазмы,  ммоль/л 150±3,7 88 

Натрий/калий 36±2,2 88 

Железо, мг%
в крови
в сыворотке

44,0 (42,0–46,0)
110,0 (110,0–120,0)

3, 21, 22

Железо крови, мг% 94–122 81

Железо сыворотки, мкмоль/л 34±15 88 

Железо сыворотки, мкг% (μg/dl) 86,03±19,88 116 

Железосвязывающая активность сыво-
ротки, мкмоль/л

69±8 88 

Растворимость связанного железа 
сыворотки, %

48±21 88 

Цинк крови, мг% 886 81

Цинк сыворотки, гамма % 320 14 

Цинк сыворотки, мкг% (μg/dl) 62,05±7,59 116 

Бикарбонаты, ммоль/л 14–30 71 

Бикарбонаты, ммоль/л 18,1–24,5 46 

Йод крови, мг% 5-20 81

Йод плазмы общий, % 14–22 14 

Йод плазмы, связанный с белками, % 3–4 14

Хлор, мг%
в крови
в сыворотке

294,0 (260,0–310,0)
400,0 (370,0–420,0)

3, 21, 22

Хлор, ммоль/л 102,1–117,4 46 

Хлориды (Cl-), ммоль/л 103–115 32 

Хлориды, м-экв/л 105,43±2,57 107 

Хлориды цельной крови, мг% 260–310 14 

Хлориды плазмы, мг% 372–408 14 

Хлориды сыворотки, мг% 380–420 14 

Хлориды плазмы,  ммоль/л 110±3,1 88 

Хлориды эритроцитов, мг% 203–213 14 

Фосфор, мг% 3,30±0,47 107 

1 2 3

Фосфор минеральный крови, моль/л
мг%

16,1–21,0
50–65

14

Фосфор, мг% 2,6–6,2 81

Фосфор, мг% 3,3±2,2 (1,9–12,9) 83

Фосфор сыворотки, ммоль/л 1,94±0,45 88 

Фосфор неорганический сыворотки, 
ммоль/л

0,7–1,8 32 

Фосфор, ммоль/л 1,0–2,0 46 

Фосфор, ммоль/л 0,6–1,7 65 

Фосфор, моль/л 1,4±0,5 85 

Фосфор минеральный сыворотки, 
моль/л
мг%

0,97–1,87
3–5

14

Фосфор плазмы,  ммоль/л 0,8–4,9 71

Неорганический фосфор, мг%
в крови
в сыворотке

6,8 (6,0–7,4)
3,5 (3,0–4,5)

3, 21, 22

Кальций/фосфор 1,8±0,5 88 

Таблица 10.34.
Липиды

Показатель Величина Источник
1 2 3

Общие липиды плазмы, г/л 7–15 71 

Лецитин сыворотки, мг% 2,88 14 

Холестерол, ммоль/л 3,0-6,6 46 

Холестерол, ммоль/л 76,1±13,6 (33,7–112,0) 83

Холестерин, мг%  134,0 (100,0–160,0) 3, 21, 22

Холестерин общий цельной крови, 
бедренной артерии, ммоль/л
мг%

2,6–3,6
106–140

14

Общий холестерин плазмы, ммоль/л 3,5–7,5 71 

ммоль/л 3,3–7,0 32 

ммоль/л 3,5–7,5 71 

Холестерин сыворотки, ммоль/л 5,15±1,06 88 
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Таблица 10.34, продолжение Таблица 10.35, продолжение
1 2 3

Холестерол, ммоль/л 1,7–4,7 65 

Общий холестерин, мг% 135–270 81

Общий холестерин, мг% 196±6 135 

Холестерин, г% 133,8±11,43 (81–267) 127

Холестерин, г% 221,29±31,35 г% 107 

Холестерин сыворотки, ммоль/л
мг%

3,1–5,8
122–227

14

Холестерин свободный, ммоль/л
мг%

2,3
88

14

Холестерин свободный, мг% 31–71 81

Эфиры холестерина сыворотки, мг% 93–184 14 

Триглицериды, мг% 82,29±32,00 107 

Триглицериды, мг% 98±15

Триглицериды, мг% (mg/dl) 48,4±4,43 (28,3–89,3) 127

Ммоль/л 0,56 32 

Триглицериды плазмы,  ммоль/л 0,8–1,5 71 

Триглицериды, ммоль/л 0,2–0,9 65 

Фосфолипиды, ммоль/л <9 71 

Свободные жирные кислоты, ммоль/л 0,3–0,6 71 

Липопротенины очень низкой плотно-
сти, мг%

7±2 135  

Липопротеины низкой плотности, мг% 26±3 135  

Липопротеины высокой плотности, мг% 163±3 135  

Таблица 10.35.
Гормоны

Показатель Величина Источник
1 2 3

Поглощение (связывание) трийодтиронина 
сыворотки, %

47±3,2 88 

Тироксин сыворотки, мкмоль/л 32±10 88 

Кортизол плазмы, нмоль/л 
MDR1
MDR1 wildtype

39,3±6,18
61,2±6,18

95

1 2 3

Кортизол сыворотки, мкмоль/л 196±91 88 

Кортизол сыворотки, мкг% 2,32 (0,94–3,70) 41

Кортизол сыворотки, мкг% 2,4 (<0,2–17,7) 60

Кортизол сыворотки, нмоль/л 
самцы
самки

77±40 (17–189)
43±20 (16–104)

74

Кортизол сыворотки, нмоль/л 38,6 (27,6–107,6) 124

Кортизол (гидрокортизон) сыворотки, нг/мл 17,8±1,32 (6,0–28,5) 55

Кортизол сыворотки, мкг% 
пмоль/л

10
300

105

17-гидроксипрогестерон, нмоль/л 5.0 (22.2 to 16.8) 54

АКТГ плазмы, моль/л 
молодые
взрослые
зрелые

18,7μ10,7
16,4±11
14±6,2

73

АКТГ сыворотки, моль/л 5,2 (3,3–10,8) 124 

α-меланоцитостимулирующий гормон плаз-
мы, пмоль/л
молодые
взрослые
зрелые

34,5±29
30±31,2
31,4±30,0

73

Тироксин (Т4), нмоль/л 15-67 100 

Тироксин (Т4), нмоль/л 18,2±5,4 104

Тироксин (Т4), нмоль/л 13,0 (2,8–40,0) 118

Трийодтиронин (Т3), нмоль/л 1,0-2,0 100 

Трийодтиронин (Т3), нмоль/л 1,20,2±0,48 104

Трийодтиронин (Т3), нмоль/л 1,0 (0,4–2,1) 118

Индекс свободного тироксина (ИСТ4), 
пмоль/л

12–50 100 

Свободный тироксин (ИСТ4), пмоль/л 12,0 (2,0–30,0) 118

Индекс свободного трийодтиронина (ИСТ3), 
пмоль/л 

4,5–12 100 

Свободный трийодтиронин (ИСТ3), пмоль/л 4,0 (1,6–7,7) 118

Тиреотропин (TSH), мЕ/л 0-37 100 

Тиреотропин (TSH), нг/мл 0,18 (0–0,86) 118

Оценка активности аутоантител к Т4, % <20 100 
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1 2 3

Оценка активности аутоантител к Т3, % <10 100 

Оценка активности аутоантител к тиреогло-
булину, %

<35 100 

Паратиреоидный гормон (паратгормон) 
сыворотки, пмоль/л 

2–13 69

Гормон роста сыворотки, нг/мл 4,2±1,0 61 

Гормон роста плазмы, нг/мл 
лето
осень
зима
весна

6,9±0,5
6,0±0,5
6,3±0,5
4,3±0,5

76

Эстрадиол, нмоль/л
зима
весна

9,62±0,29 (9,33–9,91)
18,86±0,50 
(18,36–19,36)

16, 17

Прогестерон, нмоль/л
зима
весна

3,22±0,82 (2,40–4,04)
3,18±0,67 (2,51–3,19)

16, 17

Тестостерон, нмоль/л
зима
весна

1,83±0,18 (1,65–2,01)
7,92±0,40 (7,52–8,32)

16, 17

Таблица 10.36.
Небелковые азотсодержащие вещества

Показатель Величина Источник
1 2 3

Остаточный азот, мг% 26,0 (22,0–32,0) 2, 3, 13, 18

Остаточный азот сыворотки крови, ммоль/л
мг%

22,8–31,4
32–44

14

Остаточный азот сыворотки, мг% 26,0 (22,0–32,0) 3, 21, 22

Азот мочевины, ммоль/л 3,1–9,2 46 

Азот мочевины крови, ммоль/л 11,4±4,3 88 

Азот мочевины крови креатинин 19,2±6,6 88 

Креатин крови, мкмоль/л 44,3–138,4 46 

Креатинин, Мкмоль/л 68–184 65 

Креатинин, мкмоль/л 35–133 32 

Креатинин сыворотки, ммоль/л 70,7±17,7 88 

Таблица 10.37.
Углеводы

Показатель Величина Источник
1 2 3

Глюкоза, ммоль/л 3,6–6,0 32 

Глюкоза, ммоль/л 3,4–6,0 46 

Глюкоза крови, ммоль/л 4,4–9,0 71 

Глюкоза плазмы, ммоль/л 4,66±0,5 88 

Глюкоз, ммоль/л 4,4–8,7 65 

1 2 3

Креатин плазмы крови, мкмоль/л 70-180 71 

Креатинин, мкмоль/л 92,5±16,9 85 

Креатин крови, мкмоль/л
мг%

114,9
1,9

14

Креатинин крови, мг% 0,3–1,0 30  

Креатинин плазмы, мг% 0,50–1,50 81

Креатинин плазмы, мг% 1,31±0,18 88

Мочевая кислота,  Мкмоль/л До 160 Мкмоль/л 32 

Мочевая кислота плазмы, мкмоль/л 9–55 71

Мочевая кислота сыворотки, ммоль/л
мг%

42,0–155
0,7–2,6

14

Мочевая кислота сыворотки, мг% 0–2,0 81

Мочевина крови, мг% 10–28 81

Мочевина, мг% 45,71±6,34 107 

Мочевина по гипобромидному методу,
ммоль/л
мг%

7,3–10,8
44–65

14

Мочевина по ксантгидрольному методу, 
ммоль/л
мг%

5,0–7,5
30–45

14

Мочевина плазмы, ммоль/л 4–8 71 

Мочевина,  ммоль/л 4,3-8,9 Ммоль/л 32 

Мочевина,  ммоль/л 2,1-8,3 ммоль/л 65 

Мочевина, моль/л 6,7±2,4 85 
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Таблица 10.37, продолжение

1 2 3

Сахар общий в крови, мг% 100,0 (90,0–110,0) 3, 21, 22

Глюкоза, мг% 60-87 30  

Глюкоза, мг% 55,9±27,8 (17,9–139,4) 83

Глюкоза крови, мг% 65–118 81

Глюкоза, мг% 94,4±3,58 (71–118) 127

Глюкоза, мг% 53,71±13,62 107 

Гликоген в крови, мг% 12,5 (10,3–15,3) 3, 21, 22

Гликоген крови, мг% 10 14 

Фруктозамин, мкмоль/л 198±11,9 l (80–276) 127

Инсулин,  мМЕ/л, 12,5±1,73 (2–55) 127

Отношение инсулин/глюкоза 0,36±0,07 (0,03–1,07) 127

Таблица 10.38.
Органические кислоты

Показатель Величина Источник
1 2 3

Молочная кислота, мкмоль/л 70-180 71 

Молочная кислота крови, ммоль/л
мг%

6,78–32
7–29

14

Молочная кислота плазмы, ммоль/л
мг%

1,4–4,0
13–36

14

Молочная кислота, мг% 12,0 (7,0–20,0) 3, 21, 22

Молочная кислота, мг% 2–13 81

Молочная кислота эритроцитов, ммоль/л
мг%

0,94–4,1
8,5–37

14

1 2 3 4

Азот мочевины крови (мг%) 10,99±11,20 11,18±2,35 13,02±2,54

Креатинин (мг%) 0,70±0,14 0,73±0,12 0,81±0,14

Глюкоза (мг%) 92,44±8,69 91,20±11,56 94,02±9,29

Общий холестерин (мг%) 158,15±29,65 151,55±29,29 160,33±30,98

Триглицериды (г%) 30,02±10,00 27,57±9,89 26,82±11,09

Общий белок (г%) 5,21±0,27 5,32±0,34 5,61±0,28

Альбумин (г%) 2,58±0,18 2,57±0,18 2,70±0,17

Общий билирубин (мг%) 0,04±0,02 0,04±0,02 0,06±0,03

А/Г индекс 0,99±0,13 0,94±0,08 0,93±0,08

Фосфор (фосфаты) (мг%) 6,01±0,58 5,73±0,59 5,49±0,51

Калий (ммоль/л) 4,99±0,33 4,93±0,27 5,02±0,28

Хлориды (ммоль/л) 108,01±3,01 108,81±1,55 110,25±1,55

Кальций (мг%) 10,92±0,43 10,87±0,50 11,02±0,39

Натрий (ммоль/л) 143,41±3,07 143,37±2,87 144,50±0,71

Самки

Щелочная фосфатаза (МЕ/л) 317,43±98,4 273,79±71,68 205,85±61,87

Аспартатаминотрансфераза – 
АСТ (МЕ/л)

34,36±5,78 37,48±6,94 30,88±6,55

Аланинаминотрансфераза –АЛТ 
(МЕ/л)

25,53±4,69 29,24±8,58 28,25±5,09

Азот мочевины крови (мг%) 10,73±2,13 12,07±1,58 13,11±3,08

Креатинин (мг%) 0,72±0,12 0,76±0,13 0,84±0,14

Глюкоза (мг%) 97,78±10,01 94,87±10,88 95,11±9,05

Общий холестерин (мг%) 155,27±30,20 152,45±26,95 168,99±26,93

Триглицериды (г%) 26,52±7,85 27,07±7,39 27,24±7,91

Общий белок (г%) 5,25±0,31 5,32±0,28 5,62±0,37

Альбумин (г%) 2,67±0,18 2,68±0,18 2,81±0,15

Общий билирубин (мг%) 0,06±0,03 0,08±0,04 0,09±0,04

А/Г индекс 1,04±0,12 1,02±0,09 1,01±0,11

Фосфор (фосфаты) (мг%) 5,81±0,66 5,52±0,59 5,03±0,46

Калий (ммоль/л) 4,76±0,27 4,62±0,27 4,70±0,24

Хлориды (ммоль/л) 108,38±2,95 109,60±2,16 110,88±2,89

Кальций (мг%) 11,06±0,50 11,05±0,63 11,13±0,46

Натрий (ммоль/л) 144,27±2,77 144,20±2,31 143,71±3,35

Таблица 10.39.
Биохимия крови бездомных собак первые 9 мес. жизни [57]

Показатель (единицы) 6 мес. 7 мес. 9 мес.
1 2 3 4

Самцы

Щелочная фосфатаза (МЕ/л) 351,65±128,81 282,99±67,74 246,18±70,93

Аспартатаминотрансфераза – 
АСТ (МЕ/л)

34,24±5,56 35,50±5,04 35,77±5,53

Аланинаминотрансфераза – 
АЛТ (МЕ/л)

27,77±11,20 28,25±9,90 30,47±4,28

Таблица 10.39, продолжение
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Таблица 10.41.
Биохимические показатели крови щенков [82]

Показатель
Возраст (недели) Взрослые 

животные6 9–10 12 14

1 2 3 4 5 6

Масса тела, кг 1,89±0,09 3,46±0,17 5,17±0,07 7,39±0,11

Общая длина 
тела, см

43,59±0,32 55,44±0,64 61,51±1,03 68,93±0,38

Общий белок, 
г/л

45,4±0,4 50,5±0,4 53,0±0,4 51,6±0,6 62,7±0,8

Альбумины, г/л 32,6±0,6 34,8±0,8 33,1±0,3 35,6±0,5 37,2±0,5

Глобулины, г/л 14,1±0,6 16,0±0,8 20,0±0,3 16,3±0,8 25,3±0,7

АЛТ-активность, 
ед./л

25,7±1,3 31,7±1,2 35,1±2,2 36,3±2,3 50,3±4,5

Щелочная фос-
фатаза, ед./л

258,7±9,8 154,3±6,6 145,0±6,5 157,7±5,3 70,9±4,5

Азот мочевины, 
нмоль/л

4,4±0,3 5,3±0,7 4,8±0,4 5,5±0,3 9,0±0,3

Креатинин, 
мкмоль/л

42,4±4,4 39,8±4,4 38,0±5,3 51,3±5,3 95,1±5,1

Глюкоза, 
ммоль/л

6,6±0,4 8,4±0,4 8,3±0,2 8,6±0,1 7,7±0,2

Билирубин об-
щий, мкмоль/л

7,7±1,4 5,0±0,5 4,1±0,3 2,4±0,3 5,1±0,2

Кальций, 
ммоль/л

2,9±0,05 2,6±0,04 2,9±0,03 2,7±0,06 2,7±0,04

Фосфор, 
ммоль/л

2,9±0,05 2,9±0,09 3,0±0,08 3,0±0,05 1,8±0,10

Натрий, ммоль/л 139,2±0,5 138,6±0,8 142,1±0,7 141,9±0,7 146,0±0,8

Калий, ммоль/л 5,1±0,10 4,9±0,11 4,2±0,12 4,9±0,06 3,7±0,3

Амилаза, Ед./л 499,5±11,7 418,3±13,7 386,4±12,1 396,4±13,2 319,8±10,3

Гематокрит, % 33,9±1,0 39,57±0,40 38,64±0,32 40,8±0,30 46,0±0,80

Лейкоциты, 
х 109 л

9,92±0,41 11,45±0,47 11,49±0,91 13,43±1,26 9,86±0,50

Нейтрофилы, 
х 109 л

7,09±0,42 7,91±0,47 8,83±0,82 8,86±0,91 7,26±0,48



706 707

1 2 3 4 5 6

Лимфоциты, 
х 109 л

1,58±0,12 2,14±0,18 1,18±0,19 2,79±0,28 1,62±0,17

Моноциты, 
х 109 л

0,51±0,06 0,59±0,06 0,50±0,11 0,84±0,19 0,47±0,06

Эозинофилы, 
х 109 л

0,53±0,08 0,81±0,13 0,98±0,20 1,02±0,12 0,56±0,07

Таблица 10.41, продолжение

Таблица 10.42.
Биохимия крови собак различных возрастов [83]

Показатель Щенки Юные Взрослые

СОЭ (% в первый час) 3,4±0,3 3,5±0,3 3,4±0,3

Общий белок, мг/дл 92,7±5,8 83,6±14,0 98,1±24,7

Альбумины, мг/дл 26,6±2,4 26,5±4,4 25,6±3,8

Глюкоза, мг/дл 51,5±5,4 57,2±31,2 55,5±27,5

Холестерин (рол), ммоль/л 77,2±15,5 71,5±10,2 78,9±14,9

Фосфор, мг/дл 2,8±0,7 3,8±3,4 3,1±1,1

Калий, ммоль/л 3,8±0,3 3,7±0,6 4,3±1,1

Таблица 10.43.
Таблица10.43. Биохимия крови собак 

при разной степени силовой тренировки [83]  
Показатель Сильная Средняя 

(хорошая)
Слабая

СОЭ (% в первый час) 3,5±0,2 3,4±0,3 3,9±0,0

Общий белок, мг/дл 100,5±28,3 87,3±13,3 83,0±6,0

Альбумины, мг/дл 26,1±3,6 25,4±3,6 30,7±7,2

Глюкоза, мг/дл 60,8±29,4 54,1±27,2 36,9±15,1

Холестерин (рол), ммоль/л 77,1±15,3 75,7±13,2 73,1±0,4

Фосфор, мг/дл 4,2±3,1 2,7±0,7 3,3±0,3

Калий, ммоль/л 4,3±1,0 3,9±0,9 3,8±1,0

Та
бл

иц
а 

10
.4

4.
По

ка
за

те
ли

 к
ра

сн
ой

 к
ро

ви
 с

об
ак

и

Ви
д

Ге
м

ат
о-

кр
ит

, о
бъ

-
ем

ны
е 

%
Ге

м
ог

ло
би

н
Ко

ли
че

ст
во

 
эр

ит
ро

ци
то

в,
 

х 
10

12
/л

M
CV

, ф
л

M
CH

C,
 г/

дл
M

CH
 п

г
И

ст
оч

-
ни

к

93
,0

%
 (е

д.
 

Са
ли

) 
(8

4,
0–

10
8,

0)

7,
2 

(6
,0

–
8,

5)
3,

 2
1

40
–

45
14

 

9,
0 

(7
,5

1–
10

,5
5)

 
м

м
ол

ь/
л

6,
0 

(4
,2

–
7,

4)
8,

 1
4

Бе
сп

ор
од

ны
е,

 
10

–
12

 к
г

53
 ±

0,
57

  
(4

0-
67

)
16

7,
5±

2,
04

 
(1

22
–

21
9)

 г
/л

7,
76

±0
,1

9 
(5

,6
2-

11
,3

1)
20

37
-5

5
12

,0
-1

8,
0 

г%
5,

5-
8,

5
60

-7
7

32
-3

6
11

2

46
,0

±4
,6

16
0±

17
 г

/л
6,

8±
0,

7
66

±2
34

8±
8 

г/
л

23
,2

±0
,8

88
 

40
,1

±1
0,

2 
(2

4–
62

)
12

,4
±2

,0
 г

%
 

(7
,0

-1
6,

6)
6,

1±
2,

8 
(3

,4
-1

4,
8)

78
,2

±3
5,

6 
(2

0,
2–

10
4,

2)
32

,8
±9

,4
 

(1
8,

9–
52

,1
)

23
,4

±8
,0

 (8
,5

–
34

,2
)

83

6,
9±

0,
9

85
 

36
,9

1±
3,

58
12

,6
3±

1,
00

5,
39

±0
,4

2
68

,9
3 

(6
7,

39
–

70
,0

7)
34

,2
7±

0,
92

23
,5

6 
(2

2,
92

–
23

,7
6)

10
7 

 

Са
м

цы

40
,0

±1
0,

0
12

,4
±2

,1
6,

7±
3,

3
77

,4
±4

2,
8

32
,9

±9
,6

22
,4

±9
,6

83
 

Са
м

ки

40
,4

±1
0,

6
12

,5
±2

,0
5,

3±
1,

6
79

,3
±2

4,
5

32
,8

±9
,4

24
,7

±5
,3

83
 

Н
еб

ер
ем

ен
ны

е
45

,6
±9

,6
12

,2
±1

,2
4,

1±
0,

4
11

2,
4±

34
,6

27
,5

±5
,9

29
,8

±5
,3

Бе
ре

м
ен

ны
е

34
,0

±7
,5

12
,7

±0
,5

10
,5

±4
,1

38
,4

±2
0,

7
39

,1
±8

,9
13

,8
±5

,5



708 709

Таблица 10.45.
Качественные показатели эритроцитов

Показатель Источник

Размер эритроцитов, мкм 8,3 (4,2–10,0) 3, 21

7,19 14 

Насыщенность эритроцитов гемо-
глобином, 1х10–12 г

24,0 (23,0–26,0) 3, 21

Цветовой показатель 1,1 (0,8–1,4) 3, 21

1,02 (0,82–1,23) 8, 14

0,659 (0,500–0,843) 14, 20

Ретикулоциты, % 0,7 (0,2–0,9) 3, 21

0,561± 0,0746 (0,10–2,100) 14, 20

0,0–1,5% 112

0,6±0,6 88 

Ретикулоциты, абсолютное число 
в 1 л

45,37± 6,27 (6,50–167,19) х109 14, 20

70,0х109 112

Таблица 10.46.
Показатели красной крови собак в течение первых 

2 месяцев жизни [112] 

Д
ни

 ж
из

ни

Ге
м

ат
ок

ри
т, 

об
ъ-

ем
ны

е 
%

Ге
м

ог
ло

би
н,

 г%

Ко
ли

че
ст

во
 э

ри
-

тр
оц

ит
ов

, х
 1

012
/л

M
CV

, ф
л

M
CH

C,
 г/

дл

M
CH

, п
г

Чи
сл

о 
эр

ит
ро

ци
-

то
в/

 0
0 

ле
йк

оц
и-

то
в

Ре
ти

ку
ло

ци
ты

, %

0–3 46,3±8,5 15,8±2,9 4,8±0,8 94,2±5,9 34,6±1,4 32,7±1,8 7,2±6,7 6,5

14–17 28,7±2,9 9,9±1,1 3,5±0,3 81,5±3,3 34,3±1,6 28,0±2,0 2,4±3,8 6,7

28–31 28,4±2,5 9,6±0,9 3,9±0,4 71,7±3,5 33,5±1,4 24,3±1,6 1,1±1,5 5,8

40–45 28,3±2,3 9,2±0,7 4,1±0,4 68,2±2,6 32,4±1,7 22,4±1,0 0,6±0,9 4,5

56–59 31,4±2,4 10,3±0,9 4,7±0,4 65,8±2,3 32,6±1,8 21,8±1,2 0,1±0,4 3,6

Таблица 10.47.
Показатели красной крови собак в течение 

первых 9 месяцев жизни [57]

Возраст, 
месс

Гема-
токрит, 
объем-
ные %

Гемогло-
бин, г%

Количе-
ство эри-
троцитов, 
х 1012/л

MCV, фл MCHC, г/
дл MCH, пг

Самцы

6 42,8±3,4 14,9±1,2 6,63±0,53 64,6±2,2 34,6±1,4 22,4±0,6

7 44,7±4,2 15,5±1,5 6,91±0,63 64,7±2,4 34,7±1,3 22,5±0,8

9 46,6±6,4 16,5±2,1 7,29±0,94 64,1±2,8 35,4±1,8 22,6±0,7

Самки

6 44,4±3,5 15,4±1,1 6,79±0,52 65,3±2,4 34,5±1,3 22,5±0,7

7 44,7±4,2 16,3±1,2 6,91±0,63 64,7±2,4 34,7±1,3 22,9±0,8

9 47,2±4,4 16,8±1,2 7,21±0,58 65,5±4,0 35,6±1,5 23,3±0,8

Таблица 10.48.
Показатели красной крови собак разных возрастов [83] 

Возраст, 
месс

Гема-
токрит, 
объем-
ные %

Гемогло-
бин, г%

Количе-
ство эри-
троцитов, 
х 1012/л

MCV, фл MCHC, г/
дл MCH, пг

Щенки 31,6±5,5 8,6±1,3 5,7±2,3 70,4±23,0 28,0±8,0 17,0±7,8

Юные 39,5±10,0 13,1±2,4 5,8±1,9 73,3±20,7 35,1±10,8 24,4±7,5

Взрослые 41,4±10,4 12,4±1,3 6,3±3,3 82,1±43,4 31,9±8,6 23,4±8,3
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Таблица 10.50.
Показатели красной крови собак при разной степени 

силовой тренировки [83]

Гемато-
крит, объ-
емные %

Гемогло-
бин, г%

Количе-
ство эри-
троцитов, 
х 1012/л

MCV, фл MCHC, г/
дл MCH, пг

Сильная 40,4±8,9 12,9±1,6 5,5±1,7 75,5±27,7 33,3±7,7 24,9±6,9

Средняя 41,1±11,2 12,0±2,4 5,5±1,8 87,2±37,2 31,3±10,6 23,9±7,8

Слабая 30,0±0,0 13,0±0,0 14,8±0,0 20,1±0,0 43,3±0,0 8,7±0,0

Таблица 10.51. 
Показатели агрегации эритроцитов [131]
Показатель величина

Индекс агрегации 
при скорости сдвига 0,7 с-1

0,17 (0,13–0,21)

при скорости сдвига 2,4 с-1 0,10 (0,07–0,14)

при остановке 5,2 (4,7–6,3)

после 3 с-1 вращения 29,6 (22,8–40,1)
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Таблица 10.52.
крови собакиПоказатели белой

Количе-
ство лей-
коцитов, 
х109/л

Полинуклеа-
ры, % (нейт.) Ю, % П, % С, % Эозино-

филы, %

9,5 (8,8-
10,5)

— 4,0 (1,0-
6,0)

55,0 
(43,0–71,0)

:?6,0 
(2,5–9,5)

10–12 
кг

13,74 
±0,49 
(6,4–28,5)

69,26± 0,998 
(39,00–89,00)

0,48± 
0,077 
(0–4)

7,73± 
0,521 
(0–23,50)

61,05± 
0,974 
(36,50–
81,00)

6,0–17,0 3,0-11,5 x109 0-0,3 * 109 0,1-1,25 * 
109

9,529 ±0,366 
(3,91–22,459) 
x109

0,932 
±0,108 
(0–7,616) 
x109

12,5±3,0 0,2±0,3 
х109 

1,5±1,6 %

7,4±0,1 х109 

60,2 ±8,0 %
0,5±0,5 
х109

3,6±3,7 %

10,2±3,7 
(4,2–18,1)

13,0±7,4%  
(1–30)

39,0±15,8% 
(7–69) 

5,1±2,8% 
(0–10)

11,0±4,0 13,6±7,9 
%

40,3±17,2% 4,6±2,5 %

8,25 
±1,818

5,506±1,331 
(109/л)

0,345 
±0,282 
(109/л)

9,3±3,0 12,3±6,8% 37,3±14,1% 5,9±3,1%

Небе-
ремен-
ные

11,3±3,7 8,4±3,8% 49,4±17,2% 5,6±3,2%

Бере-
мен-
ные

11,6±4,8 13,7±8,2% 40,4±15,4% 5,0±2,0

Базофи-
лы, %

Моноциты, 
%

Лимфоциты, 
%

Ацидофи-
лоциты, %

Гистио-
циты, %

Клетки 
Тюрка

Ис-
точ-
ник

0,5 
(0,0–1,0)

3,5 (1,0–5,0) 25,0 (17,0–
32,0)

6,0 (4,0-
8,0)

3, 21

9,89± 0,328 
(4,0–17,50)

14,28 ±0,727 
(0,50–37,50)

4,48 
±0,552 
(0–28)

0,09± 
0,028 
(0–1,50)

14, 20

редко 0,15–1,35 
х109

1–4,8 х109 112

1,358 ±0,069 
(0,445-7,459) 
х109

1,938 ±0,119 
(0,062–5,964) 
х109

14, 20

0±0 х109 

0,04± 0,2 
%

0,9±0,5 х109 

7,6±3,4%
3,2±1,2 х109 

25,5±7,7%
88

0,9± 0,8% 
(0–2)

3,0±2,9% 
(0–11)

47,0±13,9% 
(16–72)

83

1,0±0,8 % 3,3±2,8 % 47,5±17,7% 83 

0,303±0,177 
(109/л)

2,075±0,680 
(109/л)

85 

0,6± 0,7% 2,6±2,9% 46,3±7,0 % 83 

1,6± 0,5% 2,8±1,6% 46,4±22,9%

1,0± 1,0% 3,7±3,2% 43,7±15,9%
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Таблица 10.60.
Общие и парциальные миелограммы здоровых собак [14, 20]

Показатель %
Абсолютное 

число клеток в 
1 л, 109

Масса животного, г 10–12 кг 10–12 кг
Недифференцированные ретикулярные клетки 
(бласты)

3,533±0,239 10,122±0,867

Лейкоцитарный ряд 66,062±1,006 186,625±8,705
Эритропоэтический ряд (эритрокариоциты) 29,071±1,048 90,454±6,061
Прочие клетки (плазматические, макрофаги, 
мегакариобласты и мегакариоциты)

1,327±0,077 3,780±0,270

Миелобласты 1,167±0,094 0,745±0,057
Незрелые нейтрофилы (промиелоциты, миело-
циты, метамиелоциты)

23,096±0,772 151,62±0,552

Зрелые нейтрофилы (палочкоядерные, сегмен-
тоядерные)

51,882±0,798 34,462±0,840

Незрелые эозинофилы (промиелоциты, миело-
циты, метамиелоциты)

3,560±0,183 2,326±0,122

Зрелые эозинофилы (палочкоядерные, сегмен-
тоядерные)

3,794±0,412 2,557±0,238

Моноциты 8,379±0,400 5,585±0,289
Лимфоидные клетки 7,575±0,456 4,929±0,300
Митозы 0,849±0,062 0,558±0,039
Молодые клетки (проэритробласты, базофиль-
ные эритробласты)

1,481±0,092 5,433±0,368

Эритробласты полихроматофильные 12,846±0,670 43,578±1,329
Нормобласты полихроматофильные и оксифильные 13,795±0,614 47,888±1,427
Митозы 0,944±0,056 3,345±0,182

Таблица 10.61.
Индексы костного мозга здоровой собаки [14, 20]

Индексы M±m и колебания
Лейко-эритробластический индекс:
Все клетки лейкопоэтического ряда
Все клетки эритропоэтического ряда

2,816±0,181 
(0,83–12,30)

Костномозговой индекс созревания нейтрофилов:
Промиелоциты + миелоциты + метамиелоциты
Палочкоядерные + сегментоядерные

0,486±0,025
(0,16–1,90)

Костномозговой индекс созревания эозинофилов:
Промиелоциты + миелоциты+метамиелоциты 
Палочкоядерные + сегментоядерные

1,498±0,133
(0,16–8,00)

Индекс созревания эритрокариоцитов:
Нормобласты + полихроматофильные и оксифильные
Все клетки эритроидного ряда

0,477±0,014
(0,12–0,78)
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Таблица 10.62.
Цитокинетика клеток периферической крови и гемопоэза собак 

[3]
Средняя продолжительность жизни клеток периферической крови, сут

гранулоциты лимфоциты эритроциты тромбоциты

4—6 — 90—135 9

Время обновления популяции клеток костного мозга, сут

миелопоэза лимфопоэза эритропоэза мегакариоцито-
поэза

4–6 — 2–3 4–9

Таблица 10.63.
Характеристика тромбоцитов собаки
Показатель Величина Источник

Количество тромбоцитов, 1 х109 в л 400,0 (250,0–550,0) 3, 21

Количество тромбоцитов, 1 х109 в л 200,0 – 500,0 112

Количество тромбоцитов, 1 х109 в л 320±120 88 

Средняя величина тромбоцитов, мкм 8,93 ± 0,25 14

Средний объем тромбоцитов, фл 6,7–11,1 или 3,9–6,1 112

Протромбиновый коэффициент 102±3,8 14

Таблица 10.64.
Показатели гемостаза у собак [1] 

Показатель Величина

Количество тромбоцитов, 109 л 404,9 ± 18,2

Время рекальцификации плазмы, с 204,9 ± 10,2

Толерантность плазмы к гепарину, с 521,2 ± 43,6

Потребление протромбина, с 34,4 ± 2,2

Протромбиновый индекс, % 78,3 ± 2,28

Активность фактора VIII, с 35,4 ± 1,5

Активность фактора ХIII, с 33,0 ± 1,4

Тромбиновое время, с 19,6 ± 1,3

Система гемостаза у собак

Таблица 10.65.
Показатели гемостаза у собак [102]

Протромбиновое время (сек) 6,32±0,7

АРТТ (сек) 39,7±3,27

АТ III % (антитромбин III) % 78,1±2,9

Фибриноген, мг/мл 3,08±0,42

Протеин С, нг/мл 0,63±0,10

Д-димер, мг% 1,27±0,87

Тромбоциты, х103 в мкл 235±68,1

Лейкоциты, х103 в мкл 10,2±1,6

Таблица 10.66.
Система свертывания крови собак

Показатель Величина Источ-
ник

1 2 3

Количество тромбоцитов, 109 л 228,000 (204,000– 292,500
294,500 (217,031–421,000) 

114

Агрегация тромбоцитов, % 73,00 (71,25–81,5)
64,50 (61–86,75) 

114

Антитромбин, % 92,3 (87,32–95,05)
125,25 (87,32–95,05)

114

Фактор VIII, % 110,33 (93,19 –171,57)
161,35 (93,19 – 243,80) 

114

Фибриноген, мг% (мг/дл) 234,52 (186,14 – 234,52)
234,52 (183,53 – 348,86)

114

Фибриноген 0,52 (0,42-0,64) 14

Фибриноген плазмы, мкмоль/л — 88 

Фибриноген, мкмоль/л
мг%

8,5±0,5
219±16

14

Сывороточный фибриноген, % 2,5–3 14

Фактор Виллебранда (vWF), % 187,58 (148,76 – 241,42)
112,21 (100,19 – 133,48)

114

Продукты деградации фибрина, мг% 
(мг/дл)

0 (0 – 1)
1,50 (0,25 – 2)

114
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Таблица 10.66, продолжение
1 2 3

Протромбиновое время, с 11,80 (11,03 –13,05)
9,90 (9 – 10,4)

114

Время кровотечения слизистой рта, с 74,50 (59,5–88,75)
80,00 (55 –84,25)

114

Тромбиновое время, с 14,75 (12,25 – 17,25)
12,30 (9,7 – 12,5)

114

Активированное частичное тромбо-
пластиновое время (АЧТВ), с

18,00 (15,75 –19,21)
14,00 (13,8 – 14,9)

114

Скорость свертывания крови, мин 2–5 (4–8) 14

Таблица 10.67.
Максимальное количество жидкости, которое допускается 

вводить за один прием [10] 
Масса тела собаки, г Количество жидкости, мл

В зависимости от величины От 50 до 500–800

Таблица 10.68.
Состав лимфы грудного лимфатического протока собаки [14]

Показатель Грудной лимфатический проток
Относительная плотность 1,010–1,018

Количество лейкоцитов,  х109 в л 10,5

Количество эритроцитов, х109 в л —

Лимфоциты, х109 в л
%

8,9
89

Большие мононуклеары, х109 в л
%

0,51
5,1

Ацидофилоциты, х109 в л
%

0,35
3,5

Полиморфноядерные нейтрофилы, х109 в л
 %

0,22
2,2

Вода, % 94–96

Белок, % 2–4,5

 фибриноген 0,05

 Сахар 0,1

жир 0,2–0,9

Через грудной лимфатический проток за сутки выделяется в 
среднем 63–64 мл. лимфы на 1 кг массы собаки.

Таблица 10.69.
Химический состав периферической лимфы и крови у собак 

(по Жданову) [14]  
Показатель Лимфа Плазма крови

Количество лейкоцитов, х109 в л 0,55 —

Количество эритроцитов, х109 в л 2,0 —

Лимфоциты, х109 в л
% 50 —

Белок, г/л 3–3,2 6–1,8

Небелковый азот, ммоль/л 25,0 23,6

Мочевина, ммоль/л 4,0 3,7

Креатинин, мкмоль/л 124 122

Глюкоза, ммоль/л 7,33 6,83

Аминокислоты, мг на 100 мл 4,84 4,90

Хлориды, ммоль/л 200,5 191,8

Фосфор общий, моль/л 3,8 7,1

Фосфор неорганический, моль/л 1,90 0,81

Кальций, ммоль/л 2,45 2,94

Иммунная система

Таблица 10.70.
Показатели иммунной системы собак [24, 25]

Показатель Величина

1 2

Лимфоциты, х109 в л 2,36 ± 0,53

Т-лимфоциты, х109 в л 0,71 ± 0,16

Т-лимфоциты, % 29,9 ± 6,71

В-лимфоциты, х109 в л 0,40 ± 0,09

В-лимфоциты, % 13,06 ± 3,83

Т/В индекс 1,82 ± 0,41

Т-хелперы, % 29,31 ± 6,55

Т-супрессоры, % 16,7 ± 3,73
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Таблица 10.70, продолжение
1 2

Тх/Тс индекс 1,77 ± 0,39

Фагоцитарная активность (ФА), % 30,8 ± 6,89

Фагоцитарный индекс (ФИ), у.е. 1,54 ± 0,35

Фагоцитарное число (ФЧ) 4,84 ± 1,08

Таблица 10.71.
Фагоцитарная активность нейтрофилов собаки [120]

Показатель Величина Источник

% фагоцитирующих клеток 19,5±7,6 120  

68,1±29,4 85 

Фагоцитарный индекс (ФИ) 0,35±0,1 120  

21,8±2,8 85 

Хемилюминисценция спонтанная (mV) 2,9±1,4 85 

Хемилюминисценция  стимулированная (mV) 54,7±22,4 85 

Индекс хемилюминесценции 22,5±10,9 85 

Таблица 10.72.
Содержание иммунокомпетентных клеток в крови собак, 

тыс./мкл [5] 
Показатель Величина

Т-лимфоциты 0,35

В-лимфоциты 0,39

Т-киллеры 0,38

Антигенреактивные лимфоциты 0,96

Таблица 10.73.
Количественные распределения по органам Т-лимфоцитов, 

В-лимфоцитов и естественных киллерных клеток (ЕКК) у собак, 
выявленных с помощью классических методов (поликлональ-

ные маркеры, лектины) [23]
Клеточная 
популяция

Периферическая 
кровь Селезенка Лимфоузлы Тимус Костный 

мозг

Т-клетки 44–74 40–56 50–70 92–98 <1–22

В-клетки 12–38 30–45 19–39 < 1 60–80

ЕКК 2,4 1,9 1,6

Таблица 10.74.
Содержание иммуноглобулинов в крови собак [75] 

Иммуноглобулины, г/л 26,73±1,47 г/л 
26,09±1,30  г/л  
25,78±1,11  г/л  
25,55±3,47  г/л  
26,00±2,65 г/л 
26,09±0,74 г/л  
26,41±3,17 г/л  

75

Таблица 10.75.
Содержание отдельных фракций иммуноглобулинов в крови 

собак [19, 90]
Класс иммуноглобулинов мг%

G 1409,5+96,0

M 149,8±16.4

A 23,l±1,9

Таблица10.76. 
Возрастные особенности содержания различных 

иммуноглобулинов в сыворотке крови собак, мг/мл [52]
Возраст собаки IgG (мг/мл) IgM (мг/мл) IgA(мг/мл)

Щенки, <2 мес. 2,1±0,3 0,9±0,3 0,1±0,1

Собаки в возрасте от 6 мес до 1 года 10,0±3,4 1,2±1,7 0,6±0,3

Собаки в возрасте от 1 года до 2 лет 11,3±2,2 1,3±1,4 1,1±0,4

Взрослые собаки 15,5±5,5 1,5±0,5 1±0,6

Таблица 10.77.
Содержание цитокинов в крови собак

Цитокин В сыворотке Источник

1 2 3

Лизоцим, мкг/мл 19,25 40 

Лизоцим, мг/л 2,5-8,0 123 

Лизоцим, мг/л 1,2  (0,6-1,8) 45 
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Таблица 10.77, продолжение
1 2 3

Лизоцим, мг/л 0,09±0,02 
0,06±0,03
0,10±0,05
0,10±0,01
0,10±0,07
0,09±0,11
0,06±0,04

75

Лизоцим, Ед. 353 125 

Лизоцим, г/л 4,7±5,0 85 

С-реактивный белок, мг/л <5 50 

мг/л <5–67 51 

мг/л 0,6–13,2 133 

мг/л 5,9–28,7 49 

мг/л 0,8–16,4 103    

мг/л 0–70 44 

мг/л 1,5–18,9 87 

мг/л 0,2–4,0 93 

мг/л 2,27±0,19 102 

мг/л 14,2-20,0 128

мкг/мл 0,486±0,170 (0,198-0,826) 134 

мкг/мл 2,4-30,0 мкг/мл 132 

мкг/мл 8,4±4,9
8,5±6,3
6,2±3,9

133

мкг/мл 5,06±3,60 103    

мкг/мл 2,72±0,7 (0,6-8,8) 127

C-реактивный белок плазмы, мг/л 9–31 72 

C-реактивный белок сыворотки, 
мг/л

0,07–24,7 58

С-реактивный белок, ug/ml 1,5±0,3 135  

ИФН-γ, нг/л 104±0,86 нг/л 102 

ИЛ-1α, пг/мл 1,0±0,07 (0,78 – 1,60) 29 

ИЛ-1β, пг/мл 9,30±0,53 102 

IL-1β, пг/мл 0,9±0,35 66 

Таблица 10.77, продолжение

1 2 3

IL-1β, пг/мл 0 
0,11
1,04

106

IL-2, пг/мл 28 (9-233) 67 

IL-4, пг/мл Не определяется (меньше 
определяемого минимума 28,8)

67 

ИЛ-6, пг/мл 2,8±1,00 (0 – 12,50) 29 

IL-6, пг/мл 1 101 

IL-6, нг/мл бедренная артерия 1 99

IL-6, нг/мл портальная вена 2 ±1 99

IL-6, пг/мл Не определяется (меньше 
определяемого минимума 28,8)

67 

IL-6, пг/мл
спинномозговая жидкость
сыворотка

3 (0,75–3)
3 (0–3)

92

ИЛ-8, пг/мл 1,2±0,11 (0,78 – 1,99) 29 

IL-8, пг/мл 150 (34-446) 67 

ИЛ-10, пг/мл 11,9±2,3 70    

IL-10, пг/мл Не определяется (меньше 
определяемого минимума 1,6)

67 

IL-10, нг/л 18,9 (11,2-71,5) 84 

IL-18, пг/мл 46 (24-264) 67 

ФНОα, пг/мл 1,8±0,62 (0 – 6,5) 29 

нг/л 0,24±0,78 102 

TNFα, пг/мл 3,4±0,64 66 

TNT-β, пг/мл
спинномозговая жидкость
сыворотка

0 (0-0)
23,84  (18,19–29,16)

92

MCP-1, пг/мл 142 (101-276) 67 

GM-CSF 35 (17-172) 67 

VEGF, пг/мл
спинномозговая жидкость
сыворотка

0 (0–0)
3,9 (1,95–3,9)

92

Сывороточный амилоид А 1,06–56,4 58
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Репродуктивная система собак

Таблица 10.78.
Репродуктивные органы бездомных собак [57]

Орган, 
единицы

6 мес 7 мес 9 мес

абс. % абс. % абс. %

Самцы

Яички, г 4,39±2,60 0,58±0,30 9,48±3,85 1,09±0,392 13,21±2,94 1,36±0,31

Придаток 
яичка, г

1,11±0,14 0,149±0,17 1,87±0,21 0,220±0,013 2,50±0,36 0,255±0,027

Проста-
та, г

1,08±0,28 0,15±0,03 2,74±1,02 0,31±0,11 4,79±2,94 0,48±0,28

Самки

Яични-
ки, г

0,52±0,08 0,079±0,014 0,70±0,44 0,101±0,066 0,88±0,72 0,079±0,039

Матка, г 0,78±0,16 0,13±0,02 7,99±6,96 1,17±1,09 11,39±7,64 1,15±0,74

Таблица 10.79.
Продолжительность межэстрaльного периода 

у собaк некоторых пород [121]

Порода Масса тела, кг
Продолжительность 

межэстрального 
периода, сут

Среднее число 
межэстральных 
периодов в год

Той-пудель 4 239 1,5

Пекинес 6 231 1,6

Бостон-терьер 8 242 1,5

Кокер-спаниель 12 186 2

Бигль 15 230 1,5

Бассет-хаунд 20 175 2

Немецкая овчарка 33 149 2,4

Беременность не окaзывaет существенного влияния нa продолжитель-
ность межэстрaльного периодa: у сaмок породы бигль его продол-
жительность при нaступлении беременности в среднем составляет 
245,1 дня, при ее отсутствии — 235,8 дня (121)

Таблица 10.80.
Продолжительность эякуляции и объем отдельных фракций 
спермы в зависимости от способа получения эякулята [59]

Фракция 
эякулята

Искусственная вагина Мастурбация

продолжитель-
ность эякуляции, с объем, мл продолжитель-

ность эякуляции, с объем, мл

Первая 2,7 0,9 13,5 0,1–0,3

Вторая 52 2,6 54,4 0,5–4,0

Третья 480 9,2 415 1–30

Сперма состоит из двух компонентов: плазмы спермы и спер-
миев.

Таблица 10.81.
Химический состав плазмы спермы собак [9, 130]

Показатель
Фракция спермы

вторая третья

Объем фракции, мл 1,5 5,20

рН 6,3 6,8

Натрий, мг% 332 335

Калий, мг% 5 4

Магний, мг% 4 2

Хлор, мг% 444 525

Фруктоза, мг% 1 1

Сорбит, мг% Следы отсутствуют

Лимонная кислота, мг% 4 30

Глицерил-фосфорил-холин, мг% 178 20

Протеин, г% 3,7 2,8

Таблица 10.82.
Характеристика спермиев собаки [9, 91]
Показатель Величина Источник

1 2 3

Концентрация спермы, млн./мл 25–400 91

Длина головки, х 10–3 мм 6,1 91

Ширина головки, х 10–3 мм 3,8 91

Толщина головки, х 10–3 мм 1,0 91
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Таблица 10.82, продолжение

1 2 3

Общая длина спермия, мм 6,14 91

Патологические формы спермиев*, % < 30 10 

* К патологическим формам спермиев относят: гигантские, карликовые, 
с деформацией головки, с двумя головками, с надломом шейки и 
ее эксцентричным креплением к головке, изолированные головки, 
с искривленным и закрученным хвостом, с двумя хвостами, с цито-
плазматической каплей и т. д.

Таблица 10.83.
Содержание яйцеклеток в яичниках собак [9] 

Возраст Количество яйцеклеток

При рождении 700 000

5 лет 30 000

10 лет Несколько сотен

Таблица 10.84.
Плодовитость собак разных пород [89, 113]

Порода

Среднее 
число 

щенков в 
помете

1 2

Басенджи 5,5 (1–8)

Бедлингтон-терьер 5,6 (1–11)

Бернская горная собака 5,8 (1–13)

Бигль 5,6 (1–9)

Бладхаунд 10,1

Боксер 6,9 (1–12)

Бостон-терьер 3,6 (1–7)

Бульдог английский 5,9 (2–10)

Бульдог французский 5,8 (1–10)

Бультерьер 6,2

Бухунд норвежский 5,1 (2–9)

Вельш-терьер 4,0 (2–6)

Грейхаунд 6,8 (1–13)

Порода

Среднее 
число 

щенков в 
помете

1 2

Гринленд-дог 5,1 (2–10)

Гриффон брюссельский 4,0 (1–8)

Далматин 5,8 (1–9)

Денди-динмонт-терьер 5,3

Доберман 7,6 (1–13)

Дратхаар 8,1 (1–16)

Дункер-стоевер 6,9 (2–11)

Елкхаунд норвежский 
серый

6,0 (1–13)

Елкхаунд норвежский 
черный

4,8 (1–9)

Ентлебухер-зенненхунд 5,5

Карельская медвежья 
собака

5,3 (1–8)

Таблица 10.84, продолжение

1 2

Кинг-чарлз-спаниель 3,0 (1-5)

Кокер-спаниель 4,8 (1-10)

Колли 7,9 (2-13)

Курцхаар 7,61 (1-15)

Кэрн-терьер 3,6 (1-7)

Кэри-блю-терьер 4,7 (1-9)

Лабрадор-ретривер 7,8 (2-14)

Лайка сибирская 5,9 (1-11)

Лапландская собака 4,8 (2-8)

Лейкленд-терьер 3,3 (1-6)

Лузернхаунд 4,9 (1-9)

Манчестер-терьер 4,7

Мастиф английский 7,7

Миттельшнауцер 5,9 (1-12)

Ньюфаундленд 5,8 (1-10)

Овчарка немецкая 8,0 (2-15)

Папильон 2,6 (1-5)

Паффин-дог 2,8 (1-5)

Пекинес 3,4 (1-6)

Пемброк-вельш-корли 5,5 (3-8)

Пинчер миниатюрный 3,4

Пойнтер 7,6 (1-12)

Померанская собака 2,0 (1-5)

Пудель большой 6,4

Пудель карликовый 4,8

Пудель малый 4,3 (1-8)

Пули 6,7

Ретривер 5,2 (2-9)

Ретривер золотистый 8,1 (4-14)

Ризеншнауцер 8,7 (2-16)

Ротвейлер 7,5 (1-12)

Сенбернар 8,5 (3-15)

1 2

Сенненхунд большой 
швейцарский

7,9

Сеттер английский 6,3 (2-11)

Сеттер-гордон 7,5 (1-14)

Сеттер ирландский 7,2 (1-15)

Спаниель британский 6,2 (2-13)

Спрингер-спаниель 
английский

6,0 (1-9)

Стоевер финский 5,9 (2-11)

Стоевер швейцарский 5,3 (1-9)

Такса длинношерстная 3,1 (1-6) 

Такса жесткошерстная 4,5 (2-10)

Такса короткошерстная 4,8 (2-9)

Терьер австралийский 5,0 (1-8)

Терьер английский 
белый

4,4

Терьер ирландский 6,1

Терьер шотландский 4,9 (1-6)

Уиппет 4,4 (1-7)

Уэст-хайленд-уайт-
терьер

3,7

Фокстерьер гладко-
шерстный

4,1 (1-8)

Фокстерьер жестко-
шерстный

3,9 (1-7)

Фоксхаунд английский 7,3

Халден-стоевер 6,2 (2-14)

Хиден-стоевер 6,2 (2-13)

Цвергшнауцер 4,7 (1-9)

Чау-чау 4,6 (2-9)

Шелти 4,0 (1-7)

Шпиц самоедский 6,0 (2-15)

Щи-тцу 3,4 (1-7)

Эрдельтерьер 7,6 (2-16)



736 737

Таблица 10.85.
Состав молока собаки [14]

Показатель %
 Сахар 3,05–3,11

Жир 9,26–9,57

Казеин (казеиноген) 3,5–4,15

Альбумин и другие белки 5,57–11,17

Соли 0,73–0,9

Таблица 10.86.
Состав молока собаки и коровы [37, 38] 

Показатель Собака Корова
Белок, г% 7,5 3,2

Жир, г% 8,3 3,9

Лактоза, г% 3,8 4,8

Калорийность, ккал/100 г 121 65

Кальций, мг% 230 120

Фосфор, мг% 160 95

Таблица 10.87.
Содержание питательных веществ в молоке собак, % [23]

Собака
Вода 72

Сухое вещество 22,8

Белок 8,1 (35,5)

Жир 9,8 (43,9)

Лактоза 3,5 (15,4)

Кальций 0,28 (1,23)

Фосфор 0,22 (0,96)

Обменная энергия, ккал/100 г 126

Лактоза, мг/ккал 25
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Глава ХI
Обезьяна

Возрастные периоды жизни обезьян: детство — до 2 лет, под-
ростковый период — 2–8 лет, взрослые — 8–19 лет.

Таблица 11.1.
Изменения массы тела обезьян в зависимости от возраста, кг 

[1, 6]

Возраст, годы
Павиан гамадрил Макака лапундер Макака-резус
самец самка самец самка самец самка

Новорожденные 0,74 0,72 0,51 0,47 0,46 0,43
6 мес. 1,96 0,81 1,38 1,30 1,36 1,23
1 3,28 3,15 2,20 1,86 2,0 1,78
2 5,20 4,82 3,31 3,10 3,30 2,78
3 7,30 6,78 4,67 4,20 4,52 3,80
4 10,54 9,40 6,10 5,00 6,70 5,00
5 14,70 10,86 8,0 5,94 6,80 5,50
6 18,02 11,30 10,40 6,70 7,63 6,00
7 19,42 11,42 11,50 7,35 8,30 6,45
8 21,00 11,80 12,00 7,42 9,15 7,00
9 21,35 12,56 12,30 7,70 9,63 –
10 21,67 13,00 12,65 – – –
11 21,96 – – – – –

Таблица 11.2.
Вес органов обезьяны  [78]

г г/100 г
1 2 3

Печень 74,60±10,32
59,18±12,78

1,89±0,21
1,77±0,34

Почка 12,30±1,25
12,25±1,07

0,31±0,04
0,37±0,05

Селезенка 3,620±0,861
3,237±0,558

0,092±0,024
0,096±0,012

Таблица 11.2, продолжение
1 2 3

Тимус 1,835±0,386
0,990±0,244

0,047±0,011
0,029±0,005

Гипофиз 0,061±0,007
0,058±0,011

0,002±0,000
0,002±0,001

Щитовидная железа 0,349±0,063
0,453±0,124

0,009±0,001
0,013±0,003

Таблица 11.3.
Масса органов обезьян Macaca mulatta, г [27]

Орган 1–1,99 кг
(n = 4)

2–2,99 кг
(n = 29)

3–3,99 кг
(n = 20)

4–4,99 кг
(n = 8)

5–5,99 кг
(n = 9)

1 2 3 4 5 6

Мозг 83,05 ± 4,807
70,2–93,5

84,84 ± 1,030
73,7–97,0

88,25 ± 1,749
74,5–102,2

90,30 ± 1,754
83,5–97,1

96,68 ±3,084
84,9–103,0

Щито-
видная 
железа

0,22 ± 0,025
0,16–0,28

0,46 ± 0,0381
0,24–1,00

0,61 ± 0,0708
0,28–1,50

0,69 ± 0,0579
0,55–1,01

0,79 ±0,0927
0,60–1,10

Правое 
яичко

0,41 ± 0,0987
0,34–0,49

0,82 ± 0,0696
0,32–1,80

n = 28

1,78 ± 0,3546
0,40–6,35

n = 19

2,02 ± 0,3546
1,05–3,50

n = 6

5,82 ±1,7792
0,90–9,30

n = 4

Левое 
яичко

0,42 ± 0,0293
0,35–0,47

0,87 ± 0,0956 
0,25–2,69

n = 28

1,77 ± 0,3520
0,40–6,55

n = 19

2,33 ± 0,5585 
0,02–5,00

n = 6

6,41 ±1,9453 
0,75–9,50

n = 4

Селезен-
ка

1,78 ± 0,1016
1,51–2,00

2,56 ± 0,2490
1,30–7,60

n = 28

3,30 ± 0,3441
1,27–7,00

n = 18

3,89 ± 0,69
1,90–6,20

n = 6

4,18 ±0,5757
2,70–6,00

Печень и 
желчный 
пузырь 

58,13 ± 4,043
49,0–68,0

93,88 ± 2,918
54,2–122,9

103,70 ±5,135
78,0–154,7

140,31 ±7,965
116,0–191,1

146,32±14,994
88,9–176,4

Желу-
дочно-
кишеч-
ный 
тракт

106,79±3,986
73,8–163,0

n = 23

130,95 ±5,021
91,8–165,0

n = 17

156,99 ±10,857
121,2–188,9

n = 7

191,14 ±18,688
142,3–238,9

Правая 
почка

5,05 ± 0,2217
4,5–5,5

7,79 ± 0,2608
5,2–11,0

8,30 ±0,2244
6,0–10,8

10,70 ±0,4484
8,1–12,0

10,96 ±0,5006
9,2–11,8

Левая 
почка

5,18 ± 0,2626
4,7–5,9

7,91 ± 0,2803
5,2–10,8

8,45 ±0,2283
6,2–10,7

10,80 ±0,3960
9,6–12,7

10,60 ±0,5840
9,1–12,2

Правый 
надпо-
чечник

0,29 ± 0,0353
0,24–0,36

n = 3

0,52 ± 0,0278
0,30–0,80

n = 23

0,48 ±0,040
0,20–0,70

n = 16

0,54 ± 0,0812
0,30–0,80

n = 5

0,65 ± 0,1046
0,40–0,80

n = 4
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Таблица 11.3, продолжение

1 2 3 4 5 6

Левый 
надпо-
чечник

0,39 ± 0,0420
0,30–0,48

0,58 ± 0,0447
0,30–1,10

n = 24

0,53 ± 0,0436
0,25–0,80

n = 16

0,71 ± 0,1077
0,40–1,05

n = 5

0,59 ± 0,0843
0,40–0,90

Сердце 8,37 ± 0,8765
7,0–10,0

n = 3

12,20±0,5762
9,2–21,1

n = 27

14,38 ±0,6798
10,5–24,8

21,52 ±2,6874
17,2–34,5

n = 6

21,63 ± 2,4236
14,6–25,7

n = 4

Правое 
легкое

12,05 ± 3,708
5,3–22,5

15,20 ± 1,719
6,1–47,7
n = 28

15,89 ± 1,553
10,3–32,5

n = 18

21,07 ± 3,915
15,0–40,0

n = 6

30,12 ± 5,311
15,1–46,2

Левое 
легкое

9,65 ± 2,304
3,4–14,0

12,04 ± 0,912
5,5–25,8

n = 28

14,58 ± 1,511
6,1–35,0

n = 18

24,42 ± 6,525
11,0–55,0

n = 6

20,42 ± 1,580
16,5–24,4

Гипофиз 0,04 ± 0,0025
0,03–0,04

0,13 ± 0,0288
0,02–0,75

0,08±0,00502
0,05–0,11

n = 17

0,07 ±0,00873
0,05–0,10

n = 7

0,10 ± 0,03536
0,05–0,20

n = 4

Общая 
масса 
тела

1634,0 ±121,56
1285–1850

2601,7 ±52,89
2045–2995

3370,8 ± 63,08
3014–3950

4411,1±134,58
4064–4973

5721,4±100,81
5555–6020

Таблица 11.4.
Данные о весе мозга, весе тела и максимальной 

продолжительности жизни обезьян макак-резусов [11]
Показатель Величина

Вес взрослого животного (г) 4700
Вес взрослого мозга (г) 252
Вес мозга (в % от веса тела) 0,081
Вычисленная максимальная продолжительность жизни (годы) 22,3

Сердечно-сосудистая система

Таблица 11.5. 
Характеристика ЭКГ обезьяны (высота в мВ 

и продолжительность в мс) [60, 78]
Показатель Величина

1 2 3 4

P, мВ 0,035 ± 0,001 0,10±0,04 0,13±0,05

Интервал PR, мс 49 ± 10 68±10 60±0 

Интервал QRS, мс 28 ± 5 — —

Таблица 11.5, продолжение

1 2 3 4

T, мВ 0,017 ± 0,002 0,16±0,09 0,09±0,03

Интервал QT, мс 180 ± 20 145±14 170±20

Интервал TP, мс 24 ± 1,8 - -

Комплекс QRST, мВ 0,185 ± 0,003

Q, мВ 0,07±0,05 0,09±0,05

R, мВ 0,17±0,12 0,30±0,15

S, мВ 0,07±0,08 0,03±0,03

ST, мВ 0,02±0,02 0,02±0,02

Ритм (уд. в мин.) 236 ± 11 268±14 245±16

Источник 60 78 78

Таблица 11.6.
Характеристика гемодинамических показателей обезьяны

Показатель Величина Источник

Частота сердечных сокращений у павианов гама-
дрилов:
Гц
уд. в мин.

2,83 (2,33–3,33)
170 (140–200)

5

Частота сердечных сокращений у макак-резусов: 
Гц
уд. в мин.

2,35 (2,5–4,0)
195 (150–240)

5

Частота сердечных сокращений у зрелых марты-
шек: 
Гц
уд. в мин.

3,83 (3,33–4,33)
230 (200–260)

5

Систолическое артериальное давление в сонной 
артерии обезьян, мм рт. ст.

159 1, 2

Систолическое артериальное давление в плечевой 
артерии по методу Короткова: 
кПа
мм рт. ст.

15,3–18,0
115–135

5

Диастолическое артериальное давление в сонной 
артерии обезьян, мм рт. ст.

127 1, 2

Диастолическое артериальное давление в плече-
вой артерии по методу Короткова: 
кПа
мм рт. ст.

8,7–11,3
65–85

5
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Система дыхания
Таблица 11.7.

Масса (абсолютная, г, и относительная, %) долей 
легких обезьяны (макака-резус) [3, 4] 

Доля легкого Левое легкое Правое легкое
Верхушечная:
г
%

1,4
11,5

1,8
14,9

Средняя:
г
%

0,81
6,7

1,00
8,3

Диафрагмальная:
г
%

3,23
26,6

3,33
27,4

Засердечная:
г
%

—
— 0,56

4,60

В целом:
г
%

5,44
44,8

6,69
55,2

Частота дыхания — 0,25–0,50 Гц или 15–30 дыханий в минуту 
[5].

Таблица 11.8.
Объем вдыхаемого обезьяной воздуха, см3 [29]

Показатель Величина

Масса тела (w), г 2682,0

Vфакт 863,5

Vрасчетный 785,0

К 2,35

V = K • w0,75, где V — минутный объем дыхания, см3; К — коэффициент для 
определения минутного объема дыхания.

Показатели обмена

Температура тела у шимпанзе в подмышечной впадине и в па-
ховом сгибе: утром — 37,2 °С, днем — 37,5 °С, вечером — 37,3 °С, 
ночью (2–4 часа) — 35,0 °С [5].

Система выделения
Таблица 11.9.

Показатели функции почек (68, 82, 83)

Показатель Порода Величина Источ-
ник

Количество мочи, 
мл/16 ч

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

83,55± 61,72
(9–303)

83

Удельный вес Owl monkey (Aotus 
nancymae)

1,009±0,005
(1,002–1,023)

83

Удельный вес Cynomolgus monkeys, самки 1,005–1,031 82 
Осмомолярность, 
mOsm/кг

Cynomolgus monkeys, самки 182–1298 82

рН Cynomolgus monkeys, самки 6,4–8,2 82 
Креатинин, мг% Owl monkey (Aotus 

nancymae)
35,57 ± 28,86
(6–135)

83

Сахар, мг% Owl monkey (Aotus 
nancymae)

8,13 ± 5,81
(0–27)

83

Белок, мг% Owl monkey (Aotus 
nancymae)

42,11 ± 35,58
(4–147)

83

Натрий, мг% Owl monkey (Aotus 
nancymae)

11,66 ± 9,41
(0–42)

83

Калий, мг% Owl monkey (Aotus 
nancymae)

29,70 ± 22,95
(1,2–90,4)

83

Фосфор, мг% Owl monkey (Aotus 
nancymae)

29,81 ± 23,05
(1,2–90,4)

83

Фракционная экскреция 
(FE) сахара, %glucose 

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

0,17 ± 0,13
(0–0,66)

83

Фракционная экскреция 
(FE) натрия, %

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

0,25 ± 0,20
(0–0,87)

83

Фракционная экскреция 
(FE) калия, %

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

24,65 ± 11,48
(2,4–56,55)

83

Фракционная экскреция 
(FE) фосфора, %

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

18,33 ± 9,38
(1,1–39,8)

83

Клиренс эндогенного 
креатинина, мг/мл/кг

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

2,23 ± 0,67 
(0,97–4,52)

83 

Отношение белок: 
креатинин

Owl monkey (Aotus 
nancymae)

1,50 ± 1,55 
(0,26–9,0)

83 

Кортизол, мкг/мг Cr Marmoset monkeys 
(Callithrix kuhli):
самцы
самки

14,2 ± 1,9
21,4 ± 1,7

68

Примечание. Представленные значения для сыворотки представляют 
собой усредненный результат двух заборов крови с 16-ти часовым 
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интервалом FE = Fractional excretion, фракционная экскреция на-
трия (FENa) — это процент натрия, который фильтруется почками и 
выводится с мочой.

Система крови

Таблица 11.10.
Биофизика крови обезьян

Показатель Вид Величина Источ-
ник

1 2 3 4

Количество крови, мл/кг 54,0 ± 4,72 28 

Количество клеток крови, мл/кг 17,7 ± 1,66 28 

Количество плазмы крови, мл/кг 36,4 ± 3,98 28 

Количество циркулирующей 
крови, мл/кг
Молодые 1–5,5 лет:
самцы
самки
Взрослые, старше 5,5 лет:
самцы
самки

Японская обезьяна 
(Macaca fuscata)

77 ± 5
78 ± 4

83 ± 13
85 ± 12

57

Fcell s factor (отношение обще-
го гематокрита к венозному 
гематокриту) 

0,83 ± 0,046 28 

% клеток в венозной крови 39,6 28 

Относительная плотность цель-
ной крови:
самцы и самки
самцы
самки

Крабоядная ма-
кака (Cynomolgus 
monkey) 1,0526 ± 0,009

1,0531 ± 0,0017
1,0522 ± 0,001

13

Относительная плотность цель-
ной крови:
самцы и самки
самцы
самки

Беличья обезьяна 
(Squirrel monkey)

1,0555 ± 0,0037
1,0581 ± 0,0027
1,0536 ± 0,0032

13

Относительная плотность цель-
ной крови:
самцы и самки
самцы
самки

Тамарин
(Tamarin)

1,0582 ± 0,0020
1,0582 ± 0,0023
1,0581 ± 0,0018

13

Таблица 11.10, продолжение

1 2 3 4

Скорость оседания эритроци-
тов – СОЭ, мм/ч

Макака-резус 1,08 ± 0,27 61, 79

Размер эритроцитов, мкм 6,0 (5,5–7,9) 1, 7 

Насыщенность эритроцитов 
гемоглобином 1х10-12 г (пг)

24,0 (22,0-26,0) 1, 7 

Цветной показатель 1,49 (1,3–1,58) 1, 7 

Таблица 11.11.
Биохимия крови обезьяны

Показатель Пол Масса тела Величина Источ-
ник

1 2 3 4 5

Общий белок плазмы, г% Самцы 6,81 ± 0,13 60 

Самки 7,14 ± 0,15 60 

Общий белок плазмы, г% Пол не 
указан 

3,4–7,1 кг 7,26 28 

Общий белок сыворотки, 
г%

Самцы
Самки

1–12 мес. 5,84 ± 0,79
5,81 ± 0,93

85

Общий белок сыворотки, 
г/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

81,49±4,16
82,03±4,27
80,97±4,03

80

Общий белок сыворотки 
(мартышки), г% 

Самцы 7,2 ± 0,8 23, 88 

Самки 6,6 ± 0,8 23, 88 

Общий белок сыворотки, 
г/л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

81,89±2,82
84,05±3,48

78

Аминокислоты плазмы, 
общие, мг%

Самцы 5,92 ± 0,21 60 

Самки 6,05 ± 0,38 60 

Альбумины, % Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

51,53±3,01
53,26±3,25

64

Альбумины, г/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

81,89±2,82
84,05±3,48

78
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Таблица 11.11, продолжение

1 2 3 4 5

Альбумины плазмы, г/л Самцы 4,92 ± 0,14 60 

Самки 5,28 ± 0,18 60 

Альбумины сыворотки, г% Самцы
Самки

1–12 мес. 3,54 ± 0,17
3,54 ± 0,22

85

Альбумины сыворотки 
(мартышки), г%

Самцы 5,1 ± 0,7 23, 88 

Самки 4,4 ± 0,7 23, 88 

Альбумины сыворотки, г/л Самцы 
и самки
Самцы
Самки

43,72 ± 3,39
45,11 ± 2,82
42,41 ± 3,39

80

Альбумины сыворотки, г/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

41,93±4,36
43,63±2,38

78

Глобулины плазмы, г/л Самцы 1,21 ± 0,08 60 

Самки 1,19 ± 0,29 60 

Глобулины сыворотки, г% Самцы
Самки

1–12 мес. 2,06 ± 0,52
2,43 ± 0,29

85

Глобулины сыворотки, г/л Самцы 
и самки
Самцы
Самки

37,76 ± 3,74
36,91 ± 3,73
38,57 ± 3,63

80

Гамма глобулин, % Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

17,39±2,98
15,04±2,76

64

Фибриноген, г% Самцы 0,76 ± 0,12 60 

Альбумины /глобулины Самцы 
и самки
Самцы
Самки

1,17 ± 0,17
1,24 ± 0,16
1,11 ± 0,15

80

А/Г Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

1,10±0,76
1,23±0,87

64

А/Г Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

1,08±0,25
1,09±0,14

78

Таблица 11.11, продолжение
1 2 3 4 5

Азот мочевины крови, 
ммоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

8,19 ± 1,44
8,24 ± 1,47
8,15 ± 1,44

80

Азот мочевины сыворотки 
крови, мг%

Самцы Взрослые 22 ± 7 23, 88 

Самки Взрослые 22 ± 7 23, 88 

Азот мочевины сыворотки 
крови, мг%

Cynomolgus 
monkeys 

16±6 38 

Азот мочевины сыворотки 
крови, моль/л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

6,55±1,07
6,40±0,24

78

Сахар общий плазмы, мг% Самцы 118±8 60 

Самки 123 ± 11 60 

Глюкоза сыворотки, мг% Самцы
Самки

1–12 мес. 105,57 ± 17,21
92,97 ± 15,87

85

Глюкоза (мартышка), мг% Самцы Взрослые 172 ± 48 23, 88 

 Самки Взрослые 192 ± 52 23, 88 

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

3,49 ± 1,05
3,59 ± 1,05
3,39 ± 1,05

80

Глюкоза сыворотки, 
ммоль/л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

4,62±0,28
4,68±0,34

78

Фосфолипиды плазмы, мг% Самцы 2,82 ± 0,16 60 

Самки 2,96 ± 0,24 60 

Холестерин плазмы общий, 
мг%

Самцы 128 ± 14 60 

Самки 134 ± 8 60 

Холестерин сыворотки, мг% Самцы
Самки

1–12 мес. 200,72 ± 28,20
162,12 ± 31,89

85

Холестерин сыворотки 
(мартышки), мг%

Самцы 185 ± 49 23, 88 

Самки 155 ± 47 23, 88 

Холестерин плазмы 
общий — Дислепидемич-
ная африканская зеленая 
мартышка, мг%

336±51 89 

Холестерин плазмы общий- 
Африканская зеленая 

134±5 89 



758 759

Таблица 11.11, продолжение
1 2 3 4 5

Холестерин плазмы общий 
-Яванский макак, мг%

139±13 89 

Холестерин плазмы общий 
-Макака резус, мг%

120±5 89 

Холестерин плазмы общий 
Карликовая игрунка  
Marmoset, мг%

161±16 89 

Холестерин сыворотки, 
ммоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

3,28 ± 0,67
3,30 ± 0,70
3,25 ± 0,65

80

Холестерин сыворотки, 
ммоль/л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

3,23±0,50
3,77±0,85

78

Триглицериды, ммоль/л Самцы 
и самки
Самцы
Самки

0,32 ± 0,17
0,31 ± 0,15
0,34 ± 0,19

80

Триглицериды сыворотки, 
ммоль/л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

0,32±0,10
0,26±0,09

78

Триглицериды сыворотки 
(мартышки), мг%

Самцы 94 ± 42 23, 88 

Самки 155 ± 47 23, 88 

Дислепидемичная афри-
канская зеленая, мг%

52±10 89 

Африканская зеленая 54±3 89 

Яванский макак, мг% 60±8 89 

Макака резус, мг% 42±3 89 

Карликовая игрунка  
Marmoset, мг%

363±134 89 

Липопротеиды очень 
низкой плотности, Дисле-
пидемичная африканская 
зеленая, мг%

33±10 89 

Липопротеиды очень низ-
кой плотности, Африкан-
ская зеленая 

4±1 89 

Липопротеиды очень 
низкой плотности, Яванский 
макак, мг%

5±2 89 

Таблица 11.11, продолжение

1 2 3 4 5

Липопротеиды очень 
низкой плотности, Макака 
резус, мг%

4±1 89 

Липопротеиды очень низ-
кой плотности, Карликовая 
игрунка  Marmoset, мг%

25±11 89 

Липопротеиды низкой 
плотности, Дислепидемич-
ная африканская зеленая, 
мг%

210±36 89 

Липопротеиды  низкой 
плотности, Африканская 
зеленая 

71±3 89 

Липопротеиды низкой 
плотности, Яванский макак, 
мг%

66±9 89 

Липопротеиды низкой плот-
ности, Макака резус, мг%

59±3 89 

Липопротеиды низкой 
плотности, Карликовая 
игрунка  Marmoset, мг%

77±9 89 

Липопротеиды высокой 
плотности, Дислепидемич-
ная африканская зеленая, 
мг%

92±7 89 

Липопротеиды высокой 
плотности, Африканская 
зеленая 

59±4 89 

Липопротеиды высокой 
плотности, Яванский макак, 
мг%

67±5 89 

Липопротеиды высокой 
плотности, Макака резус, 
мг%

58±5 89 

Липопротеиды высокой 
плотности, Карликовая 
игрунка  Marmoset, мг%

58±10 89 

Билирубин общий сыворот-
ки, мг%

Самцы
Самки

1–12 мес. 0,63 ± 0,41
0,35 ± 0,23

85

Билирубин общий сыворот-
ки (мартышки), мг%

Самцы 0,48 ± 0,54 23, 88 

Самки 0,25 ± 0,22 23, 88 
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Таблица 11.11, продолжение
1 2 3 4 5

Билирубин, мкмоль/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

2,44±0,96
2,60±0,36

78

Амилаза сыворотки (мар-
тышки), междунар. ед./л

Самцы 930 ± 593 23, 88 

Самки 1057 ± 720 23, 88 

Лактатдегидрогеназа сыво-
ротки, ед./л 

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

604,72 ±218,04
572,86 ±201,61
634,86 ±231,20

80

Лактатдегидрогеназа Cerco-
pithecus 
aethiops

629 32.

АЛТ сыворотки, ед/л Самцы 
и самки
Самцы
Самки

48,06 ± 20,00
46,77 ± 17,50
49,27 ± 22,29

80

АЛТ сыворотки, ед/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

35,30±8,07
60,00±16,37

78

АЛТ сыворотки, ед/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

38±24 38 

АСТ сыворотки, ед/л Самцы 
и самки
Самцы
Самки

50,60 ± 22,63
47,09 ± 15,25
53,92 ± 27,70

80

АСТ сыворотки, ед/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

32,25±5,92
39,50±4,65

78

АСТ сыворотки, ед/л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

38±24 38 

АСТ сыворотки, ед/л Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

40,73±16,19
42,62±11,75

64

Таблица 11.11, продолжение

1 2 3 4 5

Липаза сыворотки (мар-
тышки), междунар. ед/л

Самцы 33,0 ± 32,4 23, 88.

Самки 16,8 ± 11,6 23, 88.

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, ед. Боданского

Пол не 
указан

15–350 5 

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, мкг/л

Самцы
Самки

1–12 мес. 1147,55 ±348,98
1390,97 ±289,47

85

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, ед./л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

460,78 ± 161,30
524,83 ± 155,61
400,19 ± 143,83

80

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки (мартышка), ед./л 

Самцы Взрослые 61 ± 27 23, 88 

Самки Взрослые 58 ± 17 23, 88 

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, ед./л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

248,50±67,23
298,25±29,57

78

Фосфатаза щелочная сыво-
ротки, ед./л

Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

447,88±144,02
647,07±203,93

64

Фосфатаза щелочная, ед./л Cerco-
pithecus 
aethiop

1526 32 

Креатин киназа, Ед./л Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

198,63±49,73
217,75±68,68

78

Аланинаминотрансфераза 
– АЛТ крови (мартышка), 
усл. ед./л 

Самцы Взрослые 55 ± 17 23, 88 

Самки Взрослые 54 ± 23 23, 88 

Аспартатаминотрансфера-
за – АСТ крови (мартышка), 
усл. ед./л

Самцы Взрослые 151 ± 45 23, 88 

Самки Взрослые 146 ± 43 23, 88 

Лактатдегидрогеназа сыво-
ротки, мкг/л

Самцы
Самки

1–12 мес. 146,23 ± 31,46
163,54 ± 55,27

85

Лактатдегидрогеназа сыво-
ротки (мартышка), ед./л 

Самцы Взрослые 218 ± 110 23, 88 

Самки Взрослые 216 ± 104 23, 88 

Лактатдегидрогеназа сыво-
ротки, ед./л

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

366,00±70,6
425,75±58,28

78



762 763

Таблица 11.11, продолжение
1 2 3 4 5

γ-Глутамилтрансфераза, 
мкг/л

Самцы
Самки

1–12 мес. 15,19 ± 5,58
15,59 ± 3,41

85

Гамма глутамилтрансфе-
раза

Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

65,71±22,18
83,31±26,30

64

Гамма глутамилтрансфера-
за, ед./л

Cerco-
pithecus 
aethiops

38,7 32 

Глутаминово-
щавелевоуксусная транс-
фераза, мкг/л
АСТ (2,6,1,1) – аспартатами-
нотрансфераза

Самцы
Самки

1–12 мес. 132,26 ± 23,27
121,16 ± 37,77

85

Аланинаминотрансфераза, 
мкг/л

Самцы
Самки

1–12 мес. 75,36 ± 40,23
49,54 ± 42,13

85

Глутамат— оксалоацетат-
трансаминаза,ед/л

Cerco-
pithecus 
aethiops

30,9 32 

Глутамат пируват трансами-
наза, ед./л 

Cerco-
pithecus 
aethiops

13,7 32 

Альфа-гидроксибутират 
дегидрогеназа, ед./л

Cerco-
pithecus 
aethiops

175 32 

Креатинфосфокиназа, ед./л Cerco-
pithecus 
aethiops

227 32 

Сорбитолдегидрогеназа, 
ед./л

Cerco-
pithecus 
aethiops

14,2 32 

Холинэстераза в сыворотке 
крови (мартышки), IUC103/л

Самцы 3,45 ± 0,88 23, 88 

Самки 2,56 ± 0,88 23, 88 

Калий сыворотки, мЭкв/л Самцы
Самки

1–12 мес. 145,29 ± 1,90
145,20 ± 2,84

85

Калий в крови, ммоль/л Самцы 7,3 ± 0,83 60 

Самки 8,6 ± 1,6 60 

Калий в сыворотке крови 
(мартышки), ммоль/л

Самцы 4,1 ± 0,6 23, 88 

Самки 3,9 ± 0,3 23, 88 

Таблица 11.11, продолжение

1 2 3 4 5

Калий сыворотки, ммоль/л Самцы 
и самки
Самцы
Самки

5,05 ± 0,49
5,01 ± 0,38
5,08 ± 0,57

80

Калий  сыворотки , ммоль/л Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

5,72±0,73
5,65±0,84

78

Калий  сыворотки , ммоль/л Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

5,38±0,76
5,66±0,76

64

Кальций крови, ммоль/л Самцы 2,82 ± 0,34 60 

Самки 2,92 ± 0,41 60 

Кальций сыворотки:
ммоль/л
мг%

Пол не 
указан 0,50

2,0

5

Кальций сыворотки, мг% Самцы
Самки

1–12 мес. 9,53 ± 0,35
923 ± 0,54

85

Кальций сыворотки (мар-
тышки), мг%

Самцы 10,4 ± 1,3 23, 88 

Самки 9,6 ± 1,5 23, 88 

Кальций сыворотки, 
ммоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

2,62 ± 0,13
2,64 ± 0,10
2,60 ± 0,15

80

Натрий сыворотки, мЭкв/л Самцы
Самки

1–12 мес. 145,29 ± 1,90
145,20 ± 2,84

85

Натрий крови, ммоль/л Самцы 121 ± 12 60 

Самки 134 ± 17 60 

Натрий в сыворотке крови 
(мартышки), ммоль/л

Самцы 161 ± 8 23, 88 

Самки 155 ± 4 23, 88 

Натрий  сыворотки , 
ммоль/л 

Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

154,34±4,54
154,93±4,03

78

Магний в крови, ммоль/л Самцы 1,15 ± 0,46 60 

Самки 1,21 ± 0,62 60 

Железо: мкмоль/л
мг%

Пол не 
указан

25,8–57,3
148–320

5
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Таблица 11.11, продолжение

1 2 3 4 5

Железо, мкг% Cerco-
pithecus 
aethiops

296,5 32 

Цинк, мкг% Cerco-
pithecus 
aethiops

162 32 

Мочевина плазмы, мг% Самцы 22,16 ± 2,62 60 

Самки 24,68 ± 3,05 60 

Хлор в цельной крови, 
ммоль/л

Самцы 98 ± 8 60 

Самки 96 ± 9 60 

Хлор в сыворотке крови, 
ммоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

109,71 ± 2,86
107,17 ± 2,60
110,22 ± 3,04

80

Хлор в сыворотке крови 
(мартышки), ммоль/л

Самцы 107 ± 14 23, 88 

Самки 106 ± 4 23, 88 

Хлориды  сыворотки , 
ммоль/л 

Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

109,13±2,79
107,12±2,63

64

Сульфаты крови, ммоль/л Самцы 1,86 ± 0,24 60 

Самки 1,79 ± 0,17 60 

Фосфор сыворотки, мг% Самцы
Самки

1–12 мес. 7,04 ± 0,67
7,02 ± 0,84

85

Фосфор сыворотки крови, 
ммоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

2,27 ± 0,39
2,48 ± 0,34
2,06 ± 0,32

80

Неорганический фосфор: 
ммоль/л
мг%

Пол не 
указан 0,58

1,8

5

Неорганический фосфор 
сыворотки (мартышки), мг%

Самцы 5,6 ± 1,4 23, 88 

Самки 5,2 ± 1,6 23, 88 

Неорганический фосфор 
сыворотки, ммоль/л 

Самцы
Самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

2,42±1,30
2,73±1,40

64

Таблица 11.11, продолжение

1 2 3 4 5

Витамины

Ретинол (А) крови:
мкмоль/л
мг%

Пол не 
указан 0,63–2,13

18–61

5

Креатин сыворотки, 
мкмоль/л

Самцы 
и самки
Самцы
Самки

63,82 ± 9,31
68,09 ± 8,69
59,78 ± 8,08

80

Креатин сыворотки, мкг% Самцы
Самки

1–12 мес. 0,60 ± 0,08
0,66 ± 0,11

85

Креатин сыворотки, мг% Самцы Взрослые 0,6 ± 0,2 23, 88 

Самки Взрослые 0,6 ± 0,2 23, 88 

Бета-каротин: мкмоль/л
мкг%

Пол не 
указан

0,34–0,69
18–47

5

Альфа-токоферол: 
мкмоль/л
мкг%

Пол не 
указан 2,1–5,6

0,9–2,4

5

Креатинин мкмоль/л Самцы
самки

Cynomolgus 
monkeys 
(Macaca 
fascicularis)

39,25±5,99
36,25±5,12

78

Креатинин мг% Cynomolgus 
monkeys

0,8±0,2 32 

Гистамин в сыворотке, нг/
мл

< 0,12 10 

Гистамин в цельной крови, 
нг/мл

19,14±2,0
20,9±1,4
21,0±0,9
19,3±1,0
18,7±0,8

10

АКТГ, пг/мл Macaca 
mulatta

19,1±6,7 46.

Кортизол, мкг/мл Macaca 
mulatta

9,4±1,4 46
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Таблица 11.12.
Биохимические показатели крови обезьян 

(Cynomolgus monkeys) [86]

Показатель
Возраст (мес.)

13–24 25–36 37–48 49–60 61–72
1 2 3 4 5 6

Самцы

Общий 
билирубин 
(μmol/l)

1,64 ± 0,56
0,52–2,76

1,68 ± 0,55
0,58–2,78

1,71 ± 0,71
0,29–3,13

1,78 ± 0,58
0,62–2,94

1,59 ± 0,44
0,71–2,47

Общий белок 
(г/л)

72,87 ± 4,86
63,15–82,59

73,81 ± 6,00
61,81–85,81

74,45 ± 4,30
65,85–83,05

75,70 ± 8,59
58,52–92,88

79,28 ± 5,57
68,14–90,42

Альбумин 
(г/л)

41,45 ± 4,42
32,61–45,87

41,01 ± 5,30
30,41–51,61

39,55 ± 5,62
28,31–50,79

39,85 ± 7,27
25,31–54,39

42,15 ± 3,62
34,91–49,39

Глобулин 
(г/л)

31,42 ± 3,36
24,70–38,14

32,80 ± 3,49
25,82–39,78

35,46 ± 3,80
27,86–43,06

35,86 ± 4,32
21,32–44,50

37,13 ± 4,49
28,15–46,11

А/Г 1,33 ± 0,21
0,91–1,75

1,27 ± 0,22
0,83–1,71

1,13 ± 0,22
0,69–1,57

1,12 ± 0,22
0,68–1,56

1,16 ± 0,17
0,82–1,50

Аланани-
намино-
трансфераза 
(ед./л)

57,23 ±17,12
22,99–91,47

53,80±17,98
17,84–89,76

44,99±21,02
2,95–87,03

44,52±16,68
11,16–77,88

42,59±16,93
8,73–76,45

Аспартатами-
нотрансфе-
раза (ед./л)

60,23 ±15,41
29,41–91,05

54,60 ±15,53
23,54–85,66

49,25 ±6,80
35,65–62,85

47,06 ± 11,95
23,16–70,96

46,32 ±12,63
21,06–71,58

Щелочная 
фосфатаза 
(ед./л)

697,60 ±197,92
301,76–1093,44

597,60 ±181,95
233,70–961,5

424,22 ±151,50
121,22–727,22

547,19 ±121,32
304,55–789,83

422,57 ±192,47
37,63–807,51

Гамма-
глютамил-
трансфераза 
(ед./л)

48,13 ±13,55
21,03–75,23

46,74 ±13,48
19,78–73,70

38,57 ±11,98
14,61–62,53

41,23 ±11,80
17,63–64,83

38,18 ± 8,88
20,42–55,94

Лактатдеги-
дрогеназа 
(ед./л)

690,72± 133,91
422,90–958,54

621,89 ±141,88
338,13–905,65

519,07 ±145,24
228,59–809,55

533,03 ±131,99
269,05–797,01

454,00 ±114,69
224,62–683,38

Креатинки-
наза (ед./л)

268,16 ±106,85
54,46–481,86

228,19 ±86,48
55,23–401,15

254,96 ±156,70
105,00–568,36

265,97 ±145,60
101,00–557,17

232,84 ±113,95
94,00–460,74

Азот моче-
вины крови 
(μmol/l)

7,66 ± 1,09
5,48–9,84

7,36 ± 1,14
5,08–9,64

6,82 ± 1,23
4,36–9,28

6,38 ± 1,02
4,34–8,42

6,12 ± 0,94
4,24–8,00

Креатинин 
(μmol/l)

37,43 ± 7,19
23,05–51,81

43,91 ± 8,43
27,05–60,77

51,47 ±10,45
30,57–72,37

64,76 ±11,20
42,36–87,16

76,82 ±17,11
42,60–111,04

Таблица 11.12, продолжение

1 2 3 4 5 6

Глюкоза 
(ммоль/л)

4,27 ± 1,37
1,53–7,01

4,84 ± 1,46
1,92–7,76

5,04 ± 1,44
2,16–7,92

4,68 ± 1,27
2,14–7,22

5,56 ± 1,68
2,20–8,92

Триглицери-
ды (ммоль/л)

0,57 ± 0,38
0,14–1,33

0,49 ± 0,28
0,15–1,05

0,74 ± 0,76
0,13–2,26

0,61 ± 0,49
0,09–1,59

0,53 ± 0,27
0,16–1,07

Общий 
холестерин 
(ммоль/л)

3,25 ± 0,61
2,03–4,47

3,42 ± 0,76
1,90–4,94

3,45 ± 0,67
2,11–4,79

3,19 ± 0,61
1,97–4,41

2,94 ± 0,58
1,78–4,10

Калий 
(ммоль/л)

5,49 ± 0,68
4,13–6,85

5,51 ± 0,64
4,23–6,79

5,53 ± 0,76
4,01–7,05

5,68 ± 0,66
4,36–7,00

6,37 ± 0,81
4,75–7,99

Натрий 
(ммоль/л)

150,04 ± 3,14
143,76–156,32

150,79 ± 4,18
142,43–159,15

152,22 ± 3,79
144,64–159,80

152,94 ± 3,59
145,76–160,12

155,77 ± 4,32
147,13–164,41

Хлориды 
(ммоль/л)

106,66 ± 2,46
101,74–111,58

106,88 ± 2,80
101,28–112,48

108,25 ± 2,83
102,59–113,91

105,87 ± 2,36
101,15–110,59

107,45 ± 2,81
101,83–113,07

Кальций 
(ммоль/л)

2,56 ± 0,12
2,32–2,80

2,57 ± 0,17
2,23–2,91

2,64 ± 0,16
2,32–2,96

2,63 ± 0,17
2,29–2,97

2,73 ± 0,16
2,41–3,05

Фосфор 
(ммоль/л)

2,30 ± 0,37
1,56–3,04

2,26 ± 0,43
1,40–3,12

2,02 ± 0,46
1,10–2,94

2,17 ± 0,37
1,43–2,91

2,36 ± 0,52
1,32–3,40

Магний 
(ммоль/л)

0,92 ± 0,09
0,74–1,10

0,90 ± 0,09
0,72–1,08

0,87 ± 0,10
0,67–1,07

0,84 ± 0,07
0,70–0,98

0,90 ± 0,08
0,74–1,06

Самки

Общий 
билирубин 
(μmol/l)

1,64 ± 0,57
0,50–2,78

1,75 ± 0,68
0,39–3,11

1,71 ± 0,71
0,29–3,13

1,90 ± 0,67
0,56–3,24

1,70 ± 0,51
0,68–2,72

Общий белок 
(г/л)

71,87 ± 4,95
61,97–81,77

74,91 ± 4,97
64,97–84,85

75,01 ± 6,55
61,91–88,11

76,75 ± 5,68
65,39–88,11

77,26 ± 7,09
63,08–91,44

Альбумин 
(г/л)

41,10 ± 3,66
33,78–48,42

41,77 ± 3,65
34,47–49,07

39,55 ± 5,62
28,31–50,79

39,87 ± 4,16
31,55–48,19

38,34 ± 6,53
25,28–51,40

Глобулин 
(г/л)

30,77 ± 3,80
23,17–38,37

33,14 ± 3,96
25,22–41,06

35,46 ± 3,80
27,86–43,06

36,88 ± 4,66
27,56–46,20

38,92 ± 5,55
27,82–50,02

А/Г 1,36 ± 0,20
0,96–1,76

1,28 ± 0,20 
0,88–1,68

1,13 ± 0,22
0,69–1,57

1,09 ± 0,18
0,73–1,45

1,01 ± 0,23
0,55–1,47

Аланани-
намино-
трансфераза 
(ед./л)

56,54 ± 6,08
24,38–88,70

46,02 ±12,36
21,30–70,74

44,99 ±21,02
2,95–87,03

44,77 ±19,31
6,15–83,39

48,51 ±29,19
12,00–106,89

Аспартатами-
нотрансфе-
раза (ед./л)

62,33 ±13,22
35,89–88,77

50,39 ±10,98
28,43–72,35

47,10 ±11,40
24,30–69,90

45,00 ±13,40
18,20–71,80

42,21 ±18,27
5,67–78,75
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Таблица 11.12, продолжение
1 2 3 4 5 6

Щелочная 
фосфатаза 
(ед./л)

751,91 ±189,97
371,97–1131,85

649,62 ±187,36
274,90–1024,34

424,22 ±151,50
121,22–727,22

293,23 ±138,89
100,00–571,01

248,55 ±116,51
15,53–481,57

Гамма-
глютамил-
трансфераза 
(ед./л)

49,33 ±15,17
18,99–79,67

43,20 ±15,73
11,74–74,66

38,57 ±11,98
14,61–62,53

35,50 ± 9,95
15,60–55,40

37,36 ± 14,33
8,70–66,02

Лактатдеги-
дрогеназа 
(ед./л)

654,74 ±125,24
404,26–905,22

536,94 ±110,62
315,70–758,18

519,07 ±145,24
228,59–809,55

484,48 ±131,94
220,60–748,36

444,34 ±101,49
241,36–647,32

Креатинки-
наза (ед./л)

278,27 ±102,60
73,07–483,47

241,87 ±122,64
96,00–487,15

254,96 ±156,70
105,00–568,36

268,19 ±277,15
92,00–822,49

246,96 ±136,46
60,00–519,88

Азот моче-
вины крови 
(μmol/l)

7,73 ± 1,09
5,55–9,91

7,08 ± 1,09
4,90–9,26

6,82 ± 1,23
4,36–9,28

6,26 ± 1,01
4,24–8,28

6,34 ± 1,25
3,84–8,84

Креатинин 
(μmol/l)

34,94 ± 6,80
21,34–48,54

46,73 ± 9,66
27,41–66,05

51,47 ±10,45
30,57–72,37

57,66 ±10,41
36,84–78,48

59,73 ± 8,68
42,37–77,09

Глюкоза 
(ммоль/л)

4,11 ± 1,22
1,67–6,55

4,79 ± 1,38
2,03–7,55

5,04 ± 1,44
2,16–7,92

5,12 ± 1,82
1,48–8,76

5,03 ± 1,83
1,37–8,69

Триглицери-
ды (ммоль/л)

0,50 ± 0,20
0,10–0,90

0,54 ± 0,21
0,12–0,96

0,74 ± 0,76
0,13–2,26

0,57 ± 0,29
0,23–1,15

0,58 ± 0,30
0,13–1,18

Общий 
холестерин 
(ммоль/л)

3,20 ± 0,95
1,30–5,10

3,27 ± 0,73
1,81–4,73

3,45 ± 0,67
2,11–4,79

3,27 ± 0,71
1,85–4,69

3,20 ± 0,95
1,30–5,10

Калий 
(ммоль/л)

5,57 ± 0,73
4,11–7,03

5,74 ± 0,69
4,36–7,12

5,53 ± 0,76
4,01–7,05

5,79 ± 0,70
4,39–7,19

5,82 ± 0,47
4,88–6,76

Натрий 
(ммоль/л)

151,30 ±2,66
145,98–156,62

152,28 ±3,29
145,70–158,86

152,22 ±3,79
144,64–159,80

153,37 ±3,61
146,15–160,59

153,45 ±3,30
146,85–160,05

Хлориды 
(ммоль/л)

107,45 ±2,81
101,83–113,07

108,03 ±2,64
102,75–113,31

108,25 ±2,83
102,59–113,91

108,31 ±2,91
102,49–114,13

107,57 ±2,82
101,93–113,21

Кальций 
(ммоль/л)

2,63 ± 0,11
2,41–2,85

2,67 ± 0,14
2,39–2,95

2,64 ± 0,16
2,32–2,96

2,69 ± 0,16
2,37–3,01

2,64 ± 0,16
2,32–2,96

Фосфор 
(ммоль/л)

2,25 ± 0,39
1,47–3,03

2,11 ± 0,41
1,29–2,93

2,02 ± 0,46
1,10–2,94

2,00 ± 0,46
1,08–2,92

2,01 ± 0,39
1,23–2,79

Магний 
(ммоль/л)

0,93 ± 0,09
0,75–1,11

0,89 ± 0,08
0,73–1,05

0,87 ± 0,10
0,67–1,07

0,89 ± 0,08
0,73–1,05

0,87 ± 0,08
0,71–1,03

Самцы и самки

Общий 
билирубин 
(μmol/l)

1,64 ± 0,56 1,72 ± 0,63 1,69 ± 0,69 1,86 ± 0,65 1,65 ± 0,48

Таблица 11.12, продолжение
1 2 3 4 5 6

Общий белок 
(г/л)

72,37 ± 4,93 74,91 ± 4,97 74,91 ± 6,19 76,47 ± 6,57 78,24 ± 6,44

Альбумин 
(г/л)

41,28 ± 4,06 41,46 ± 4,40 39,88 ± 5,44 39,87 ± 5,15 40,18 ± 5,63

Глобулин 
(г/л)

31,10 ± 3,60 33,00 ± 3,78 35,03 ± 3,94 36,60 ± 4,58 38,06 ± 5,12

А/Г 1,34 ± 0,20 1,28 ± 0,20 1,16 ± 0,23 1,10 ± 0,19 1,09 ± 0,21

Аланани-
намино-
трансфераза 
(ед./л)

56,88 ±16,59 49,17 ±15,35 44,65 ±19,45 44,70 ±18,57 45,65 ±24,11

Аспартатами-
нотрансфе-
раза (ед./л)

61,28 ±14,38 52,09 ±13,15 47,49 ± 10,72 45,56 ±13,00 44,20 ±15,84

Щелочная 
фосфатаза 
(ед./л)

724,76 ±195,58 628,57 ±186,65 473,41 ±204,48 361,69 ±175,30 332,69 ±179,68

Гамма-
глютамил-
трансфераза 
(ед./л)

48,73 ±14,37 44,63 ±14,94 40,32 ±12,24 37,04 ± 10,73 37,76 ± 11,95

Лактатдеги-
дрогеназа 
(ед./л)

672,73 ±130,69 571,32 ±130,84 518,97 ±141,17 497,57 ±133,14 449,01 ±107,57

Креатинки-
наза (ед./л)

273,21 ±104,71 236,33 ±109,50 255,70 ±146,82 267,59 ±248,00 240,13 ±125,58

Азот моче-
вины крови 
(μmol/l)

7,70 ± 1,09 7,19 ± 1,12 6,83 ± 1,18 6,29 ± 1,01 6,24 ± 1,11

Креатинин 
(μmol/l)

36,19 ± 7,10 45,59 ± 9,27 52,00 ± 9,91 59,57 ±11,04 67,99 ± 15,88

Глюкоза 
(ммоль/л)

4,19 ± 1,29 4,81 ± 1,41 4,91 ± 1,36 5,00 ± 1,69 5,29 ± 1,77

Триглицери-
ды (ммоль/л)

0,54 ± 0,31 0,52 ± 0,24 0,73 ± 0,72 0,58 ± 0,35 0,56 ± 0,28

Общий 
холестерин 
(ммоль/л)

3,08 ± 0,80 3,33 ± 0,74 3,39 ± 0,67 3,24 ± 0,69 3,08 ± 0,80

Калий 
(ммоль/л)

5,53 ± 0,70 5,65 ± 0,68 5,53 ± 0,76 5,76 ± 0,69 6,08 ± 0,71

Натрий 
(ммоль/л)

150,67 ±2,97 151,67 ±3,74 152,43 ±3,64 153,25 ±3,60 154,57 ± 3,98
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Таблица 11.12, продолжение

1 2 3 4 5 6

Хлориды 
(ммоль/л)

107,31 ±2,70 107,5 ± 72,76 108,11 ±2,77 107,65 ± 2,97 107,52 ± 2,80

Кальций 
(ммоль/л)

2,60 ± 0,12 2,63 ± 0,16 2,64 ± 0,15 2,67 ± 0,17 2,68 ± 0,17

Фосфор 
(ммоль/л)

2,28 ± 0,38 2,17 ± 0,42 2,05 ± 0,45 2,04 ± 0,45 2,18 ± 0,49

Магний 
(ммоль/л)

0,92 ± 0,09 0,89 ± 0,08 0,86 ± 0,09 0,87 ± 0,08 0,89 ± 0,08

Таблица 11.13.
Показатели морфологического состава крови у шимпанзе 

различного возраста (по Л.А. Фирсову, 1971) [5]

Показатель Единицы 
измерения

Детеныши 
до 2 лет

Подростки 
2–8 лет

Взрослые 
8–19 лет

Гемоглобин ммоль/л
г/л

8,81
142

8,81–9,8
142–158

9,31
150

Эритроциты 1 · 1012/л 5,8 4,5 5,1
Лейкоциты 1 · 109 /л 12,4 7–8 8,8
СОЭ мм/час 8–10 6–8 4–6
Лейкоцитарная формула
Базофилоциты % – 0,5 0,5
Ацидофилоциты % 3 2 2
Палочкоядерные нейтрофилы % 2 – –
Сегментоядерные нейтро-
филы

% 40 40,5 41

Лимфоциты % 46 43,5 54
Моноциты % 2 4,5 2,5

Таблица 11.14. 
Показатели гемоглобина и эритроцитов 

у новорожденных обезьян [8]

Возраст в 
днях

Гемоглобин, % Эритроциты, ·1012 в л Цветной 
показательM ± σ  ±m M ± σ  ±m

1 112,7 ± 14,83  ±4,9 6,13 ± 0,4  ±0,1 0,9

5 90,0 ± 22,1  ±5,4 5,6 ± 0,9  ±0,2 0,8

10 86,3 ± 10,5  ±3,7 5,02 ± 0,7  ±0,12 0,7

15 82,1 ± 5,1  ±1,7 5,8 ± 0,9  ±0,3 0,7
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Таблица 11.16.
Ретикулоциты у обезьян различных пород

Порода Возраст Самцы Самки Без указа-
ния пола

Источ-
ник

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus) 

< 1 года — — 0,4–5,9 16,34

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus)

Infant 
(подростки, 
юные)

2,8 ± 2,4 4,4 ± 4,0 — 16,88,

Макака-резус 
(Rhesus monkeys)

Infant 
(юные)

39,6–175,5 
·106 в л

61,1–
190,4 ·106 
в л

27,4–167,3 
·106 в л

26 

Бабуин (Papio sp.) Взрослые 
(юные, 
подростки), 
1–5 лет

1,1–0,3 %
(0,5–1,5)

1,1–0,4 %
(0,3–1,7)

1,2–0,4 %
(0,3–237)

30

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus)

Взрослые 2,4 ± 2,3 1,9 ± 1,7 — 16, 88 

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus)

Взрослые — — 0,9–7,7 16, 34 

Saguinus oedipus 
(Cottontop 
tamarin)

Взрослые 0,7–6,2 0,4–11,5 — 35 

Saimiri sciureus 
(Bolivian) – дикий

Взрослые 2,8 ± 0,23
(1,5–3,9)

— — 43

Saimiri sciureus 
(Bolivian) – лабо-
раторный

Взрослые 3,1 ± 3,4
(1,9–4,6)

— — 43

Яванские макаки 
(Cynomolgus 
monkeys)

Взрослые 0,6 ± 0,3 0,4 ± 0,3 — 66 

Мартышка 
(Callithrix jacchus)

Взрослые 2,4 ± 2,3 1,9 ± 1,7 23, 88 

Мартышка 
(Callithrix jacchus)

— — — 0,5 (0,3–
0,7) %

1, 7. 

Мартышка 
(Callithrix jacchus)

— — — 1,6 ± 0,5 16, 45  

Таблица 11.17.
Ретикулоциты обезьян, % [80]

Пол

Содержание ретику-
лоцитов Незре-

лые

Слабо 
флуорес-
цирую-

щие

Средне 
флуорес-
цирую-

щие

Сильно 
флуорес-
цирую-

щие% ·109 л

Самцы и 
самки

1,15 
±0,43

71,19 
± 27,07

14,54 
± 5,41

85,46 
± 5,41

8,73 
± 4,17

5,81 
± 3,24

Самцы 1,00 
±0,30

62,89 
± 17,75

13,11 
± 4,97

86,89 
± 4,97

7,31 
± 3,83

5,80 
± 3,32

Самки 1,29 
±0,49

79,05 
± 31,89

15,89 
± 5,52

84,11 
± 5,52

10,08 
± 4,08

5,81 
± 3,22

Таблица 11.18.
Ретикулоциты у яванских макак (Cynomolgus monkeys) 

различных возрастов, % [86.]

Возраст, 
годы 
(мес.)

Содержание ретику-
лоцитов

Ре
ти

ку
ло

ци
ты

 с
 в

ы
со

ко
й 

ф
лу

ор
ес

це
нц

ие
й 

– 
ре

-
ти

ку
ло

ци
ты

 с
 в

ы
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ки
м

 
со

де
рж

ан
ие

м
 Р

Н
К 

Ре
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ку
ло

ци
ты

 с
о 

ср
ед

-
не

й 
ф

лу
ор

ес
це

нц
ие

й 
– 

ре
ти

ку
ло

ци
ты

 с
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ы
со

ки
м

 
со

де
рж

ан
ие

м
 Р

Н
К 

Ре
ти

ку
ло

ци
ты

 с
 н

из
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й 
ф

лу
ор

ес
це

нц
ие

й 
– 

ре
-

ти
ку

ло
ци

ты
 с

 в
ы

со
ки

м
 

со
де

рж
ан

ие
м

 Р
Н

К 

Ре
ти

ку
ло

ци
ты

 б
ез

 ф
лу

о-
ре

сц
ен
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15,63 ± 6,90
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Таблица 11.18, продолжение
1 2 3 4 5 6 7

Самки

1–2 года 
(13–24 
мес.)

0,93 ± 0,42
0,20–1,77
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10,30–99,25
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5,57 ± 3,26
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Без разделения по полу
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мес.)

1,06 ± 0,64 57,87 ±28,00 10,71 ± 5,45 5,80 ± 3,58 83,50 ± 5,86 16,51 ± 5,86
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Таблица 11.22.
Красная кровь яванских макак (Cynomolgus monkeys) 1-го года 

жизни (самцы и самки) [74]

Возраст Эритроциты 
(·1012 в л)

Гемоглобин, 
г% Гематокрит, % MCV (fL)

1 день 6,4 ± 0,64 15,0 ± 1,6 52,6 ± 6,6 88,0 ± 6,1

1 мес. 5,53 ± 0,57 12,3 ± 1,3 41,2 ± 2,8 74,5 ± 5,8

5 мес. 6,95 ± 0,84 11,8 ± 1,1 47,5 ± 4,3 68,0 ± 4,1

8 мес. 6,96 ± 0,44 12,0 ± 1,4 47,3 ± 3,0 68,1 ± 2,7

10 мес. 6,69 ± 0,96 13,5 ± 3,3 45,7 ± 4,4 68,2 ± 4,5
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 Таблица 11.26. 

Показатели белой крови яванских макак (Cynomolgus monkeys) 
1 года жизни (самцы и самки) [74]

Возраст
Лейкоци-
ты,  х109 

в л

Нейтрофи-
лы, %

Лимфоци-
ты, %

Моноци-
ты, %

Эозино-
филы, %

Базофи-
лы, %

1 день 9,2 ± 2,7 56,0 ± 10,3 38,8 ± 10,0 4,1 ± 2,4 0,8 ± 0,6 0,1 ± 0,3

1 мес. 9,5 ± 3,0 18,9 ± 11,3 75,3 ± 12,2 3,8 ± 3,3 1,3 ± 1,6 0,4 ± 0,7

5 мес. 12,8 ± 3,2 33,0 ± 5,6 64,6 ± 5,9 1,0 ± 1,5 1,0 ± 0,9 0,2 ± 0,4

8 мес. 13,4 ± 2,8 26,5 ± 10,4 70,4 ± 10,8 1,7 ± 2,1 1,4 ± 1,6 0,1 ± 0,3

10 мес. 13,5 ± 3,3 16,7 ± 3,1 78,3 ± 3,5 2,4 ± 1,2 2,4 ± 0,1 0,1 ± 0,3
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ж
ен

ие

1
2

3
4

5
6

7
8

9

11
–

14
Af

ric
an
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re

en
 

m
on

ke
y

5,
7 

± 
1,

4
2,

71
 ±

 0
,6

7
2,

67
 ±

 0
,8

6
0,

25
 ±

 0
,0

9
0,

01
 ±

 0
,0

2
0,

05
 ±

 0
,0

5–
 6

5 

15
Af

ric
an

 g
re

en
 

m
on

ke
y

6,
3 

± 
1,

3
2,

70
 ±

 0
,3

9
3,

19
 ±

 1
,1

9
0,

35
 ±

 0
,1

0
0,

05
 ±

 0
,0

5
0,

01
 ±

 0
,0

2–
65

 

16
–

25
М

ак
ак

а-
ре

зу
с 

(R
he

su
s 

m
on

ke
ys

)
14

,1
 ±

 7
,6

65
,1

 ±
 1

7,
4 

%
26

,5
 ±

 1
5,

2 
%

2,
5 

± 
1,

8 
%

5,
5 

± 
5,

0 
%

–
44

 

Бе
з 

ра
зд

ел
ен

ия
 п

о 
по

лу

< 
1 

О
бы

кн
ов

ен
ны

й 
иг

ру
но

к 
(C

al
lit
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ix

 
ja

cc
hu

s)

5,
9 

± 
8,

3
13

–
59

 %
0,

9–
4,

1 
·1

09 
в 

л

36
–

87
 %

2,
5–

6,
1 

·1
09  в

 л

0–
8 

%
0–

04
 

·1
09  в

 л

0–
4 

%
0–

03
 

·1
09  в

 л

0–
4 

%
0–

03
 

·1
09  в

 л

16
, 3

4

1–
5

Ба
бу

ин
 (P

ap
io

 s
p.

)
7,

6 
± 

2,
7

(3
,3

–
19

,0
)

44
 ±

 1
3 

%
(2

3–
78

)
83

 ±
 1

3 
%

(2
3–

78
)

0,
5 

± 
0,

7 
%

(0
–

3)
1,

6 
± 

1,
9 

%
(0

–
8)

0,
1 

± 
0,

2 
%

(0
–

1)
30

1–
2 

(1
3–

24
 

м
ес

.)

Яв
ан

ск
ие

 м
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а-
ки

 (C
yn

om
ol

gu
s 

m
on

ke
ys

)

13
,0

3 
± 

3,
02

35
,3

2 
± 

13
,3

4
56

,5
2 

± 
12

,9
3

6,
67

 ±
 1

,9
5

1,
33

 ±
 1

,2
0

0,
16

 ±
 0

,0
8

86
.

4,
67

 ±
 2

,6
5

7,
28

 ±
 2

,2
2

0,
85

 ±
 0

,2
9

0,
23

 ±
 0

,2
2

0,
03

 ±
 0

,0
2

2–
3 

(2
5–

36
 

м
ес

.)

Яв
ан

ск
ие

 м
ак

а-
ки

 (C
yn

om
ol

gu
s 

m
on

ke
ys

)

13
,2

3 
± 

3,
17

32
,9

7 
± 

12
,8

3
57

,9
9 

± 
12

,2
5

6,
90

 ±
 2

,2
1

2,
00

 ±
 1

,8
4

0,
14

 ±
 0

,0
7

86
.

4,
38

 ±
 2

,1
3

7,
65

 ±
 2

,4
1

0,
91

 ±
 0

,3
7

0,
36

 ±
 0

,3
4

0,
03

 ±
 0

,0
2

3–
4 

(3
7–
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м
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.)

Яв
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ие
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а-
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 (C
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ol
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s 

M
on

ke
ys

13
,9

9 
± 

3,
83

45
,2

0 
± 

16
,1

5
46

,0
5 

± 
14

,9
2

6,
64

 ±
 1

,8
5

1,
99

 ±
 1

,9
0

0,
12

 ±
 0

,0
7

86
.

6,
55

 ±
 3

,6
9

6,
22

 ±
 2

,2
1

0,
91

 ±
 0

,3
3

0,
38

 ±
 0

,3
5

0,
02

 ±
 0

,0
2

4–
5 

(4
9–
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м
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Яв
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ие

 м
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а-
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 (C
yn

om
ol
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s 

M
on

ke
ys

13
,6

5 
± 

2,
91

46
,5

6 
± 

15
,8

4
44

,9
1 

± 
14

,6
7

6,
39

 ±
 2

,2
7

2,
03

 ±
 1

,6
6

0,
11

 ±
 0

,0
5

86
.

6,
53

 ±
 3

,2
0

5,
95

 ±
 1

,8
1

0,
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 ±
 0

,3
0

0,
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 ±
 0

,3
2
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1
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1
2

3
4

5
6
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8
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а-
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s 

M
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ys

12
,7

5 
± 

2,
19

44
,8

4 
± 

18
,3

9
47

,0
9 

± 
17

,0
2

6,
22

 ±
 2

,1
3

1,
73

 ±
 1

,4
1

0,
12

 ±
 0

,0
6

86
.

5,
74

 ±
 2

,7
6

6,
00

 ±
 2

,2
4

0,
78

 ±
 0

,3
0

0,
29

 ±
 0

,2
3

0,
02

 ±
 0

,0
1

7–
36

 
М
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а-
ре

зу
с 

(R
he

su
s 

m
on

ke
ys

)
7,

84
 ±

 3
,5

0
3,

67
 ±

 2
,1

5 
·1

09  в
 л

51
,5

 ±
 1

5,
9 

%

2,
43

 ±
 1

,0
9 

·1
09  в

 л
38

,9
 ±

 1
4,

6 
%

0,
21

 ±
 0

,1
6 

·1
09  в

 л
3,

5 
± 

2,
3 

%

0,
21

 ±
 0

,1
7 

·1
09  в

 л
3,

9 
± 

3,
6 

%

—
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ам
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а 
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в 
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м
ад

ри
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в 
пе

рв
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Во
зр

ас
т, 

м
ес

.

Ле
йк

оц
ит

ы
, ·

10
9  в

 л
Ле

йк
оц

ит
ы

, %

Ба
зо

-
ф

ил
ы

Эо
-

зи
но

-
ф

ил
ы

Н
ей

тр
оф

ил
ы

Ли
м

ф
о-

ци
ты

М
он

о-
ци

ты

Пл
аз

-
м

ат
и-

че
ск

ие
 

кл
ет

ки
M

 ±
 σ

 ±
m

M
in

–
M

ax
м

ет
а-

м
ие

ло
-

ци
ты

па
ло

ч-
ко

яд
ер

-
ны

е

се
гм

ен
-

то
яд

ер
-

ны
е

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

Са
м

цы

1
12

,3
3 

± 
2,

48
0,

90
9,

00
–

16
,0

1
6

1
3

36
43

10
 -

2
9,

83
 ±

 2
,5

8
0,

91
6,

60
–

14
,6

–
3

–
3

37
47

10
1:

10
0

3
10

,6
1 

± 
3,

27
1,

04
7,

40
–

16
,6

1
4

–
2

39
45

9
1:

10
0

4
9,

36
 ±

 3
,5

6
1,

45
5,

60
 ±

 1
4,

0
–

3
1

0
39

49
8

1:
10

0

5
13

,1
4 

± 
3,

98
1,

50
8,

20
–

18
,0

–
4

–
3

41
44

8
1:

10
0

6
12

,1
0 

± 
2,

44
0,

10
8,

20
–

14
,5

0
2

3
1

9
37

39
9

1:
10

0
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8,
 п
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до

лж
ен

ие
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

7
11

,5
5 

± 
2,

62
0,

87
6,

60
–

14
,8

0
–

4
–

3
45

39
9

1:
10

0

8
11

,2
2 

± 
6,

00
2,

73
9,

00
–

14
,0

0
–

2
–

4
27

56
11

1:
10

0

9
11

,2
0 

± 
3,

14
1,

04
5,

00
–

16
,4

0
–

3
–

2
41

46
8

1:
10

0

10
11

,4
8 

± 
4,

18
1,

89
8,

80
–

18
,8

1
1

2
1

34
56

5
1:

10
0

11
13

,5
8 

± 
5,

45
1,

48
6,

00
–

28
,9

1
2

–
3

46
41

7
1:

10
0

Са
м

ки

1
9,

30
 ±

 1
,5

7
0,

55
6,

80
–

12
,0

1
3

–
1

32
55

8
1:

10
0

2
10

,4
0 

± 
1,

94
1,

12
9,

00
–

12
,6

1
4

–
3

37
47

8
1:

10
0

3
12

,7
0 

± 
3,

11
0,

98
7,

50
–

18
,6

2
3

–
2

34
50

9
1:

10
0

4
10

,1
0 

± 
2,

50
0,

81
6,

00
 ±

 1
4,

0
1

6
1

3
35

45
9

1:
10

0

5
13

,6
0 

± 
3,

66
1,

29
9,

80
–

20
,8

–
4

–
3

33
52

8
1:

10
0

6
11

,2
0 

± 
3,

80
1,

09
6,

20
–

15
,0

0
–

2
1

3
39

48
7

1:
10

0

7
12

,0
0 

± 
5,

56
2,

20
6,

20
–

22
,9

0
–

3
1

3
37

48
8

1:
10

0

8
16

,4
0 

± 
3,

37
1,

68
12

,4
–

19
,3

0
1

1
–

4
47

40
7

1:
10

0

9
12

,3
0 

± 
4,

44
1,

99
7,

00
–

16
,3

0
1

2
–

2
47

45
3

1:
10

0

10
13

,3
0 

± 
1,

75
0,

78
11

,0
0–

16
,2

–
1

–
1

55
37

6
1:

10
0

11
11

,9
0 

± 
2,

40
0,

75
8,

00
–

15
,6

1
3

–
3

49
34

10
1:

10
0

Та
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а 
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9.
Д
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ам

ик
а 

ле
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оц
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ов
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го

 го
да
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из

ни
 [8

]

Во
зр

ас
т, 

м
ес

.

Ле
йк

оц
ит

ы
, ·

10
9  в

 л
Ле

йк
оц

ит
ы

, %

Ба
зо

-
ф

ил
ы

Эо
-

зи
но

-
ф

ил
ы

Н
ей

тр
оф

ил
ы

Ли
м

ф
о-

ци
ты

М
он

о-
ци

ты

Пл
аз

-
м

ат
и-

че
ск

ие
 

кл
ет

ки
M

 ±
 σ

 ±
m

M
in

–
M

ax
м

ет
а-

м
ие

ло
-

ци
ты

па
ло

ч-
ко

яд
ер

-
ны

е

се
гм

ен
-

то
яд

ер
-

ны
е

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

Са
м

цы

1
11

,1
0 

± 
4,

47
2,

23
6,

20
–

13
,6

1
2

–
3

47
39

8
1:

10
0

2
10

,9
0 

± 
3,

90
1,

94
9,

40
–

17
,7

–
8

–
2

34
51

5
1:

10
0

3
11

,8
0 

± 
0,

98
0,

36
10

,0
0–

13
,6

1
1

–
1

43
48

6
1:

10
0

4
11

,8
0 

± 
1,

64
0,

72
10

,6
0 

± 
14

,4
–

3
–

2
37

51
7

–

5
13

,1
0 

± 
3,

88
1,

37
8,

00
–

19
,0

–
3

1
2

40
48

6
–

6
11

,2
0 

± 
2,

93
1,

10
9,

00
–

16
,4

0
–

4
–

1
36

54
5

1:
10

0

7
13

,5
0 

± 
1,

41
0,

75
12

,2
–

15
,0

–
4

–
2

33
56

5
1:

10
0

8
11

,0
0 

± 
2,

44
14

,1
8,

60
–

13
,4

0
–

3
–

1
59

34
4

–

9
8,

60
 ±

 1
,3

8
0,

48
5,

00
–

10
,6

0
–

4
1

2
36

53
4

1:
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0

10
14

,0
0 

± 
4,

58
2,

05
8,

00
–

19
,4

0
1

2
1

2
43

45
6

1:
10

0

11
11

,4
0 

± 
0,

97
0,

97
7,

20
–

15
,4

–
2

1
2

56
32

7
1:
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0

Са
м

ки

1
10

,1
0 

± 
3,

40
1,

70
6,

00
–

13
,0

1
3

–
2

44
43

7
1:

10
0

2
12

,1
0 

± 
2,

40
1,

20
8,

60
–

16
,4

1
2

–
2

52
37

6
–
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 га

м
ад

ри
ло

в 
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Во
зр

ас
т, 
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ды

Ле
йк

оц
ит

ы
, ·
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9  в

 л
Ле

йк
оц

ит
ы

, %

Ба
зо

-
ф

ил
ы

Эо
-

зи
но

-
ф

ил
ы

Н
ей

тр
оф

ил
ы

Ли
м

ф
о-

ци
ты

М
он

о-
ци

ты

Пл
аз

-
м

ат
и-

че
ск

ие
 

кл
ет

ки
M

 ±
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 ±
m

M
in

–
M

ax
м

ет
а-

м
ие
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-

ци
ты

па
ло

ч-
ко

яд
ер

-
ны

е

се
гм
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-

то
яд

ер
-

ны
е

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

Са
м

цы

1–
2

12
,5

3 
± 

3,
70

0,
38

6,
60

–
20

,4
–

3
–

4
44

41
8

1:
10

0

2–
3

11
,4

7 
± 

3,
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0,
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6,
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–
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,8
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1
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0
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иц
а 
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9,
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до
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1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
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3
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,4
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± 
3,
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2,

00
7,

00
–

13
,2

–
2

–
2

40
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7
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0

4
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,7
0 

± 
2,

64
0,
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9,
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 ±

 1
4,

8
1

2
–

2
40

39
6

–

5
13

,0
0 

± 
3,

00
1,

17
9,

00
–

16
,6

1
2

–
1
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4
1:
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0

6
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,3
0 

± 
3,
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1,

50
7,
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–
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,2

0
1

3
–

2
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8

–

7
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,9
0 

± 
2,
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1,
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9,

00
–
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,4

0
1

4
–

1
40

45
9

1:
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0

8
8,

00
 ±
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,0

1
0,
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7,

2–
8,
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–

3
–

3
32

58
4

–

9
9,
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 ±

 0
,7

0
0,

40
8,

40
–

11
,4

0
–

3
–

3
56

34
4

–

10
13

,1
0 

± 
3,
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1,
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9,

00
–

17
,3

1
2

–
2

48
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6
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0
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,7
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0
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2
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4
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4
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,6
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3,
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0,
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5,
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–
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,2
–

3
1

3
39
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7

1:
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0

4–
5
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,6

 ±
 1

4,
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0,
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9,
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 ±
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5,
2

–
3

1
4
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5
–

5–
6

14
,7

5 
± 

1,
65

0,
45

9,
00

–
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,2
–

2
1

3
48

40
6

1:
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0

6–
7
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,0
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± 

2,
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1,
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9,
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–
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,4
0

1
2

–
4
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5
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0

7–
8
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,3
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± 

3,
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1,
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7,
0–
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,0

–
2

–
3
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4
–

Са
м

ки

1–
2
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,3
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± 

3,
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0,
39

7,
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–
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,0
–

3
–

3
48
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7

1:
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2–
3

12
,6
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4,
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0,
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4,
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–
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,6
–

4
1

3
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6
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0

3–
4

13
,5
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± 

4,
00

0,
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6,
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–
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,4
1

2
–

4
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6

–

4–
5
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,5
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± 

5,
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1,
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7,
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3,
2

–
2

–
3
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6
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0

5–
6
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,1
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± 

3,
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0,
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8,
00

–
19

,4
–

2
–

3
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6

–

6–
7
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,0

0 
± 

3,
72

0,
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6,
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–
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,4
0
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–
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–
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0
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–
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0

4–
5

12
,6

5 
± 

4,
25

1,
62

8,
60

 ±
 2

5,
2

–
3

–
3

53
35

6
–
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–
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–
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–
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–
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–
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0
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–
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–
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0
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Показатели гемостаза у обезьян

ТРОМБОЦИТЫ – 1 · 103 – 300,0 (100,0–400,0) – [1, 7.] 
Самцы Bolivian squirrel monkey (11–12 мес.) — 418,36 ± 83,78 [85]. 
Самки Bolivian squirrel monkey (11–12 мес.) — 412,78 ± 64,52 [85].

Таблица 11.32.
Тромбоциты у обезьян различного типа

Порода Возраст

Количество тромбо-
цитов MPV

Ис-
точ-
никСам-

цы Самки
Сам-
цы и 

самки

Сам-
цы Самки

Сам-
цы и 

самки
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus) 

Под-
ростки 
(юные)

344 
±154

328 
±123

– – – – 16,  
88 

Макака-резус 
(Rhesus monkeys)

Юные 
(infant)

– – 341–
672

– – 7,6–
11,5

26 

Бабуин (Papio 
hamadryas)

Под-
ростки
(infant)

– – 411 
±123
(165–
732)

– – – 33 

Бабуин (Papio sp.) Под-
ростки
(1–5 
лет)

– – 339 
±76
(225–
544)

– – – 30.

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus) 

Взрос-
лые

281 
±10,1

281 ± 
12,1

– – – – 16,  
88 

Saguinus oedipus 
(Cotton-top 
tamarin) 

Взрос-
лые

195–
607

195–
607

– – – – 35 

Saimiri boliviensis Взрос-
лые

277–
911

– – 11,9–
22,4

– – 42 

Saimiri sciureus 
(Bolivian) – дикий

Взрос-
лые

572 
±50 
(473–
899)

– – 12,3 
±0,36
(10,2–
14,4)

– – 43

Saimiri sciureus 
(Bolivian) – лабо-
раторный

Взрос-
лые

683 
±39
(538– 
884)

– – 12,5 
±0,49
(11,1–
15,7)

– – 43 

Таблица 11.32, продолжение
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Saimiri sciureus Взрос-
лые

– 448 
±64
(378– 
561)

– – – – 22 

Aotus vociferans Взрос-
лые

111–
480

62–
409

– – – – 52 

Aotus nancymae Взрос-
лые

207–
623

157–
690

– – – – 53 

African green 
monkey

Взрос-
лые

318 ± 
76

387 ± 
85

– 7,2 ± 
0,9

6,8 ± 
0,6

41 

African green 
monkey

Под-
ростки

321 ± 
78

385 ± 
87

– 7,5 ± 
1,4

6,7 ± 
0,8

41 

Бабуин (Papio sp.) Взрос-
лые

390 ± 
70

346 ± 
113

– 8,7 ± 
1,0
(7,1– 
12,0)

– – 67 

Бабуин (Papio sp.) Взрос-
лые
(6– 15 
лет)

334 
±73
(205– 
405)

333 
±136
(140– 
597)

– – – – 30 

Яванские макаки 
(Cynomolgus 
monkeys), китай-
ские

2,5–6,5 
лет

360 
±92

362 
±90

– 8,9 
±1,5

9,0 ±1,4 – 49 

Яванские макаки 
(Cynomolgus 
monkeys)

 - 460 ± 
120

400 ± 
90

– – – – 66 

Макака-резус 
(Rhesus monkeys)

Взрос-
лые

183–
580

314–
699

– 7,9–
11,4

8,0–
10,9

26 

Мартышка 
(Callithrix jacchus)

Взрос-
лые

281 ± 
101

281 ± 
121

– – – – 23, 
88 

Обыкновенный 
игрунок (Callithrix 
jacchus)

Взрос-
лые

– – 298–
682

– – – 16, 
34. 

Saguinus labiatus 
(Red-bellied 
tamarin)

Взрос-
лые

– – 296–
564

– – – 36 

Не указана – – – 300,0 
(100,0– 
400,0)

– – – 1, 7 
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Таблица 11.33. 
Тромбоциты обезьян различного возраста

Возраст Порода Самцы Самки Источник
11–12 мес. Bolivian squirrel 

monkey
418,36 ± 83,78 412,78 ± 64,52 85 

0–3 года Шимпанзе 
(Chimpanzees)

202–557 160–670 40 

0–4 года Шимпанзе 
(Chimpanzees)

309 ± 149 
(160–458)

323 ± 173
(151–496)

39

3–6 лет Шимпанзе 
(Chimpanzees)

247–487 225–413 40 

4–7 лет Шимпанзе 
(Chimpanzees)

282 ± 110 
(172–391)

307 ± 135
(172–442)

39

6–10 лет Шимпанзе 
(Chimpanzees)

84–385 184–365 40 

7–10 лет Шимпанзе 
(Chimpanzees)

264 ± 133 
(131–398)

281 ± 106
(174–387)

39

Более 10 лет Шимпанзе 
(Chimpanzees)

196 ± 96 
(99–292)

230 ± 133
(197–363)

39

Более 10 лет Шимпанзе 
(Chimpanzees)

131–380 151–324 40 

Таблица 11.34.
Система гемостаза [80]

Показатель Самцы и самки Самцы Самки
Количество тромбоцитов, · 109 л 382,13 ± 91,97 373,51 ±81,03 390,27 ±101,70

Ширина распределения тром-
боцитов по объему – PDW, фл

14,02 ± 2,38 13,88 ± 2,19 14,15 ± 2,57

Средний объем тромбоцитов – 
MPV, фл

12,00 ± 1,16 11,94 ± 1,05 12,06 ± 1,26

Тромбокрит, % 0,45 ± 0,09 0,44 ± 0,09 0,46 ± 0,09

Протромбиновое время, с 11,89 ± 0,63 12,18 ± 0,73 11,60 ± 0,37

Активированное частичное 
тромбопластиновое время – 
APTT, с

28,23 ± 2,11 29,22 ± 2,08 27,24 ± 1,81

Таблица 11.35.
Показатели гемостаза обезьян [38]

Протромбиновое время, сек 10,0±0,2
Активированное частичное тромбопластиновое  время – АЧТВ, сек 18,7±1,7
Фибриноген, мг% (mg/dl) 296±63

Таблица 11.36.
Характеристика тромбоцитов яванских макак 

(Cynomolgus monkeys) [86]

Возраст 
(годы)

Количество 
тромбоцитов 

(109/л)

Средний 
объем 

тромбоци-
тов – MPV 

(фл)

Ширина 
распре-
деления 

тромбоци-
тов – PDW 

(%)

 Доля 
крупных 

тромбоци-
тов (%)

Тромбо-
крит (%)

Самцы

1–2 (13–24 
мес.)

381,01 ±94,65
191,71–570,31

12,63 ±1,13
10,37–14,89

15,63 ± 2,68
10,27–20,99

44,94 ± 8,02
28,90–60,98

0,48 ±0,10
0,28–0,68

2–3 (25–36 
мес.)

386,46 ±116,29
153,88–619,04

12,75 ±1,13
10,49–15,01

15,85 ± 2,61
10,63–21,07

45,90 ± 7,98
29,94–61,86

0,49 ±0,12
0,25–0,73

3–4 (37–48 
мес.)

355,25 ±127,38
100,49–610,01

12,48 ± 0,79
10,90–14,06

15,79 ± 2,04
11,71–19,87

44,20 ± 6,02
32,16–56,24

0,44 ±0,13 
0,18–0,70

4–5 (49–60 
мес.)

372,35 ±129,96
112,43–632,27

12,79 ± 1,13
10,53–15,05

16,09 ± 2,51
11,07–21,11

47,41 ± 8,28
30,85–63,97

0,47 ±0,13
0,21–0,73

5–6 (61–72 
мес.)

355,95 ± 84,45
187,05–524,85

1283 ± 1,32
10,19–15,47

15,74 ± 2,67
10,40–21,08

47,35 ± 9,23
28,89–65,81

0,45 ±0,09
0,27–0,63

Самки

1–2 (13–24 
мес.)

369,64 ± 84,57
200,50–538,78

12,68 ± 1,07
10,54–14,82

15,79 ± 2,43
10,93–20,65

45,99 ± 7,73
30,53–61,45

0,46 ±0,09
0,28–0,64

2–3 (25–36 
мес.)

358,38 ± 81,86
194,66–522,10

13,12 ± 1,02
11,08–15,16

16,57 ± 2,39
11,79–21,35

49,43 ± 7,00
35,43–63,43

0,47 ±0,09
0,29–0,65

3–4 (37–48 
мес.)

377,19 ± 97,04
183,11–571,27

12,97 ± 1,13
10,97–15,23

15,96 ± 2,38
11,20–20,72

48,36 ± 8,01
32,34–64,38

0,49 ±0,10
0,29–0,69

4–5 (49–60 
мес.)

365,99 ± 79,72
206,55–525,43

13,07 ± 1,05
10,97–15,17

16,53 ± 2,37
11,79–21,27

49,03 ± 7,24
34,55–63,51

0,47 ±0,08
0,31–0,63

5–6 (61–72 
мес.)

385,91 ±102,74
180,43–591,39

12,54 ± 1,11
10,32–14,76

15,35 ± 2,16
11,03–19,67

45,60 ± 8,19
29,22–61,98

0,48 ±0,10
0,28–0,68

Без разделения по полу

1–2 (13–24 
мес.)

375,32 ± 89,79 12,66 ± 1,10 15,71 ± 2,56 45,46 ± 7,88 0,47 ±0,09

2–3 (25–36 
мес.)

369,75 ± 98,06 12,97 ± 1,08 16,28 ± 2,50 48,00 ± 7,60 0,47 ±0,10

3–4 (37–48 
мес.)

373,20 ±102,73 12,88 ± 1,09 15,93 ± 2,31 47,60 ± 7,82 0,48 ±0,11

4–5 (49–60 
мес.)

367,70 ± 95,29 13,00 ± 1,08 16,41 ± 2,40 48,60 ± 7,53 0,47 ±0,10

5–6 (61–72 
мес.)

371,43 ± 95,02 12,68 ± 1,22 15,54 ± 2,41 46,45 ± 8,70 0,47 ±0,09



818 819

Та
бл

иц
а 

11
.3

7.
По

ка
за

те
ли

 ге
м

ос
та

за
 у

 о
бе

зь
ян

Ви
д

Во
з-

ра
ст

 
(г

од
ы

)
По

л

Пр
от

ро
м

-
би

но
во

е 
вр

ем
я 

РТ
 

(с
)

Ча
ст

ич
но

 
ак

ти
ви

-
ро

ва
нн

ое
 

тр
ом

бо
-

пл
ас

ти
но

-
во

е 
вр

ем
я 

– 
АР

ТТ
 (с

)

Ф
иб

ри
но

-
ге

н 
(м

г%
)

Те
ст

 с
 

яд
ом

 
га

дю
ки

 
Ра

сс
ел

а 
–

(D
RV

VT
-

те
ст

)»

Вр
ем

я 
св

ер
ты

-
ва

ни
я 

(м
ин

.)

Д
-д

им
ер

 
(м

г/
м

л)
TA

T 
(м

г/
кг

)

Источник

1
2

 3
4

5
6

7
8

9
10

11

M
ac

ac
a 

fa
sc

ic
ul

ar
is

 
(M

au
rit

ia
n)

2
Са

м
цы

 
и 

са
м

ки
13

,1
–

13
,3

25
,7

–
34

,2
–

–
–

0,
40

–
1,

68
3,

5–
14

,6
58

 

Pa
pi

o 
an

ub
is

5
Са

м
цы

–
–

14
9,

0 
± 

25
,6

–
–

1,
25

 ±
 0

,7
1

16
,4

 ±
 1

0,
2

25
 

Pa
pi

o 
sp

.
4–

26
 

Са
м

цы
11

,2
–

15
,0

28
,6

–
39

,4
13

4–
22

2
–

–
–

–
31

 

Pa
pi

o 
sp

.
4–

26
Са

м
ки

11
,9

–
13

,9
26

,9
–

35
,3

11
2–

20
4

–
–

–
–

31
 

Pa
n 

tr
og

lo
dy

te
s

5–
33

Са
м

цы
10

,2
–

13
,2

17
,7

–
24

,5
22

3–
50

5
–

–
–

–
31

 

Pa
n 

tr
og

lo
dy

te
s

5–
33

Са
м

ки
10

,9
–

12
,7

17
,7

–
24

,1
22

5–
48

5
–

–
–

–
31

 

Pa
n 

tr
og

lo
dy

te
s

Вз
ро

с-
лы

е
Са

м
цы

 
и 

са
м

ки
10

,6
 ±

 0
,4

22
,0

 ±
 1

,8
–

15
,9

 ±
 1

,4
3 

± 
1,

0*
**

–
–

48
 

Pa
pi

o 
sp

.
Вз

ро
с-

лы
е

Са
м

цы
12

,1
 ±

 0
,5

33
,1

 ±
 4

,1
–

17
,6

 ±
 1

,7
6 

± 
0,

9*
**

–
–

48
 

M
ac

ac
a 

m
ul

at
ta

Вз
ро

с-
лы

е
Са

м
цы

 
и 

са
м

ки
11

,5
 ±

 1
,4

35
,5

 ±
 2

,9
–

21
,6

 ±
 1

,1
5 

± 
1,

3*
**

–
–

48
 

Та
бл

иц
а 

11
.3

7, 
пр

од
ол

ж
ен

ие

1
2

 3
4

5
6

7
8

9
10

11

Ca
lli

th
rix

 
ja

cc
hu

s
Вз

ро
с-

лы
е

Са
м

цы
8,

3 
± 

0,
5

29
,7

 ±
 1

,4
16

2 
± 

17
15

,9
 ±

 1
,2

2,
08

 ±
 0

,8
–

–
55

 

Ca
lli

th
rix

 
ja

cc
hu

s
Вз

ро
с-

лы
е

Са
м

ки
8,

0 
± 

0,
5

32
,3

 ±
 1

,1
23

5 
± 

19
19

,0
 ±

 1
,6

2,
31

±0
,1

2
–

–
55

 

Ao
tu

s 
tr

iv
irg

at
us

Вс
е 

во
зр

ас
-

ты

Са
м

цы
 

и 
са

м
ки

–
25

,9
 ±

 3
,1

*
–

–
–

–
–

56
 

Ao
tu

s 
tr

iv
irg

at
us

Вс
е 

во
зр

ас
-

ты

Са
м

цы
 

и 
са

м
ки

–
19

,6
 ±

1,
8*

*
–

–
–

–
–

56
 

Sa
gu

in
us

 
oe

di
pu

s
Вз

ро
с-

лы
е

Са
м

цы
 

и 
са

м
ки

–
–

25
0–

52
0

–
–

–
–

35
 

Ca
lli

th
rix

 
ja

cc
hu

s
Вс

е 
во

зр
ас

-
ты

Са
м

цы
 

и 
са

м
ки

–
–

21
–

5–
39

9
–

–
–

–
34

 

M
ac

ac
a 

fa
sc

ic
ul

ar
is

Н
е 

ук
аз

ан
Са

м
цы

 
и 

са
м

ки
11

,8
9 

±0
,6

3
28

,2
3 

±2
,1

1
–

–
–

–
–

80
 

M
ac

ac
a 

fa
sc

ic
ul

ar
is

Н
е 

ук
аз

ан
Са

м
цы

12
,1

8 
±0

,7
3

29
,2

2 
±2

,0
8

–
–

–
–

–
80

 

M
ac

ac
a 

fa
sc

ic
ul

ar
is

Н
е 

ук
аз

ан
Са

м
ки

11
,6

0 
±0

,3
7

27
,2

4 
±1

,8
1

–
–

–
–

–
80

 

* П
ри

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ии
 д

иа
то

м
ит

а.
**

 П
ри

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ии
 а

кт
ив

ат
ор

а 
эл

ла
го

во
й 

ки
сл

от
ы

.
**

* П
ри

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ии
 с

те
кл

а.



820 821

Та
бл

иц
а 

11
.3

8
По

ка
за

те
ли

 к
ос

тн
ог

о 
м

оз
га

 о
бе

зь
ян

Ви
д

Во
зр

ас
т, 

го
ды

По
л

Эр
ит

ро
-

ид
ны

й 
ря

д,
 %

Гр
ан

ул
оц

ит
ар

ны
й 

ря
д,

 %
Ли

м
ф

о-
ид

ны
й 

ря
д,

 %

Пл
аз

-
м

ат
и-

че
ск

ие
 

кл
ет

ки
, 

%

М
ие

ло
-

ид
но

/ 
Эр

ит
ро

-
ид

но
е 

от
но

ш
е-

ни
е

И
ст

оч
-

ни
к

м
ол

од
ы

е
зр

ел
ы

е

1
2

3
4

5
6

7
8

9

Сy
no

Вз
ро

сл
ы

е
Са

м
цы

46
,0

5
47

,6
0

5,
44

1,
45

1,
03

20
 

Сy
no

Вз
ро

сл
ы

е
Са

м
ки

46
,2

8
47

,2
8

5,
12

1,
49

1,
02

20
 

Ре
зу

с
3–

4
Са

м
цы

46
,8

0
46

,2
0

5,
70

1,
40

1,
0

62
, 6

3 

Ре
зу

с
3–

4
Са

м
ки

51
,3

0
40

,5
0

6,
30

1,
40

0,
80

62
, 6

3 

Ба
бу

ин
ы

Вз
ро

сл
ы

е
Са

м
цы

 и
 

са
м

ки
31

,2
55

,9
13

,1
0,

20
1,

79
20

 

Ре
зу

с
Вз

ро
сл

ы
е

Са
м

цы
 и

 
са

м
ки

39
,1

2
53

,0
4

4,
49

2,
71

1,
38

77
 

Ре
зу

с
Вз

ро
сл

ы
е

Са
м

цы
40

,7
4

52
,5

4
4,

20
1,

82
1,

29
77

 

Ре
зу

с
Вз

ро
сл

ы
е

Са
м

ки
38

,7
2

53
,1

7
4,

56
2,

93
1,

37
77

 

Ре
зу

с
Вз

ро
сл

ы
е

Н
е 

ук
аз

ан
о

24
,8

0
48

,9
0

24
,6

0
1,

14
1,

97
59

 

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
49

,7
2

22
,9

2
19

,5
6

2,
95

–
–

70
 

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
3–

20
,4

3,
7–

36
,8

25
–

60
,5

5,
8–

17
,2

–
–

71
, 7

2 

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
19

,6
–

67
,6

3,
2–

13
,6

28
–

65
25

,2
–

62
,8

–
–

18
, 1

9 
 

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
14

,4
–

51
,6

21
–

47
,2

9,
6–

28
,5

0–
12

,6
–

–
24

 

Та
бл

иц
а 

11
.3

8,
 п

ро
до

лж
ен

ие

1
2

3
4

5
6

7
8

9

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
10

,9
–

38
,2

2–
18

,6
9,

5–
56

,2
0,

8–
23

–
–

12
 

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
8,

4–
38

,8
32

,8
81

,6
8,

4–
34

,2
–

–
59

 

М
ак

ак
и-

ре
зу

сы
–

–
30

,9
–

48
,0

7,
6–

17
,7

21
,1

–
45

,1
1,

4–
6,

7
–

–
59

 

М
ар

ты
ш

ки
 з

ел
ен

ы
е

–
–

18
,6

–
73

,8
4–

21
,4

19
,6

–
67

24
–

50
–

–
59

 

Та
бл

иц
а 

11
.3

9.
По

ка
за

те
ли

 к
ос

тн
ог

о 
м

оз
га

 о
бе

зь
ян

 п
о 

го
да

м
 (М

ак
а 

ре
зу

с)

Го
ды

Эр
ит

ро
ид

ны
й 

ря
д,

 %
Гр

ан
ул

оц
ит

ар
-

ны
й 

ря
д,

 %
 

Ли
м

ф
ои

дн
ы

й 
ря

д,
 %

Пл
аз

м
ат

ич
ес

ки
е 

кл
ет

ки
, %

М
ие

ло
ид

но
-

эр
ит

ро
ид

но
е 

от
но

ш
ен

ие
И

ст
оч

ни
к

19
36

43
,7

4
52

,2
8

2,
53

–
1,

97
: 1

,0
0

70
 

19
42

15
,8

0
61

,8
9

2,
57

0,
62

3,
91

: 1
,0

0
71

, 7
2 

19
52

26
,1

0
51

,4
8

22
,4

2
–

1,
81

: 1
,0

0
75

 

19
62

24
,6

0
48

,9
0

24
,6

0
–

1,
97

: 1
,0

0
59

 

19
63

31
,0

1
58

,9
0

21
,5

7
0,

62
3,

91
: 1

,0
0

12
 

19
67

39
,1

2
53

,0
4

4,
47

2,
71

1,
36

: 1
,0

0
76

, 7
7 

19
93

49
,0

5
43

,3
5

6,
00

1,
40

1,
90

: 1
,0

0
62

, 6
3 



822 823

Таблица 11.40.
Показатели костного мозга обезьян [8]

Красный ряд Нейтрофилы Лимфоциты Источник

молодые зрелые

Макаки-резусы

49,72 22,92 19,56 2,95 70 

3–20,4 3,7–36,8 25–60,5 5,8–17,2 72 

19,6–67,6 3,2–13,6 28–65 25,2–62,8 17, 18, 19 

14,4–51,6 21–47,2 9,6–28,5 0–12,6 24.

10,9–38,2 2–18,6 9,5–56,2 0,8–23 12 

8,4–38,8 32,8 81,6 8,4–34,2 59 

30,9–48,0 7,6–17,7 21,1–45,1 1,4–6,7 76, 77 

Мартышки зеленые

18,6–73,8 4–21,4 19,6–67 24–50 18 
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Таблица 11.42.
Клеточный состав костного мозга (в процентах) 

у новорожденных и детенышей павианов гамадрилов 
первого года жизни [8]

Клетки костного 
мозга

Возраст в днях

1 10 20 30 120 360

1 2 3 4 5 6 7

Ретикулярные 0,4–1,8 0,6–1 0,8–6,4 0,2–17,5 0,4–7,2 0– 1,8

Гемогистиобласты – – – – – –

Гемоцитобласты 0–0,6 0–0,2 0–0,4 0–0,1 0–0,4 –

Миелобласты 0–0,4 0–0,4 0–0,8 0–0,6 0–0,4 –

Промиелоциты 
базофильные

– – – – – –

Промиелоциты 
эозинофильные

– – – – – –

Промиелоциты 
нейтрофильные

0,2–1,4 0,2–1,2 0,2–1,6 0,4–2,0 0,1–1,4 0–1,0

Миелоциты базо-
фильные

– – – – – –

Миелоциты эози-
нофильные

– 0,2–0,4 0–0,2 0–0,2 0–0,8 –

Миелоциты ней-
трофильные

2,4–9,4 2,4–4,8 0,4–6,6 1,2–7,2 0,8–8,0 0,0–7,0

Метамиелоциты 
базофильные

– – – – 0–0,1 –

Метамиелоциты 
эозинофильные

0–0,2 0,2–0,4 0,2–0,4 0,2–2,2 0,2–1,6 –

Метамиелоциты 
нейтрофильные

4,4–9,2 4,4–9,2 1,0–9,0 1,6–11,6 1,4–10,6 9,6

Палочкоядерные 
базофилы

– – – – – –

Палочкоядерные 
эозинофилы

0–0,2 0–0,2 0,2–0,8 0,1–0,2 0,1–0,2 –

Палочкоядерные 
нейтрофилы

4,4–13,6 6–18,6 1,4–16,6 1,6–19,2 2,4–18,0 8

Сегментоядерные 
базофилы

0–0,2 0–0,2 0,2–0,4 0–0,5 – –

Сегментоядерные 
эозинофилы

0,2–1,62 0,2–1,4 0,4–3,4 0,2–1,6 0,8–1,2 1,4

Таблица 11.42, продолжение

1 2 3 4 5 6 7

Сегментоядерные 
нейтрофилы

12–46,6 12,6–37,8 14,6–29,0 7,0–30,8 9,8–18,6 9,4

Лимфобласты – – – – 0,0–0,5 –

Пролимфоциты 0–1,2 0,8–3,0 0,2–5,6 1,1–2,2 2,6–4,4 0,8

Лимфоциты 1,0–20,8 3,0–29,6 17,6–26,4 4,0–35,2 4,8–59,4 30,6

Промоноциты – – – – – –

Моноциты 0,2–6,8 2,6–9,4 1,8–6,4 1,0–6,9 2,0–4,8 4,6

Проэритробласты 0,2–1,62 0,2–0,6 0,2–1,4 0,2–1,8 0,2–0,6 0,2

Эритробласты 
базофильные

1,8–9,2 0,6–4,4 2,0–4,4 0,5–2,8 0,4–4,0 2,4

Эритробласты 
полихромато-
фильные

11,4–32,6 9,2–21,4 9,6–19,8 6,2–22,6 3,2–16,4 12,2

Эритробласты 
оксифильные

– – – – 0–0,1 –

Нормобласты по-
лихроматофиль-
ные

3,6–16,2 5,6–15,8 6,4–14,2 6,3–16,0 1,8–14,2 10,8

Нормобласты 
оксифильные

– – – – 0,0–0,2 –

Мегакариоциты + + + + + +

Плазматические 
клетки

– 0,0–0,2 – 0,0–0,2 0,1–1,0 0,4

Костно-мозговой 
индекс нейтро-
филов

0,1–0,5 0,1–0,5 0,1–0,6 0,1–0,8 0,2–0,7 0,4

Лейкоэритробла-
стическое отноше-
ние

0,9–3,1 2,0–5,8 2,4–3,4 1,1–5,0 2,0–9,5 2,8

Индекс созре-
вания красной 
крови

0,8–0,9 0,8–0,9 0,8–0,9 0,8–0,9 0,5–0,9 0,8
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Таблица 11.43.
Миелограммы обезьян (в процентах) при максимальных и 

минимальных значениях абсолютного числа миелокариоцитов 
пунктата [8]

Показатели
Максимальные 

значения
(350 000–100 000) 

Минимальные 
значения

(30 000–85 000)

Ретикулярные клетки 0,4 0,2

Гемогистиобласты 0,4 0,3

Гемоцитобласты 1,1 1,0

Миелобласты 0,5 0,6

Промиелоциты нейтрофильные 2,0 1,2

Миелоциты нейтрофильные 8,2 3,8

Метамиелоциты нейтрофильные 15,6 9,5

Палочкоядерные нейтрофилы 21,0 21,7

Сегментоядерные нейтрофилы 8,6 19,6

Базофилы всех степеней зрелости 0,2 0,2

Эозинофилы всех степеней зрелости 0,4 1,2

Лимфоциты 10,7 25,7

Моноциты 1,1 2,4

Проэритробласты 1,2 0,2

Эритробласты базофильные 4,6 1,7

Эритробласты полихроматофильные 10,2 4,5

Эритробласты оксифильные 0,3 0,3

Нормобласты полихроматофильные 11,0 3,9

Нормобласты оксифильные 1,6 1,1

Плазматические клетки 0,9 0,9

Лейкоэритробластическое отношение 2,4 7,3

Индекс созревания нейтрофилов 0,9 0,3

Индекс созревания эритроцитов 0,8 0,8

Митозы белого ряда 2:500 1,5:500

Митозы красного ряда 5:500 2,1:500

Таблица 11.44.
Миелограммы костного мозга различных костей макак-резусов 

[70]

Показатель Грудина Ребро Позвонок Бедро 
(Femur)

Голень 
(Tibia)

Миелобласты 0,27 0,35 0,15 0,33 0,19

Лейкобласты 1,99 1,70 1,66 1,59 1,51

Промиелоциты 3,02 2,35 2,95 2,89 2,64

Миелоциты нейтрофильные 9,35 8,65 8,68 6,90 6,28

Миелоциты эозинофильные – – – – –

Миелоциты базофильные – – – – –

Метамиелоциты 17,92 17,62 17,52 14,95 14,00

Полиморфноядерные ней-
трофилы

21,22 21,16 22,68 21,45 19,58

Эозинофилы 2,06 2,13 2,10 2,20 1,66

Базофилы – – – – –

Лимфоциты 2,47 2,56 2,40 2,28 2,95

Моноциты – – – – –

Мегалобласты – – – – –

Ранние эритробласты – – – – –

Поздние эритробласты – – – – –

Нормобласты 40,78 42,11 40,91 45,20 49,72

Плазматические клетки – – – – –

Мегакариоциты 0,17 0,34 0,21 0,26 0,25

Ретикулоэндотелиальные 
клетки

0,64 0,80 0,65 0,93 1,12

Недиференцированные 
(фрагметированные и раз-
рушенные)

– – – – –
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Таблица 11.45.
Миелограммы обезьян разного возраста [71]

Показатель Подростки Молодые Взрослые
Миелобласты 0 0,11 0,11

Лейкобласты – – –

Промиелоциты 0,5 0,6 1,18

Миелоциты нейтрофильные 5,42 5,80 4,25

Миелоциты эозинофильные 0,67 0,62– 0,33

Миелоциты базофильные 0,12 0 0,03

Метамиелоциты 5,2 5,49 7,18

Полиморфноядерные нейтрофилы 40,05 42,55 46,85

Эозинофилы 2,3 2,15 1,86

Базофилы 0,2 0,17 0,08

Лимфоциты 25,57 25,2 21,57

Моноциты 0 0,05 0,11

Мегалобласты 0,37 0,24 0,15

Ранние эритробласты 1,32 0,91 0,99

Поздние эритробласты 5,82 4,75 4,35

Нормобласты 12,3 10,79 10,30

Плазматические клетки 0,07 0,56 0,62

Мегакариоциты 0 0 0,01

Ретикулоэндотелиальные клетки – – –

Недиференцированные (фрагметирован-
ные и разрушенные)

– – –

Таблица 11.46. 
Миелограмма обезьян (Macaca fascicularis) 

различного пола (%) [20]
Показатель Самцы Самки Самцы и самки

1 2 3 4

Гранулоцитарный ряд

Миелобласты 0,29 0,29 0,29 (0,12–0,47)

Промиелоциты 0,75 0,58 0,67 (0,27–1,07)

Миелоциты нейтрофильные 5,14 5,59 5,37 (4,17–6,52)

Миелоциты эозинофильные 0,02 0,02 0,02 (0–0,08)

Миелоциты базофильные 0 0,01 0 (0–0,03)

Таблица 11.46, продолжение
1 2 3 4

Метамиелоциты нейтрофильные 9,76 10,23 10 (7,27–12,68)

Метамиелоциты эозинофильные 0,68 0,34 0,51 (0,05–0,99)

Метамиелоциты базофильные 0,08 0,06 0,07 (0–0,20)

Палочкоядерные нейтрофилы 4,30 5,15 4,73 (2,51–6,88)

Палочкоядерные эозинофилы 0,02 0,01 0,02 (0–0,08)

Палочкоядерные базофилы 0,01 0 0 (0–0,06)

Сегментоядерные нейтрофилы 23,79 24,31 24,05 (17,10–30,56)

Сегментоядерные эозинофилы 1,99 1,59 1,79 (1,02–2,60)

Сегментоядерные базофилы 0,45 0,23 0,34 (0,07–0,62)

Весь гранулоцитарный ряд 47,28 47,60 47,44 (38,11–56,37)

Эритроидный ряд

Эритробласты 0,34 0,33 0,33 (0,06–0,61)

Пронормоциты 3,38 3,28 3,34 (1,60–5,07)

Нормоциты 12,24 12,22 12,23 (8,82–15,64)

Полихроматофильные нормоциты  30,32 30,22 30,27 (26,46–36,39)

Весь эритроидный ряд 46,28 46,05 46,17 (39,55–55,11)

Лимфоидный ряд

Лимфобласты 0,02 0,02 0,02 (0–0,08)

Лимфоциты 5,10 5,42 5,25 (2,55–7,97)

Весь лимфоидный ряд 5,12 5,44 5,27 (2,56–7,97)

Плазматические клетки 1,49 1,45 1,47 (0,67–2,26)

Лейкоэритробластическое отношение 1,02: 1,00 1,03: 1,00 1,02: 1,00 
(0,75–1,29)

Таблица 10.47. 
Цитокинетика клеток периферической крови 

и гемопоэза обезьяны [1]
Средняя продолжительность жизни клеток периферической крови, сут.

Гранулоциты Лимфоциты Эритроциты Тромбоциты

– – 94–117 –

Время обновления популяции клеток костного мозга, сут.

Миелопоэза Лимфопоэза Эритропоэза Мегакариоцитопоэза

– – – –
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Таблица 11.48.
Возрастная зависимость содержаний иммуноглобклинов 
и комплемента в сыоротке крови обезьян MPMs (northen 

pig-tailed macaques) – (Maccaca Leonina) [ 90]

Показатель 3–4 года 
(Подростки)

5–11лет 
(Взрослые)  В среднем

IgG – г/л 17,043±2,598
12,400–22,900

18,912±3,403
10,400–30,00

18,258±3,258
10,400–30,00

         Самки                       
самцы

17,236±2,900
16,954±2,509

19,808±3,47
17,570±2,875

19,242±3,391
17,274±2,696

IgА – г/л 0,797±0,349
0,260–1,550

0,951±0,383
0,290–2,290

0,897±0,377
0,260–2,290

   Самки                             
самцы

0,924±0,377
0,739±0,327

1,041±0,06047
0,815±0,359

1,015±0,375
0,779±0,343

IgM – г/л 1,656±0,600
0,820–3,590

1,670±0,651
0,580–4,040

1,665±0,631`
0,580–4,030

Самки
самцы

2,025±0,652
1,488±0,503

1,864±0,693
1,406±0,485

1,886±0,682
1,445±0,490

C3 – г/л 1,825-±0,301
1,310–2,650

1,810±0,322
1,030–2,560

1,6816±0,314`
1,030–2,650

  Самки                              
самцы

1,851±0,419
1,813±0,240

1,892±0,316
1,688±0,297

1,883±0,317
1,748±0,276

C4– г/л 0,319±0,094
0,100–0,510

0,228±0,089
0,100–0,480

0,299±0,091`
0,100–0,510

 Самки
     самцы

0,315±0,097
0,321±0,095

0,298±0,087
0,274±0,091

0,302±0,089
0,297±0,095

Иммунная система

Таблица 11.49.
Содержание иммуноглобулинов в сыоротке крови 

Macaca mulatta [10]

Показатель
Радиальная 
иммунодиффу-
зия - РИД

Иммунофер-
ментный анализ 
- ИФА

1 2 3 4 5
Ig G 26,69±1,3 г/л 56±31 Ед/мл 9,06±2,35 г/л

9,22±1,44 г/л
IgG1 13,92±2,2 г/л
IgG2 9,19±1,45 г/л
IgA 3,46±0,18 г/л 2,6±0,5 г/л 46±20 Ед/мл

Таблица 11.49, продолжение
1 2 3 4 5

IgM 1,39±0,13 г/л 1,37±0,3 г/л 66±31 Ед/мл 0,92±0,21 г/л
1,15±0,43 г/л

IgE 1,9±0,5 мг/л

С3 1,33±0,15 г/л
1,28±0,13 г/л

С4 0,32±0,12 г/л
0,25±0,06 г/л

10 10 84 78 

Таблица 11.50.
Содержание иммуноглобулинов в периферической крови 

павианов гамадрилов [9]
Показатель 1–4 года 5–12 лет 20–27 лет

Ig G, г/л 16,20±1,45 18,80±0,99 18,90±1,55

Ig А, г/л 1,87±0,19 2,04±0,16 2,80±0,20

Ig М, г/л 1,80±0,27 1,46±0,07 1,40±0,10

Таблица 11.51.
Количественные показатели клеточных факторов врожденного 

иммунитета павианов гамадрилов [9]
Показатель 1–4 года 5–12 лет 20–27 лет

Лейкоциты, 109/л 12,60±1,30 11,70±0,71 9,80±0,92

Нейтрофильные гра-
нулоциты,               %

109/л
48,30±4,80
5,84±0,79

60,90±2,72
7,25±0,63

62,00±4,30
5,82±0,43

ЕК-клетки (CD16),  %
109/л

16,80±1,38
0,94±0,19

14,00±0,99
0,50±0,06

18,50±1,50
0,52±0,11

Таблица 11.52.
Фагоцитарная функция нейтрофильных гранулоцитов 

макак резусов [9] 
Показатель 1–3 года 4–11 лет 12–19 лет 20–30 лет

Процент активных фагоцитов 
(% ФАН), % 

52,10±1,42 63,20±0,94 60,60±1,32 59,90±1,38

Фагоцитарное число (ФЧ), у.е. 4,80±0,34 5,87±0,31 5,54±0,36 5,68±0,23

Фагоцитарный индекс (ФИ), у.е. 2,46±0,16 2,80±0,12 2,69±0,11 2,69±0,03

Процент переваривания (%П) 65,10±1,02 66,20±0,80 63,40±1,04 59,30±0,74

Индекс переваривания (ИП), у.е. 1,63±0,11 2,26±0,08 2,08±0,09 1,62±0,08
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Таблица 11.53.
Показатели микробицидной функции 

нейтрофильных гранулоцитов макак резусов [9]
Показатель 1–3 года 4–11 лет 12–19 лет 20–30 лет

НСТ – спонтанный       СЦИ, у.е.
% ФПК, %

0,120±0,005
2,63±0,22

0,14±0,01
4,15±0,32

0,13±0,01
3,50±0,25

0,11±0,01
3,05±0,23

НСТ – индуцированный СЦИ, у.е.
% ФПК, %

0,21±0,01
5,05±0,490

0,25±0,01
7,90±0,54

0,21±0,01
6,55±0,62

0,19±0,01
5,65±0,50

Коэффициент мобилизации 
(КМ),  у.е.

1,91±0,09 2,09±0,11 1,95±0,11 1,91±0,16

Миелопероксидаза СЦИ, у.е. 1,54±0,08 1,25±0,10 1,05±0,08 0,85±0,08

Катионные белки СЦИ, у.е. 0,39±0,07 0,21±0,32 0,19±0,11 0,19±0,11

Таблица 11.54.
Показатели клеточного иммунитета макак резусов [9] 

Показатель 1–3 года 4–11 лет 12–19 лет 20–30 лет

Лимфоциты  %.
109/л

46,30±2,93
6,38±0,58

41,00±1,84
4,96±0,33

39,20±2,97
4,16±0,55

37,50±2,87
3,03±0,33

Т-лимфоциты (CD3) %.
109/л

39,50±1,55
2,52±0,26

51,90±1,15
2,51±0,16

46,00±1,84
2,00±0,32

36,90±1,24
1,04±0,10

Т-хелперы (CD4)  %.
109/л

25,40±0,73
1,64±0,17

30,30±0,86
1,51±0,09

27,00±1,25
1,13±0,17

23,40±0,93
0,66±0,06

Т-цитотоксические (CD8) %.
109/л

19,90±0,95
1,29±0,15

21,30±0,61
1,06±0,06

20,60±1,20
0,86±0,14

19,00±0,86
0,50±0,04

Иммунорегуляторный 
индекc (CD4/CD8)                                 

1,31±0,05 1,41±0,03 1,36±0,06 1,25±0,06

B-лимфоциты (CD20) %.
109/л

31,50±1,97
2,06±0,25

23,90±0,85
1,19±0,08

26,50±1,16
1,07±0,15

26,80±0,78
0,75±0,08

CD25+-лимфоциты   %.
109/л

18,70±1,08
1,21±0,14

11,80±0,53
0,62±0,05

12,50±0,72
0,53±0,09

12,60±0,88
0,37±0,05

CD71+-лимфоциты %.
109/л

17,90±0,86
11,14±0,12

10,70±0,64
0,53±0,04

11,40±0,96
0,49±0,08

11,70±0,99
0,28±0,05

HLA-DR+-антигены   %.
109/л

17,50±0,73
1,09±0,11

10,10±0,53
0,51±0,04

10,30±0,77
0,41±0,06

9,43±0,88
0,32±0,03

Таблица 11.55.
Содержание в циркулирующей крови Macaca rhesus 

Т-лимфоцитов
Тип клеток Источник

CD2 15,8±3,8 % 84 

CD4 6,2±1,2 % 84 

CD8hi 5,6±2,7 % 84 

CD8lo 2,0±0,4 % 84 

HLA-DRhi 5,3±1,6 % 84 

HLA-DRlo 7,1±2,1 % 84 

CD4/CD8hi 1,14±0,26
1,11±0,29

84

CD4/CD8lo 2,60±0,60
3,10±0,80

84

CD4/CD8 все 0,70±0,18
0,82±0,21

84

Таблица 11.56.
Иммунофенотипы лимфоцитов периферической крови обезьян 

[78] 
CD3+CD4+ 60,85±4,07 %

56,48±4,93 %

CD3+CD8+ 32,75±4,38 %
34,77±3,72 %

CD4+CD8+ 1,90±0,36 %
1,65±0,31 %

CD45+CD16+ 19,17±6,15 %
17,34±5,82 %

CD45+CD20+ 8,22±3,32 %
10,32±4,91 %

Таблица 11.57.
Митогениндуцированная  ФГА пролиферация 

лимфоцитов обезьян [78]
Лимфоциты периферической крови 93,92±10,77 %

93,92±4,14 %

Спленоциты 208,22±49,68
173,85±39,92
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Таблица 11.58. 
Оценка коплемента у обезьян [38]

Bb, μг/мл 0,6±0,2
0,7±0,0
0,9±0,2
0,9±0,1

СН50 тест, Ел/мл – гемолитических единиц на мл 242±29
270±62
196±34
254±106

Таблица 11.59.
Содержание цитокинов в крови обезьян

Цитокин Линия В сыворотке

Концен-
трация в 
цельной 

крови

Ис-
точ-
ник

1 2 3 4 5

Лизоцим Cercopithecus aerhiops 178 мг% (mg/dl) 32 

С-реактивный 
белок

Maccaca Leonina < 0,1 мг/л 90 

Дислепидемичная афри-
канская зеленая

не определяется 89 

Африканская зеленая 1,0±0,5 ug/ml
1,7±0,5 ug/ml

89

Яванский макак 0,6±0,1 ug/ml
0,3±0,1 ug/ml

89

Макака резус 0,5-0,9 ug/ml 58±5 89 

Карликовая игрунка  
Marmoset

не определяется 89 

ИФН-γ Macaca mulatta 5050±1408 Ед./мл 84 

ИФН-γ Macaca mulatta 4387±1093. Ед./мл 46 

ИФН-γ Rhesus monkey 14,6±9,7 пг/мл
14,2±9,1 пг/мл

87

ИФН-γ Macaca mulatta 43±84 пг/мл 47 

ИФН-γ Vervet Monkeys 
(Cercopithecus aethiops)

54,2 пг/мл 51 

Cynomolgus Monkeys 1,91±0,28 пг/мл
1,94±0,26 пг/мл

78

ИЛ-1β Rhesus monkey 0,07±0,02 пг/мл 87 

Таблица 11.59, продолжение
1 2 3 4 5

ИЛ-2 Macaca mulatta 41,0±17,0 пг/мл 84 

Macaca mulatta 57,5±25  пг/мл 46

Macaca mulatta нет 47 

Cynomolgus Macaques нет 37 

Cynomolgus Monkeys 2,22±0,34 пг/мл
2,36±0,55 пг/мл

78

ИЛ-4 Macaca mulatta 0,4-0,7 пг/мл 84 

Cynomolgus Monkeys 1,23±0,10 пг/мл
1,28±0,11 пг/мл

78

ИЛ-5 Cynomolgus Monkeys 1,23±0,10 пг/мл
1,33±0,27 пг/мл

78

ИЛ-6 Macaca mulatta 2,3±1,3 нг/мл 84 

Macaca mulatta 9,3±4,4 нг/мл 46 

Macaca mulatta 30 пг/мл
27±66 пг/мл

47

Cynomolgus Monkeys 1,93±1,37 пг/мл
1,42±0,22 пг/мл

78

Vervet monkeys
2,0-6,0 кг

1,37 пг/мл
(1,12-1,43) пг/мл

54

ИЛ-8 Cynomolgus Macaques 850-4000 пг/мл 37 

ФНОα Macaca mulatta 8,0±1,2 пг/мл 84 

Rhesus monkey 7,8±1,1 пг/мл 87 

ФНО Macaca mulatta 4,1±2,2 пг/мл 46 

TNF Cynomolgus Monkeys 1,62±0,16 пг/мл
1,52±0,30 пг/мл

78

ФНОα Vervet Monkeys 
(Cercopithecus aethiops)

40,4. Ед. /мл 51 

TNF-R1 Vervet Monkeys 
(Cercopithecus aethiops)

5,98 Ед. /мл 51 

МIР-1β Cynomolgus Macaques 50-175 пг/мл 37 

МCР-1 Cynomolgus Macaques 250-1000 пг/мл 37 

CNЕF (Ciliary 
heterotrophic 
factor)

Rhesus monkey нет 87 

Простаглан-
дин Е2

Rhesus monkey 377,8±95,3 пг/мл 87 
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Таблица 11.60. 
Концентрация цитокинов в сыворотке крови 

павианов гамадрилов [9]
Показатель 1-4 года 5-12 лет 20-27 лет

Ил-2 пг/мл 6,83±0,86 4,05±0,33 1,21±0,24

Ил-4 пг/мл 0,45±0,07 0,22±0,03 0,20±0,04

ИНФγ пг/мл 3,40±0,35 0,98±0,09 0,44±0,03

Репродуктивная система

Таблица 11.61. 
Сперматиды тестикул и резерв сперматозоидов в придатках 

у макак резусов [14]

Показатель Величина
Относитель-

ное распреде-
ление, %

1 2 3

Масса тела, кг 9,2±0,2

Масса паренхимы яичка, г 23,1±2,2

Масса придатка яичка, г
головка
тело
хвост

1,4±0,1
1,3±0,1
1,0±0,1

Длина тела придатка, мм 32±1

Длина протока придатка, мм 49-70

Сперматиды яичка, 106

на все яичко
на 1 г

2390±300
102±5 (74-115)

Суточная продукция сперматозои-
дов, 106

547±69

Резерв сперматозоидов, 106

придаток
головка придатка
тело придатка
хвост придатка
проток придатка*

5526±508 (3760–7590)
576±131
2083±273
2866±296
992±73 (730-1430)

100
          100
9±2    11±2
31±2  37±3
44±3  52±3
16±1

Определяемый вне гонад резерв 
сперматозоидов, 106

6518±545

Таблица 11.61, продолжение

1 2 3

Время прохождения сперматозои-
дов через придаток в покое, дни

в целом
через головку
через тело
через хвост
проксимальный проток

10,6±0,7
1,1±0,2
3,8±0,3
5,6±0,6
2,0±0,8

Масса двух яичек, г 49

Суточная продукция сперматозоидов
обоими яичками, 109

на 1 г, 106
1,1
23

Экстра гонадный резерв спермато-
зоидов, 109

придаток
головка придатка
тело придатка
хвост придатка
проток

>13
1,2
4,2
5,7
>2

* для подсчета использована только часть протока длиной 59±2 мм

Таблица 11.62.
Характеристика семенной жидкости  

взрослых индийских макак (Macaca radiata Geoffrey) [73]
Показатель Величина

Количество сперматозоидов, 106 сперматозоидов/мл 343,57±19,65

Продольная (линейная)  подвижность сперматозоидов, μм/с 246±4,97 

Супероксиддисмутаза (СОД) семенной жидкости (семенной 
плазмы), Ед./мг белка
Ед./106 клеток

73,38±1,25
0,54±0,012

Каталаза семенной жидкости,   
мкмоль Н2О2 потребляемой/мг белка
мкмоль Н2О2 потребляемой/106 клеток

0,684±0,031
0,051±0,002

Восстановленный глутатион (GSH) семенной жидкости (семен-
ной плазмы), мкмоль/мл
мкмоль /106 клеток

2,499±0,16
2,956±0,012

Н2О2 семенной жидкости (семенной плазмы),  мкмоль/мин/мл
мкмоль/мин/106 клеток

7,19±0,32
3,91±0,05
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Таблица 11.63.
Показатели спермиограммы индийских макак 

(Cebus paella Linnaeus, 1758)  [15]
Показатель Величина

Концентрация, х106/мл 56169±7920
13400–192000

Подвижность, % 68,4±3,1
30–90

Vigor (0-5) 2,6±0,1
1–4

Величина жидкой фракции, мл 0,2±0,02
0,1–0,5

Величина свернувшейся фракции, мл 0,3±0,1
0,1–1

Общий объем эякулята, мл 0,5±0,1
0,1–1,1

Сперматозоиды с большими повреждениями, % 33±3,5
3–88

Сперматозоиды с небольшими повреждениями, % 28±3,8
0–74

Таблица 11.64.  
Характеристика состояния матки и яичников 

 нечеловекообразных обезьян (cynomolgus monkeys) [50]
Показатель Величина

1 2 3 4 5

Возраст, годы 8,1±0,2 
(10-6)

8,2±0,2 
(10-7)

6,9±0,4 
(8,0-5,8)

6,0±0,5 
(8,0-4,7)

Масса тела, кг 4,2±0,1 
(4,9-3,1)

4,1±0,1 
(4,8-3,5)

8,9±0,3 
(10,0-8,0)

9,1±0,3 
(11,0-8,0)

Объем яичника (ovary), см3 8,4±1,0 
(11,9-4,4)

8,6±1,5 
(13,9-1,9)

5,5±1,1 
(9,6-2,7)

6,7±1,1 
(9,9-3,7)

Менструальный цикл, дни 30±3,6 
(36-24)

28±5,3 
(39-21)

14,4±0,6 
(15,0-11,0)

13,1±0,7 
(15,0-11,0)

Продолжительность МС, дни 11,4±1,2 
(16-9)

11,7±0,4 
(16-10)

Доминирующие фоллику-
лы/свежее овулированнные 
фолликулы

8/10 13/5 1/9 1/9

Таблица 11.64, продолжение

1 2 3 4 5

Длина матки, мм 20,3±
(29,7-15,3)

22,1±0,7 
(26,4-15,7)

24,9±0,6 
(28,0-23,0

20,9±0,4 
(26,9-23,7)

Длина эндометрия, мм 12,0±
(16,3-7,3)

13,8±0,8 
(20,4-8,3)

18,9±1,1 
(21,2-12,5)

19,2±1,0 
(21,8-11,5)

Высота матки,  мм 16,0±0,8 
(23,3-11,2)

15,7±0,5 
(12,3-18,8)

18,9±1,1 
(23,3-13,4)

21,1±1,3 
(25,7-13,8)

Толщина эндометрия, мм 7,9±0,4 
(12,3-5,2)

9,2±0,4 
(13,0-7,1)

7,5±0,6 
(10,7-5,0)

14,1±1,0 
(17,2-8,4)

Толщина миометрия 3,9±0,2 
(5,6-2,7)

3,2±0,3 
(4,4-1,2)

4,5±0,6 
(8,0-2,1)

3,5±0,2 
(4,8-2,7)

толщина эндометрия/ тол-
щина миометрия

2,0±0,1 
(2,5-1,1)

3,2±0,3 
(4,0-2,5)

1,9±0,3 
(3,5-0,6)

4,1±0,3 
(5,3-3,1

Эстрадиол 2,  пг/мл — — 177,8±119,1
(653,5–32,8)

157,9±122,1
(646,0–31,5)

Прогестерон 4, нг/мл — — 1,8±0,5 
(3,0-0,4)

1,6±0,5 
(1,5-0,9)

У приматов обычно только один фолликул из множества одно-
временно развивающихся достигает стадии зрелого фолликула, в 
то время как другие подвергаются атрезии. В связи с этим тот яич-
ник, который содержит растущий фолликул больше в размерах и 
тяжелее, чем другой [ 81]. 
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Глава XII
 Пересчет физиологических констант 

в различных системах измерения

Таблица 12.1.
Перевод традиционных биохимических показателей плазмы 

крови животных в систему СИ
Коэффициент 

пересчета СИ

1 2 3 4

Адреналин мкг 5,458 мкмоль

Адреналин мкг/л 5,5 нмоль/л

Азот остаточный мг%  0,7139 ммоль/л

АКТГ пг/мл 0,22 пмоль/л

АЛТ Sigma Frankel (SF) ед./мл 0.48 Ед./л

 Ед. Райтмана-Франкеля 
(S. Reitman; S. Frankel)

  нмоль/ (с·л)

 Ед. Вроблевски-ла Дуэ  
(WU)/мл *

2,07 Е/л

Е/л 16,67 нкат/л

Альбумин г% 144,9 мкмоль/л

г% 10 г/л

Альдолаза Бёрнс-единицы/м л 0,61 Е/л (У/л)

Шапира-единицы/ л 16 Е/л (У/л)

Сиблей-Ленингер-
единицы/мл

0,74 Е/л (У/л)

Альдостерон мкг 2,774 нмоль

Амилаза мкмоль/(с·л) 60 Е/л

мккат/л 60 Е/л

мкмоль/(ч·мл) 16,67 Е/л

ммоль/(ч·л) 16,67 Е/л

мкмоль
 мин·л

1 Е/л

Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

нмоль/(с·л) 0,06 Е/л

нкат/л 0,06 Е/л

г/(ч·л) 3,33 Е/л

16650:М* Е/л

мг/(ч·мл) 3,33 Е/л

16650:М* Е/л

мг/(с·л) 12 Е/л

60000: М* Е/л

мг/(мин·л) 0,2 Е/л

1000:М* Е/л

Ед Сомоги 1.85 Е/л

Амилаза Шомоди-единицы/100 мл 
(относительно глюкозы)

1,85 Е/л (У/л)

Шомоди-единицы/100 мл 
(относительно крахмала)

20,6 Е/л (У/л)

Стрит-Клоузе/100 мл 6,1 Е/л (У/л)

5-аминолевули-
новая кислота

мг  7,626 мкмоль

Аминотрансфераза Кармен-еденицы/мл 0,482 Е/л (У/л)

Райтман-Франкель еди-
ницы/мл

0,482 Е/л (У/л)

Аммиак мкг% 0,5872 мкмоль/л

АСТ

Sigma Frankel (SF) ед./мл 0.48 Ед/л

 Кармен ед.   

 Ед Райтмана-Франкеля   

Ацетон мг% 0,1722 ммоль/л

Белок общий г% 10 г/л

мг% 0,01 г/л

мг% 1.710 x101 Мкмоль/л

Белковые фракции 
(электофорез сыво-
ротки)

% 0,01 1

Бикарбонат мг-экв/л 1 ммоль/л

объем% 0,4492 ммоль/л
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Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

Билирубин мг% 17,104 мкмоль/л

Бромсульфофтале-
нин

мг% 11,93 мкмоль/л

Ванилин-
миндальная кислота

мг 5,046 мкмоль

Витамин А мкг% 0,03491 мкмоль/л

Витамин В12 нг% 7,378 пмоль/л

пг/мл 0,738 пмоль/л

Витамин С мг% 56,78 мкмоль/л

Гаптоглобин мг% 0,01 г/л

гемоглобин г% 0,6206 ммоль/л

% 0,09929 ммоль/л

пг 0,06206 фмоль

Гидроксибутиратде-
гидрогеназа

Розальски-Уилкинсон-
единицы/мл

0,482 Е/л (У/л)

5-гидрокси-
индолуксусная к-та

мг 5,230 мкмоль

17-гидрокси-
кортикостероиды

мг 2,759 мкмоль

β-гидрокси-
масляная кислота

мг% 96,06 мкмоль/л

Гидроксипролин мг 7,626 мкмоль/л

Глицерин мг% 0,1086 ммоль/л

Глюкоза мг% 0,05551 ммоль/л

мг 5,551 мкмоль

г/л 5,551 мкмоль

% 55,51 мкмоль

Дигоксин нг/мл(=мкг/мл) 1,28 нмоль/л

Железо мкг% 0,1791 мкмоль/л

Желчные кислоты мг% 25,47 мкмоль/л

мк-экв/л 1 мкмоль/л

Жирные кислоты мг% 0,0354 ммоль/л

мг-экв/л 1 ммоль/л

Избыток щелочи мг-экв/л 1 ммоль/л

Индикан мг% 39,79 мкмоль/л

Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

Инсулин IE 0,04167 мг

пмоль/л 0,144 мкЕд/мл

мкМЕ/мл=мкЕд/мл=мМЕ/
л=мЕд/л 

6,9444 пмоль/л

Йод мкг% 78,8 нмоль/л

Калий мг% 0,2557 ммоль/л

мг 0,02557 ммоль

мг-экв 1 ммоль

Кальций мг% 0,2495 ммоль/л

мг-экв/л 0,5 ммоль/л

мг-экв/л 20,4 мг

Кальцитонин пмоль/л 3,42 нг/л

Каротины мг% 0,01863 мкмоль/л

мкг 0,001863 мкмоль

IE 0,6 мкг

IE 1,118 нмоль

Кетоновые тела мг 0,01722 ммоль

мг 17,22 мкмоль

мг% 0,01 г/л

мг% 0,1 ммоль/л

17-кетостероиды мг 3,467 мкмоль

Копропорфирины мкг 1,527 нмоль

мг 1,527 мкмоль

Кортизол мкг% 27,59 нмоль/л

мкг% 0,02759 мкмоль/л

мкг 2,759 нмоль/л

нг/мл 2,759 нмоль/л

Кортизол мкг/л 2,8 нмоль/л

Креатин мг% 76,26 мкмоль/л

мг 7,626 мкмоль

Креатинин мг% 88,40 мкмоль/л

мг% 0,0884 ммоль/л

мг% 88,4 мкмоль/л
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Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

Ксантин, гипоксан-
тин

мг 6,574 мкмоль

Ксилоза г 6,661 ммоль

мг% 0,06661 ммоль/л

ЛДГ (LDH) Единицы 0.48 Ед/л

Ед Вроблевски-ла Дуэ/мл* 0,482 Е/л (У/л)

Ед Вроблевски-Грегори/
мл*

0,482 Е/л (У/л)

Лимонная кислота мг% 52,05 мкмоль/л

мг 0,005206 ммоль

г 5,206 ммоль

Липиды общие мг% 0,01 г/л

Липопротеиды мг% 0,01 г/л

Литий мкг% 1,441 мкмоль/л

мг% 1,441 ммоль/л

мкэкв/л 1 мкмоль/л

мэкв/л 1 ммоль/л

Магний мг% 0,4114 ммоль/л

мг% 411,4 мкмоль/л

мг 0,04114 ммоль

мгэкв/л 0,5 ммоль/л

Малатдегидрогеназа Уокер-Ульмер-Валее-
единицы/мл

0,482 Е/л (У/л)

Медь мкг% 0,1574 мкмоль/л

мк 0,01574 мкмоль

мкг% 0,157 мкмоль/л

Молочная кислота 
(лактат)

мг% 0,111 ммоль/л

мг 0,0111 ммоль

Мочевая кислота мг% 59,48 мкмоль/л

мг 0,005948 ммоль

мг% 0,05948 ммоль/л

г 5,948 ммоль

Мочевина мг% 0,1665 ммоль/л

г 16,65 ммоль

Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

Азот мочевины мг% 0,357 ммоль/л

NAD-зависимые 
реакции

Бюхер-единицы/мл 18,2 Е/л (У/л)

Натрий мг% 0,435 ммоль/л

мэкв/л 1 ммоль/л

мг 0,0435 ммоль

г 43,5 ммоль

Норадреналин мкг 5,911 нмоль

ОЖСС мкг% 0,179 мкмоль/л

Парааминогиппуро-
вая к-та

мг/мин 0,08583 мкмоль/c

Паратирин пмоль/л 9,5 нг/л

Пировиноградная 
к-та (пируват)

мг% 113,6 мкмоль/л

Прегнандиол мг 3,12 мкмоль/л

Прогестерон мкг/л 3,2 нмоль/л

мкг/л=нг/мл 3,18 нмоль/л

17-α-ОН-
Прогестерон

нг/мл 3,026 нмоль/л

Протеины (белки) мг% 10 мг/л

мг% 0,01 г/л

г% 10 г/л

Ретикулоциты о/оо 0,001 1

число/мм3 0,001 Г/л (109/л) 

Салициловая кис-
лота

мг% 72,4 мкмоль/л

мг% 0,0724 ммоль/л

Свинец мкг% 0,04826 мкмоль/л

мг% 48,26 мкмоль/л

Серотонин 
(5-окситриптами)

мкг% 0,05675 мкмоль/л

мкг 0,005675 мкмоль/л

Соматостатин мЕд/л 0,385 нг/мл

Тестостерон мкг/л=нг/мл 3,467 нмоль

пг/мл 3,467 пмоль
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Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

мкг/л 3,5 нмоль/л

Тестостерон св. пмоль/л 0,288 пг/мл

Тироксин мкг% 12,87 нмоль/л

нг% 12,87 пмоль/л

мг-экв 1 ммоль

мкг/л 1,3 нмоль/л

Свободный Т4 пг/мл 1,287 пмоль/л

Трийодтиронин нг/мл 1,536 нмоль/л

нг% 0,01536 нмоль/л

пг/мл 1,536 пмоль/л

Трансферрин мг% 0,01 г/л

мг% 0,1136 мкмоль/л

Триглицериды мг% 0,01143 ммоль/л

Тромбоциты число/мм3 0,001 Г/л (109/л) 

Уробилиноген мг 1,693 мкмоль

Уропорфирины мкг 1,204 нмоль

Фенолсульфофта-
леин

мкг% 0,02822 мкмоль/л

Фибриноген мг% 0,01 г/л

мг% 0,02941 мкмоль/л

Фолиевая кислота мкг%=10 нг/мл 22,65 нмоль/л

нг/мл 2,265 нмоль/л

Фосфатазы Бессей-Лоури-Брок-
единицы/л

16,67 Е/л (У/л)

Ед.Боданского/100 мл 16,67 Е/л (У/л)

Шиновара-Джонс-
Райнхарт-единица/100 мл

5,37 Е/л (У/л)

 Фосфатаза кислая Ед. Кинга-Армстронга/100 
мл     

1,77 Е/л (У/л)

Ед. Кайнд-Кинга/100 мл     1,77 Е/л (У/л)

Фосфатаза щелоч-
ная

Ед.Боданского 5,35 ммоль/мин 
( 100 мл, 
37о С) 

Ед. Кинга-Армстронга     1,8 ммоль/мин 
( 100 мл, 
37о С) 

Таблица 12.1, продолжение

1 2 3 4

 Ед. Кинга-Армстронга     7.1 Е/л

Ед. Бесс-Лоури-Брока    16,7 ммоль/мин 
(100 мл, 37о С) 

Фосфолипиды (фос-
фатиды)

мг% 0,01292 ммоль/л

мг% 0,01 г/л
Фосфобилиноген мг 4,42 мкмоль
Фосфор мг% 0,3229 ммоль/л

г 32,29 ммоль
мг-экв/л 0,5556 ммоль/л

Фруктоза мг% 0,05551 ммоль/л
мг 5,551 мкмоль

Хлориды мг% 0,2821 ммоль/л
г 28,21 ммоль
мг 0,02821 ммоль
мг-экв/л 1 ммоль/л
мг-экв 1 ммоль

Холестерин мг% 0,02586 ммоль/л
Холинэстераза мкмоль/(мин*л) 0,001 ммоль/

(мин*л)
Церулоплазмин мг% 10 мг/л

мг% 0,06623 мкмоль/л
Цинк мкг% 0,153 мкмоль/л
Щавелевая кислота мг 0,01111 ммоль
Эритроциты 106/мм3 0,01 Т/л (1012/л) 

Эстрадиол мкг 3,671 нмоль
нг/л=пг/мл 3,671 пмоль/л

Эстриол мкг 3,468 нмоль
мг 3,468 мкмоль

Эстрон мкг 3,699 нмоль
мг 3,699 мкмоль

Единицы Кинга-Армстронга х 1,8
Единицы Бесс-Лоури-Брока  х 16,7
* —1 единица Вроблевски (WU) для АСТ и АЛТ обозначает количество фер-

мента, необходимое для образования 4,82х10»4 мкмоль глютамата/мин (25°С).  
Коэффициенты пересчета: 1 WU/мл = 1 Е/л х 2,07 1 Е/л = 1 WU/мл х 0,483 
Коэффициенты пересчета международных единиц (Е/л) в единицы СИ (кат/л): 
1 Е/л = 16.67 нкат/л 1 мккат/л = 60 Е/л.
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Таблица 12. 2. 
Коэффициенты пересчета активности ферментов к 37o 

(для приведения результатов, полученных при 25o и 30о С 
к 37o умножить на пересчетный коэффициент)

Фермент
Пересчетный 
коэффициент
25o 30о

АЛТ 1,85 1,41

АСТ 2,04 1,49

Амилаза 1,82 1,37

γ-ГТ 1,75 1,33

ЛДГ 2,0 1,49

Фермент
Пересчетный 
коэффициент
25o 30о

Кис.фосфатаза 1,50 1,22

Щел.фосфатаза 1,52 1,22

Креатинкиназа 2,38 1,56

Холинэстераза 1,52 1,23

Таблица 12.3.
Перевод традиционных биохимических показателей плазмы 

крови животных в систему СИ и обратно

Параметр
Конвертируе-
мые "старые" 

единицы

умножить на 
коэффициент

International 
System (SI) 

"Новые" еди-
ницы

Преобразова-
ние "новых" в 

"старые"

1 2 3 4 5

Глюкоза
Glucose

mg/dl
мг/дл

5.551 x10-2 ммоль/л
mmol/l

1.802x101

Азот мочеви-
ны крови BUN

mg/dl 3.569 x10-1 mmol/l 2.802

Креатинин 
Creatinine

mg/dl 8.840 x102 mmol/l 1.131 x101

Общий били-
рубин 
Total bilirubin

mg/dl 1.710 x101 Мкмоль/л
umol/l

5.84 x10-2

Мочевая 
кислота
Uric acid

mg/dl 5.948 x10-2 Mmol/l 1.681 x101

LDH Units 0.48 U/l  

АСТ 
SGOT (AST)

Sigma-Frankel 
Unit

0.48 U/l  

 Karmen Unit    

 Reitman 
rankel Unit

   

SGPT (ALT) Sigma Frankel 
Unit

0.48 U/l  

1 2 3 4 5

 Karmen Unit    

 Reitman 
Frankel Unit

   

 Wroblewski-
LaDue Unit

   

Щелочная 
фосфатаза-
br > Alkaline 
phos.

Bodansky Unit 5.4 U/l  

 King 
Armstrong 
Unit

7.1 U/l  

Амилаза 
Amylase

Somogyi Unit 1.85 U/l  

Общий про-
теин 
Total protein

gm/dl 10 г/л
g/l

10-1

Альбумин
Albumin

gm/dl 10 g/l 10-1

Холестерол
Cholesterol

mg/dl 2.586 x10-2 mmol/l 3.866 x101

Триглицериды 
Triglycerides

mg/dl 1.1x10-1 mmol/l 9.09

Кальций mg/dl 2.495 x101 mmol/l 4.008

 meq/l 5.0 x10-1 mmol/l 2.00

Фосфор mg/dl 3.229 x10-1 mmol/l 3.097

Магний mg/dl 4.112х10-1 mmol/l 2.432

 meq/l 5.000x10-1 mmol/l 2.000

Натрий
Sodium

mg/dl 4.350 x10-1 mmol/l 2.299

 meq/l 1 mmol/l 1

Калий 
Potassium

mg/dl 2.558 x 10-1 mmol/l 3.910

 meq/l 1 mmol/l 1

Хлориды meq/l 1 mmol/l 1

Гемоглобин

Hemoglobin gm/dl 6.205 x10-1 mmol/l 1.612

Таблица 12.3, продолжение
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