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Com.'»'НОГ й : Яй:;' И 0; . НКЦИе;? ПКГ. ПТп К.'ОНЕ .*лгко«

:т;:?*П0Ц8Х -  : ’ .:;ОГ.:ОП и..-» -  *• пляс то»* < го сп осо б н о сть  ДП- 

непрочное, л е гк о  дкос01Ш;-‘руюг-.;ое, оо : \ n : i r , X '  о f ; слоре «» 

дол » окей г  моглобки,

Осло но: %'ЯКЦВ*.’ ГМ:0ГЛ0бИ:!О •' ЗЛ*Ч ТОГ f го способ*»

НОСТЬ О одло: 0?0];0НК ОйЯвН: "Т Ь , Т. .««aaOpWH*»; ®ТЬ 8 от® 

Дач«ТЬ КОЛО]ОД, О Д;7Г0* ЛТОПОНЫ Г 0!ЯЗК .^ТЬ# тр«шош>р~ 

Ti'/; 0:- «№ К О'СД* •Т: ; ГЛ:'К' плпту,

Гамеиеййя это!! -жцео^члъно” способности гг  .огло « 

б и т  v  о т  ноше»*: к сл о р ад я , _ло;»^ле-нке или-полное or м ;*

ключение, , конечна;'. '.тоге недут к кислородно:^ го л о д а  «* 

ИШО ОГГ^НИЗ' *1.  'Где :НО ПО- 0 .у в люб'1 -.лбСТ’в , ПОО-.ГЦСНИАГ 

З^чечг.ю 0040:-НО • НКЦКГ. ГГ МОГЛОбКНП неизбежно 0К«ЗИ » 

а зе тся  с па « т о *  о ?о п р о с и ;к ^ ч ы о ;  одного голод «ади я к

'Реи ПЧ.;ИМ ПрК0б|:#?Т9вУ аг ТОЛЬКО U ОТИЧС ОКИ • , НО И Пр*1К» 

т Ч' оке ;г:,тст е с .

\ сдородное голодание нозлгк^т организме не толь* 

КО npi. неД00Т1¥?ке К :0Л0],0ДП О ДК.ХО . оздухе, о 15 

!i; к нз]уиенк15 процессов, оеяз •'■>.•« а:х с пбе.туплепгем кясло «• 

рода к к; о гь # о 1 около; с;: его -л. отдаче? к-ч?лоро?и 

кэаям, к , ««конец, ярк побеге способноотй тк?не ocnpi -  

U U J ' W b  кислород*

Кисло од но с  голой *иие8 ;*(isv глющее в езульт^т©  

у«е.-.ьяения к гол о от-» т» к-о  и обозн ач ается  те . ,  ном «* 

аяокос.чия* Тер « н о  анокоия обознпчяетоя со стоя н и е в ъ ~



деряки окислительных процеосов в тапиях, В няотоя -  

щее время оущестаугт несколько попыток дять клаоои- 

<;;икяцим> различных типов кислородМ)ГО голодония•

Б* кроот различает следующие типи плодородно -  

го голодания г

Ь  *нокоемичеоки?1 тип *» обусловленный уменьшением 

содержания киолороде а aj терияльноп крови (арте­

риальная янокоеыия), вследствие уменьшения пар -  

циального давления кислород я» затрудненного ды -  

хяния (ас^икоии) или вследствие изменения про пи- 

цае^ооти легочной ткани для кислороде (легочная 

аноксения по Чгркесу ( Л) ) .

2» "немичеокиН тип, характеризующиеся уменьшением 

киаяородпо" емкоори.крови вследствие изменений, 

наступающих в ово1?отиэх ге5воглобина (геыичеокая 

янокоемия)» Примерами гемическо!* яноксеаии *в -  

ляютоя карбокоигемоглобинемия н гтгсмоглв&ш*» 

ыия •

с» Ишемический тип, связанны:; о уменьшением коли ­

чества циркулируют^*1 крови (циркуляторная яно -  

ксемияК

4• Гистотокоичеокиз тип, характерно^ющийся потереПспособности
клеткв<Сиспользокять доставляемы" кислород „и след­

ствие паралича окислительно?! системы, например, 

при отр ̂  ч лен и; ■' о и ш льно в ки о ло то й •

3 онязи о разработкой нашей темы вас особо ин­

тересовали те виды анокоемин, которые внзываютоя



токоячеокими причинами,

фкео (2 )  М И .Так называемые, токолч;: окие аио -  

ко одни предлагает разделить на четыре типа* 

п и  М й В Ш К  бНТрОГСННЫе, В 0 0 НОВО КОТОрЫХ ЛОВИТ во з­

действие яда на дыхательны!! центр.

2» мюкосыии легочные, при которых прогоходит выклю ­

чение ядом дыхательной функции легких.«
о» \нОкоемии кровяные, при которых вшслячаетоя способ­

ность гемоглобина к переносу кксшорода, чго *.т:ту -  

пает или под воздействием гшолитпчиоккх ядов при 

превращении гемоглобина в недеятельную ,орму (нпр- 

бокоигс-я)глобина метгемоглобин)«

4 .  1ноковмии тканевые» наступающие воледотзие паралича 

дыхательного фермента самих клеток организма, под

У08Де;'0ТВИеМ ГДОЬо

Состояния анокоемии могут быть подразделены еще 

и ш другому принципу (Владимиров -  D)„ на общую и 

л ока ль;.у ю анокоемико

"Общая аноксемия" имеет место при отрпалениях 

угарныы газон, хлороз» оогеном, при ан&шк, при гор 

нор болезнив

С "локальное анокоеиией” мы встречаемая во многих 

случаях нарушения кровообращения, при отраданиях оор -  

дечно-оосудготого аппарата и, наконец при усиленной 

дся ельнооод некоторых органов, при напряженной мышеч­

ной работе* -

Пак указов am  Николаев (4 )*  €8вии (г>), куртакож ( t )



и друг* абсолютного отсутствия кислорода в крови (дно» 

ксеиии) или полного отсутствия потребление кислорода 

тканями и когда не наблюдается* /\ потому правильное 

для обозначения состояний уменьшения содержания кис -  

лорода в крови» употреблять термин -  гяпокоемия, и для 

угнетения тканевого окисленияв -  термин гипоксия вне -  

ото соответствующих анокоемии и анокоии*

отеотвениов что гипоковмия « кислородна недоста­

точность может сОБДать ту или ицую стенень гипоксии, 

хотя такова? может иметь место и при нормальном согер -  

кании кмолорода в крови* На такого родэ явление орга -  

низы отв ечп т рядом- приспособлений -с-целью компенсации 

этой недостаточности»

несмотря на то , что а основном изменения обмена 

веществ одинаковы при последствиях киолородного голо -  

Д ания» впав энного различными починами» однако не вое 

органы и ткани одинаково чувствительна к недостатку 

кислорода* imtOMHOHHO одно» что те органы, в которых 

обмен выражен наиболее интенсивно страдчют от гипокое- 

мии в первую очередь, и в этих органах особенно резко 

выражены изменения в обмене веществ*

Наиболее цл чуиотвительными по указаниям целого 

ряда авторов (Ба^кроф* ( l ) *  Орбели ( 8 ) ,  Черкес ( 2 ) ,  

Владимиров ( о ) ,  ролов ( 7 ) ,  Куршакои (G) и др«) ока -  

вываются: центральна нервна? система» сердце» печень* 

Гибель оерого вещества головного г.®ага наступает уже



при сравнительно кратко иреиегшом прекращении пооту -  

пления кволород а»

1етровка (3 ) бьла уотановлена, кроме того, не -  

одинаковая 41; в о та и т е л ь н о е »  различных отделов цен • 

тральной нервной Oi оташ  к аофйкоии. Он пишет, "роз» 

ко внракеаная чувствительность у полушарий г о л о й аого 

иозга и мозжечка» ив нее чувствителен продолговатый* 

средний и спинной ао зг , т ве . ^илогенеткчеоки наыбо • 

лее древнее образование центральной нервной о.атемы”» 

Такке резко меняет®* при гипоко мии оостояняе оердеч- 

но-сосуднс той ейотемы„

Владимировым ( Ю) (з )  и его сотрудниками отмеча­

л ось, ип больших высотах, увеличение шцутного о о "си а 

оердца, что являетоя благоприятный фактором дл? онаб- 

кения кислородом тканой, а такке обращалось внимание 

ма особенное действие сердечных Oj эдотв на то о те .

Лыхательняя недостаточность часто сопутствует ря­

ду потологических процессов и является актором, изме­

няющим функциональное состояние организма в целом и 

сердечно-сосудистой оистемы, в частности* При гипоко о-также
мячеоких состояниях отмечают развитие необратимых мор- 

ологичооких изаснен^й в аердечаой мышце ( 1еркес и 

Роооьокая- i i ) .

Владимиров о сотрудниками подробно изучал j гле -  

водный и миро во и обмен при г»покеомяи» ; ти види обмена 

ар вт ер по а а я  особенно значительные изменения. , глеаод- 

ный обмен помимо овоего -нергетического значения для



всех ойотек, организма играет особенно ванную ].оль для 

нервной с отсмы. Клетки этой оно теш почтя ые н^сют за»  

паса углеводов в виде гликогена и поэтому, и большей 

степени чем другие, зависят от у р о в н я  оэхара в крови, а
Пои

W ОЛ/ЧОЯ» ппшжени* ЭТОГО “РОГШЯ -  ОТрОДЗЙЯ1 первыми и в 
наиболее резко!! орме. Г ;<тйх случаях увеличение 6 онабженни 
нервной 'лкани-углеводами, кровяным путей, по мнению Мар­

тинсона (12) моиш раооматр^шать как компеисеторное яв­
ление, днягчающее повышенную реакцию нервно” ткани на 

появившуюся кислородную недостаточное* ть.

Помимо этого, доогочиоленными исследователями по -  

казано, что печень явля#тоя при гипокоемии одним из наи­

более у я зв и м ы х  органов. Поэтому глякогеывы" запао печени 

имеет значение не только для всего оргрнизкэ, но и спе­

циально для оогю й печени» От гликогеаиой функции печени 

и от наличия в ней запаса гликогена зависит прежде все­

го нормальное Функциональное состояние ее самой.

При гипокоемии Владимировым (о} и его сотрудниками 

была обнаружена гипергликемия, причем природа это? ги -  

пергликемии иотолковнваязоь ими к«к следствие усиленной 

мобилизация гликогена* вызванное гипокоеиией» ;то нахо­

дится в ооглпоии о дан на из в естнш ^ктои гипергликомки 

при ПС фМКОИИ ( аИИЛОВ -  i u ) .

' Л9ДИ14Кровым ( 3 )  и Ледгслиным ( и )  при ош;тях в ба­

рокамере, ш ф ю к в ш т  расценивпжаоь» кяк характерная. 

чер а состояния гипокоемии. Они ке находили при гипо -



коемии значительное повышение уровня молочной кисло -  

ты в крови.

Таким обрывом» кислородное голодание характера «  

зуетоя усиленным распадом гликогена пьчвыи а интен -  

сивным гликолизом. Оти явления0 но артиноону ( l2 j  

киот значение коыпеноаторвнх, оыягчаашдах киолород -  

ну 19 НСДООТаТОЧНОС ТВ*

Первое, чем реагирует организм ка кислородную 

недос^аточноотв -  это увиденная вентиляция легких» 

которая влечет за ooooli вымывание .гласнолоты» и ,оле- 

доватеиьно, понижение парциального давления ее 'в  лег»  

ких. :1ооледнееэ в о вою очередь, вызывает уменьшение 

содержания как обще» углекислоты, так и воех ее форм, 

результатом чего являотоя одвиг pii в сторону подще -  

лечения* Г;тот сдвиг трактуется л^дими] овым (о) кяк 

неблагоприятный в смысле он абкения тканей кислородом* 

эти изменения организмуреагирует < ладимирев £ 

значительным увеличеиием .количества органических ки -  

оло т . 14а~4шн»иих-  HtteoTax-o

Владимировым такие было установлено резкое воз -  

растение количеств а общего ацетоне и £> -окои масляной 

кислоты.

Обычно, недостаточное поступление кислорода ком» 

пенсируетоя организмом уокорениеы кровотока* увеличени­

ем маооы циркуляру мщей крови, увеличением числа эритро­

цитов, количеством гемоглобина и рядом других приспосо­

блен и i f -ж называемая компено «£орна* Vt: токсемия,
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при которое нс яаблвйавтоя киолородаого голодания 

тканей и патологических нарушений в айв недеятельно -  

оти орг-шивма»
3 отличив от крьтена^ШмМт̂  л?рьш. дс, ВОЯ -  

рованиу орма г и покован и характериауетоя болезнен -  

нвми нарушениями* вовниквщкиу нмешо вследотвие ги­

поксии»

Гипокоемичс-окое состояние привлекает к о обе вни­

мание многочисленных иоолед о нагелей виде и потопу,что 

оно особенно отчетливо вмявляет значение и сущность 

регулятордах ыбкаииа;зов организма, а &то в свою оче -  

редь, облегчает изучение и познавание i?х, так кок ча­

сто в нормальном оооториии трудно обнаружить ту или 

иную деталь их девствияУгв^ с гав^но,. чг>’0_~.с <-

-60031»*-. -

шшм-е,ур^автс-р претгде всего на-озо^ота а х -1л хшиц^о -

— арц кг>а

OTiopftfliio ro голод алия t « to o o ro  гтгк;щи«у-еэдЛ;/«аад^ 

о?е-злу^^-^1^шшел^;^г_ксх«орыс.-«ьнь»а<втся- ̂ аалич«ши-

OTp^Aiii^£to|!_-i^i4ee4e^av^^^tr^K^Bgaa.j04t^;ib-^i^K из -

Е£дЛ?ГЛО бИН_§ГО_ЛО^П,< ьно^-днх-^гг л ше^-г-упгция*,,

Яды крови 1®гут действовать двумя щ трми. Они 

или повреждают ее ормешше элементы или  изменяют ее 

оизико-хииичеокие овойотва* ; >тк изменения отановятоя 

исходным моментом для многих патологических продеосов* 

расвиаакщихся в организме*



■.ас» corn ; чрх г ила ядов крот:
1* Яд* гш ол’ т:;че<жого дйотъия;

&  Яди, какенящие пигыент крови (гс&огдобпн^ но но 

раорутащие кор дологически эритроцитов* Это так 

называемые Рвкичсские яди;

.... Яй/АJ ДейОТВ> .Р *

’ овявк о нзвеГ те^ой, iiao интересовали отрав • 

дгщне веществ а* отиосяи^иеся ко второ; группе ядов -  

геакчоокой, t , q.  те» которые дейочвуют преимуществен» 

но ая геаогдобин, ища* его в то, или а йог степени, 

способности к дыхательной дикции и в особенности а е -  

щестза, внаквающие обрааование нетгеыоглобипя.

Мы up. : . t , . i  1 кр' 'TE.r:? обьор вопросов» 01.яоатшх о 

проблемой кислородного голодания для того , чтобы под» 

черкнуть, что наши собственные опыты, посвященные 

иаученшо способности ряда веществ носстянавдевять 

иетгежоглобии, следует раооыфриеать, кж  опыты,имею­

щие и спо средстве нос отиоыение к проблеме кислородно­
го голодания.

оадачеК пал его исследования являлось выяснить 

к^кне кощеева а и при каких условиях аогут вернуть 

гемоглобину временно утраченную ин способность учав- 

стаоаать в дыхании в тоы случао, когда при действии 

некоторых ядов большая часть гемоглобина превращает­

ся в истгеыо глобин.

На;, работа ° .ляс то я лог гч оки:: ряаввтиеы топ



группы иоолсдочянир то пробдше кяплородаого голо­

дания, которые н течение рядд лет нелиоь а отделе 

обцеП ц'каиологии Ленинградского филиале \'А1)Ч, руко­

водимым ваолук* нням деятелен науки проф*К*М.Быковым, 

И » ОООбе.ШООТИ,*» бИОХИШ4ЧООКО|] я рек этого

отдела *



етге'оглобив бнл o t k jъ9  Гоппе деПдсдо ( ю р р е  

aeuier i я 1В6Б р. и им бьли предложены ярц,лы ,;стге  

юглобигп? НвО НвОН,

Гадьдав (seictaa® ) (1 5 ) предложил нгсжолько иную 

формулу:

а .ейпек ( ynek ) (16) видоизменил ормулу следующим 

образок:

(Я Гау ОЖИЦа ( KftuPQvUs'« ) (IT )*  ИОСВЯ 

щешше хинии дьхателышх иврио в »  в :s орне связи в них 

леза-о белковым коьшанснтом выгоиилм к химическую 

структуру авггецоглобинв. Он считает, что при воздев • 

ствии не гемоглобин окислителе? происходит изменение 

и-члентиооти железе* переход его из 2 -х  валентного в

о -х  валентное* мследне© прочно сиязыва^т отрицательно

з«ррж* ниуи> группу 0.4 и ,  т -п т к  о б р а у о г ,  ори^ла ыетго 

■ оглобиуч йряаншжет одедуяДО? якд- -  НвОН*

Ир^вьльиооть . орыулы Гоппе оарлера признают также

О



и ГеПбнер ( 10)  ( ueubndr )»  ГсНор ( 19) ( и eye г) и 

1400 тер ( Ю) ( Kfiftcr )» /

К;#отер ( lv )  очя т т ,  чтс мегге-моглобиа являетоя 

изомером окак чшоглобина* содержащим v-к  *алвм*но« 

К6Л630.  ч

£ • . ) ( Лв1в&>м) я  полагав*» что и» -
I

личеотво кислорода в ае«гемоглобине менао6 чел б окак- 

гспоглобмае а», один тгом и что кислород н «етгемогло» 

бикв апкод?,тоя в более проч.:о2 сзгзи и по«?о .не мо­

ете* быть ешояьзочдн для тканевого дакания.I
"/*ким образом метгаоглобия по ао&рбмеигавд воз • 

зрениям и отличий от гшоглобипа яндяетоя прогааод -  

шш ае 3-х. валентного, а -о -х  эалеатаого «слеза и бу­

дучи проектом ок2:слелня г эдоглобина ссдерзкт в свое;' 

молекуле прочно евязанняи кислород и кете иной иле 

энпльной орме:
!fe 3  0  и Ъ О П  

■ ШЦОи (?4&) ( LlpecMt* } d£Ji«r <м
KTpOt’O то метрически „как хиыичеокив ивдивидууаа в виде 

криот ал лов следующие пигмент древращенк я гемоглоб ana: 

к арбоко И геьт глс б;; н, ^стгсйоглобка, ШИфвРШИШ 

циавгаеоглобин» оуль.огскоглобгп , .д о  j и.с т г е..х>глоб.:a • 

•Необходимо отметить* что и литературе ш встречаемся 

о некоторыми противоречиями no/i поводу прок&водшх 

мет гемо глобина»

cflitieк ( ’■ J  признает оущитговпаие циааремсгло -



бина и дг* т орпулу -  скяь J ; ипииц к 'З^ровиц (17 )

криообдннямгс» к-его мнении. Одн**:о» Коровин исходя 

на ормул
,, ^ о нНв -  ци л I ire or ло С ■ ; и

он
Нв"" ••:■? . ??Г ОРЛОбИи

предполагав» что #риула q/кнь идентична ц ормул в

C/VMtH ь «

.Ге!*биер и 'с:*р, ‘пдс ( (23 ) считают;* что

б насгоящк?? 'Ючсат кокыо о уверениостыа говорить толь* 

ко о существовании c/VMtHB того, о„ »

густау  т -Ч/ CtfHe ,

У > у  : 'wтори указывай? на т о , что не

гемоглобин» а !бТРемогяобим нрсдупрсщдпот токсические 

процеооьг» вкзнваенне tpnei аии** г?елеема сероводородом 

и фтор стш  под про дои» К» р следствие «того» яркводн ~ 

кие агторями данные достаточно дока&атсльнк для otio • 

соблеаия тех производят* .отгекорлобия^, которые -.-п -
• - Т ,  ̂ ' ц̂цанметъемошобин и сулЬфонетгемощебин).

’ настоящее время ыетреш»глобийооб\аво*нтелр^а 

считаются следующие вещества: нитросоедвнеаия беааода 

(нитробензола диHi'.тротолуол» ;;итроц.снолы» нитрохлор -  

бензолк)» амином а<зд нения бензола (анилин» нктроани -  

лин>» тринитрометпн» нктрош. >, виярвдроз.н, 

амил нитрит» ацетат;лид» пирагаллол» орто^орм, красно?



кровли**» ооль„ бор?оллето>1 о о ль, хлорноватистые 

ооли, нитрв яктр«яг, н;;?рорааы, .,.еиацсткя, адаи • 

юйрии, пгрвкиоь водорода* ООН, :даод ков;.с тыльодо« 

рол» . OilvOpHWi! водород (<]«ОЗОШ)ЭКЬ ПаКЛвДХ€1ШЙ ьо -  

дород, я *?пкке аулылтщ и  (оуль ядин, сульфазол, 

стрептоцид) И т*д*

Обрчвовпние ыедоемогдобии? юкст бить вызвеао 

тчкка и эфяр.чь'м к хлорос'о рмеишм нз|кс»оа*

<ге п<5гач;?оленимо а е щеотв а относятся к ток на -  

анвоекнм экэогсшкк м отреюгл о б н аоо б] ^зоввткдяь*

7еряду о атиа етг*;юглобич бгд о б пару ген тякае у ио-  

которих случаях ирн экяяшкши, при лнев^ококквиой пи- 

фвнции, ом лвяет обр^зовтз'гг’ьс? и з случаях киивчно

ИИТОКСИК иции *

5отгеФглобИ!! появляется г? мое-:г* кро. олзлпяшй, 

гд е, вследствие рябели клеток* втснсивао протбкаат

ЯуОЩ CÔ L п., ТОЛП 'Ч

Роояковни (Л4) п о т г,г?х Tltvo Об.:г,ру>;сю, что 

фклмратн, 1фирвт0вле»:нкя т*з орг-ьоп ri.sot.-j х j; . ^

раотоний» Прч КОИТЧСТО С КрОПЬЮ Образуют :.;ПТ(1МОРЛО •

бив* ’!ри кипячен* т-гсоро род?» цильт тгов vx и. тгеыо- 

глойинообрчзудагг способность уплчгокаатся в низотаих 

ркльтрптах, или ойяяястся ч рэдтительшх. Цашй j яд 

воак'отв способствует потсг.ик *е?гс;4)РЛ0би воображу.>• 

що;{ способности тих еяльтратоа. Оосбоа-.о интенсивно

Д€ПО®;ч Т С';ЧЯЯ 1?;'СЛ0ТП* ОЛяббС <» ТО] .-? ТЫ:* ;;*1ТJ. ,



вп р но и гслы '! и зр г э н в ц , п/5 о яагю в О очеячиио  м е т г е  -  

уоглойкнемии  ̂ аоксикозяш^ бврвмвнмоотя, связанныни 

тэкяс с поступающими а крсвв н янбиточноы количептве 

продукт-вия метаморфоза наводят ча гдаслъ, что эн до -  

генауо кетгсиоглобкнообравователя аукав кокать о реп и 

продуктов клеточного раояада.

.а ооиованя данных этмх опнтол ’-’звяков (24)  

дела*? аипод , что продукты белкогого, «ироьпго и уг -  

ЛбнОДЯОГО О бм ен? Г,':Т;*;ОТВ (трм!т,» ' ^ й ,  РЛККОКОЛЛэ -ЧЦС*

т%*ьдез»ид, рлк!к гян) обладают стлаобчоптью обрпзовы -  

адаь даг^ноглобин при кон акте о кровью.

;ы'оиеп:1е а .зачеши» к о .ущноотя эндогенного нет • 

гвцоглобивоОбр-зо (-’«ия вакао дл* оояещеяия гтробл»чн 

n w o re iie q i эоо вникал* чих метгедоглобиивияй, потому 

ЧТО jeKPTOCl’O КЗ гСТГвИОГЛОбИНООбряООияТЯЯеЯ драке • 

НЯ?да<1«Г К ПК Т«р«ИОЯТ8ПООКЯО вр<?ДОТВ«»,. я  пря ЯЛЯЧ'ГЛЫЮМ

прашенвния ведут* изредка, к гштгочоглобь-не^яя..

Кольяхвотэо ко ив этих аощ-'Отя имеет 8г?*чйтельное 

применение в 'х?ааческОЗ индустрии и г40»рт вмениать 

прожшлев ни© стр- л ения .  *'1?щноо развитие химичеокоЯ 

прокшоленпаоти, » частности, производство ароматичес­

ких «оединеняй анилина г гг© аг. ©извод лих овнв^во о 

иекеотао опасноатыо про «оояональ &-х отравления, ха~ 

рлктегязующихвя обраоов апивм «атгогсрлобин* в крови.

!в Г' оглобик, г:ак г ктрбокоигеиоглоОян ~ беядяЯт^ль -  

-Лай Н Н ГН виТ , Oil и в  М О К'?  Т рРИОП©:ГГ/ГХ>И'^П» кко лор ед



lb -

я- в случае его обжалования в организме Н'зступа®? '

К И Л« О рол ПО С ГОЛО/5 ПЯКв во ВО«Ш1 В*5ТСКаЮЩИНН 0 Т0 ЮД9 

поил-чотвиями, оо сторош , оо рдечно-оооудиотой * нерв­

ной V. др . окстеи оргааивма. явлон явлвММ раз -  

V ’я шотая угсо при лревруценив 40^ гемоглобина в ыет» 

гемоглобин. 'Тэоыщениг крови м^тгеноглобином до СО $  

воде? к явлениям ввфшик валвдотвие неспособности
имгг к обратному присоединена* к отцеплен»» кислорода* 

Орг-шивм, поставленный в условия метгемоглоби «  

не*имг страдав? от *иоко<?шш геимчеокого тина и'обыч­

но погибаете когзв процент ме?гемвгдобмва в крови 

na/еходи? на 6 0 .

Доказательством гмпокоеыии являетоя ноыииение 

кислородно: вШООТИ крови, появление 0ДНИКЯ И ТаХИ “ 

кард 1.8 (нося ко и -  Ж)»
Геб ткани и клегкк оказгвамтоя в условиях 

кислородного го/лдпния. ’eppHiiO руления (потеря оо -  

Зн».НИР, КО/лаТОЗМО в СОСТОЯНИв8 судороги И ? . а * )  К но»

следующие стойкие и вменения нервной о вс? емы (-naj ади-
»

Ч« v ? .П .)  ОбпЯСПЯЮТСЯ |. !̂Ж1(ВвНаЛ»(»МВ и органично • 

квми й ш и ш я ш !, которые ярои ошли в нервны* цен •

Т; ."X ПОД В Л НИ ОМ КИ ЛОрОД ЮГО ГОЛОДАНИЯ*

!?е?геаоглобин обрпвуего* вну?рнклеточно и эритро­

цитах и обычно но низин чет аепо'федвтвепно гемолиза.

овь приобретав? шсколп дно «буру ю окрику (оттенки 

зависят от степени превращения геноглооина в ме?ге ** 

моглобин). Ковные и слизистые покровы становятся



чно-eept w, оooйенне Sf6 бывает внрякзво 

на СЛ! зи ото:’ р т а , гуо ;; ^чшка* з тек е о  на ко«.чясах 

у ас/. я пальцев*

Процесс образе ю н и г « е т ш о г л о б в л а  я зн ачазчль -  

по . степени ш тр сьон -..аб озт^ ' Ре.1С;-.ч.ра, uiiepa 1. лкп « 

ви ц а , 1о пк иаенкю окиадйте,.ь«шП процесс о ая ьзн  жо •  

д е з у  к *£ •>? »тт» и дрноутодеги лодек^л кислороде едя 

б ез  и е г о » ’ последнем с л у ч а е , киоло;.сд д о етаьл я ето я

•.
ядает кислород :т отдает « го г юглобй других, Со­

л е е  чеезкж случая* по Геябнер^ я Изберу происходит од- 

иовре; е*»ное овяодеиив ядовитого ооечкаеная is г^ огл о  -  
б>ыа ( *  £<мгорр«it® 11011 •*), Ядовитое соединение о -

оягяаь "активирует" кислород ” , так ':■? образом* благо *  

приятствует в калению рсюглобяна в-иетгемогдобияг. 2 

свою очередь гемоглобин опоообзтауст окгалсш’» ',~пця • 

того  в е р ст а  а . Окисление гемоглобина иоао? бм?ь вызва­

н о, как ш уча видели, из переведения летгемсглобино- 

образозатвваВ,и с,.
 ̂ -tr-'n -П'Г П'Г' - •: ” г.-: •■ , - - ..а г р с : :*а р п ? с д М 1М1

актин »;.?озагг*е к и сло р ода . "-то? процесс тр актуете? Днп -  

в а ц в »  »акй к  сб] '510 , »го. «го - о .-зак* г с ^ а е т : :  реак­

ций .ШЛО (. СЛОрОДв раСХО/ЦСТГ' D HI I .сипя PCie • 

глобина, *  Яру p ft* ’Т. овг.па для сгнел'•юпегооя . ? г  .о гл о -  

6i о о б р а з о а т з д я • Гсногдобян и атоп репиция г г л я с т о г

.

. подтверждение нвшеизлояеииого гтрянодятоя сл ед у»  -



m -

Щ1.е декаьw е-..ьотва» Такие веедеот. о как «нилкв и 

Друри© ароняп..чео;:ие оседл/*-/-;.. , •• , и , асгросое -  

дивеная иьнаола#. чьД„-V 'О к о с. > ic; - - о -тгег-жгл©» 

бьна в оргев/зш», 1р -vitro мстгс.iOгло о. и̂а не об -

l-въут J  оргааваие во овп дадлергашоя пред заря -  

т&аьноа^ окнодьним ь реодлдоате, ч-.го- обрп^уотвР про»

ЪОЧЧЫЬ i4,ОД.,К2М, 4)0..'V,n.-4i-^ .t <’. лПЛОбИНООбрв- 

ЮЩИМЯ ОВОЙО ТВ «Ш •

липшиц оч и ^ет оды^ j  тткяк лрп .еяуточиых 

продуктов ^ш.'.лгидроквйлагшн.

Таким образом, '}ро*ахй~чео*...'. тросо ^ивевия,

*5 i г<Я€ A Н|,р*<о «ОД <«.<[. . .а ... ?• i -ч.е.Л J* ПеПООПСД»

стававиыл я д ^ а  кроаи, <ю ./од .; :ри lm ояновремев» 

do ркволямцего л иавотаиа*лх5*№чего дг.1е гзи* вквкх 

клеток ош< перевод'тс* о. е.дн;. не* г.-: 1рсхоил адова 

Ыкдявд /^ieieati /  -  *26)* ооледше ке, даже в виде

. о ш п н а  иетге»

uOiJiuCnu (. игшкц ( i7) в <:ллквгер /  E iiin g e r/ - 2 8 ) .
Гакаа оораоо.^ зроиат.ч^еклс актроооедивовая т*к 

льв как лроловодвпе анилина on • и себе не опоооб-

’т ; or лоб; .

етгсл0Гл0б1Щ00бра&^щсе Дёпс твио /ц ; падлеявт их

}  ( г .'С .р (и ), 

Г^.бнер Сio )» .-/пикц к-13) ) .  ;.ou.3c:j об,.асоаанир 

ч£тгодоглобин& :»од турьльи ъиллкнт ;:д':т фактичеоки

«а оч*?т вааоак:«аа (Foiftfccp (iB ) j .  0*г считает, что
вроцеоо идет следующим нутам;



амидоионол ♦ G •> s  i ô 4 ку.иоанаиа

$ ;Iu *  if) s аийдо еаол ♦ ле1ттш гл обя н ,

К те:* ис B«во да^ яр.-; ходят ГеНбаер и Мейер (£3)

ВйД «ЛИТЬ фвНВЛРЙДрОКСИЛ амин ,К про •

ВвЦВОФВО, удавов* Липшицу яря Н03Д0Й0ТВИИ 

-динитробензо.ча на пзмельчвниуы мышечною массу я 

Эллингору прн введении эцатан/Лида а кроьь mv, отноиу* 
енилгнд «коиламин о б р а с т а я  однн'Г.ово о болао вы « 

оокооюиишгшх вецеоти путем нооатажаления и па ас -  

н е окисленных путеа окисления»

"огыкви для примера нитробензол и. чгялиа» Яе;-ь*ов 

соединение путем оеотановлеакяв iTopot лутем ркиолония 

прет»рацак>тоя а  фвйилгидрокоилааки, п о с л е д н и й  превра •  

щаото'я в часков бензол, действие;', и :т:и ; jo»» а него кя • 
олог«д« и является, такиа ©бравой* носителем метгацо- 

глоби но о' р азукя-чих о j  Ой а та ооонх рдон»
Г тот .механизм образования tc-тге .о глобин а едина «• 

ков для отравления анилином и нитробензолом.

Механизм метге >оглоб. нообразоваыия не одинаков 

во всех случаях» йертоллетова* соль -  энергичный оке- 

одвтель и образование ею мет гемоглобина ыокст оыть 

об"; онено втои охяолительной опоооОноотью.

По ынению P.jl.^eSqpe iiO) действие хлоратов осно -  

8 9 НО «Ш окяолении еррк-.орш  В ср£»-, о му.

Наряду о ядр.,и«ок^оли'д-лкеи,  как бгло уж© упомяну­

то выие, могут бать рд1, восстановителя» Однако к в



Э'гЙХ с л у ч а я х  HpfcHpafe* НИ.* l*04S0WKH/::in ti ( ' 14. ОГЛОбйВ 

явлжтея ароцвоои*; окиил*.‘»ч>льиы;«

Гейбмер л icfiep выронили, что Образование цотге* 

иоглобвна о и&аовдмо аоовтоичьЛ<:вя*од^х <?п .л *ое лаЯ  ̂ » 

р>5 . £й5 » (гИ1Шякдр •лииа* Р ^ о аао б еи в о л з, аавнодв-

MLiOii И др. ПрОИОХОДЯТ при О Or 3 ЯГШ1 ЬНОИ /ЧЮТИИ «КО -

лоро да» ири чем *ч .оглобин» кагод^знру) окроле ние этих 

веадо'яв оаа долаетам «ерявой ово»; и то об"яо»

пение « настоящее вром* общепринято.

Павлин -  прейду иоьго кровяной яд» Его поводавяо 

а организа ведет к об авованшо аетгеноглооинв» Ъ кро -  

<6 изменений пигменте и уменьшения и  а геногло -

биаа и эритроцитов» наблюдэатоя еще в озоообразвне во* 

-ifcijfcHvy й »!>№роцдо«ес« Шкли.н, HV.V сбеиоол t бортеллъ» 

'а'Овзя ооль обладает и генолнвируюррш до:о??кем, что 

при значительной 1©ацьн?рякии ядп м-;де* едноврекекыо

.. м $ ан< •

ми и»

ЧаоФв явления отрав леяю .пне поалед*

ova-.v jTOiO i , ' ( . . ; .• • Ф •

г е м о г л о б и н *  'И к и о . 'Л р о д ш ю л о д о н ь е а ,  о и еп о а^ ед  -

» • ЬВИНОФВО « Я -

тороа очнтвьт, что анилкн являете* ядоа для пемтраль • 

HOii нервно.' •• cvf-чы atanaitoi.MO о- действия о кровь 

(Гейбнер* . иоии ( Риоор. X I), м< , т  ( -«&••*»• о 2 ) ,

Твкя обрпзоа* нитробензолы, анилин к его про Ив**



полные к т .п .  обладай* оп:М'-‘<:о-■. . ;ь т ш  ( - ичшп^ 

д е”отвпви а? л .Уь'.уи о .‘м ь , у , ч о ио”» о . ьт целый ряд 

ОШШДОиОВ* KOTOj-i'.e It ПГ, Ч 6it?]> об”я6Ыг Ш; ;ТЯИЧ«С«; 

кислоридai»ro it> лод о.шя.

Лф*ЛУ ’ м и н  а к а а в р и и т гъ & ш с  я кл нлчеакие 

наблюдения, поонящеаане фокс г-коло рк к иитрохлорбвивола 

прямо или косвенно j?к эзыввют и о го * что о о трое о т р а ­

вление жтрихлорбензолом характераауется явлениями 

кислородного голодания* аблрдаетоя хорошо иьраяешшй 

цианоа, одышка и т .п .

Y'J HaPBOKMii {< <>) , :Ч) орчук (о4).* ^0"ЫИ;аЖпЯ (ЗГ<) ,  

Лв1*ин \о6) при от,.п лев. • HiiTpoхлорб-дшоло^ наблюдали 

резкое ош'.-чеаие кислородно'' * ..••*»оич; крой;, которое 

развивалось наряду и появлением к:тр* орлебииа.

Тлюрн ( Tiury *  *-") аз  ос но, aai _ о .х  ноблюде -  

мк?! над д*Фа?1'ней а* трог азов (okvcлоь неота)» ?о р о -  

1914 -  3918 годов . .( •• а ; л .ч ■ что 

ч*о в токевчеоко i дейотви! различных .> трорасоп су -

, и/ >цо ОТ-

равления нитрогозоми «ог„т прбяпкться и р злпчаых 

ôp&iflK. V.:n птрэплан,.' зев но 5 от ооотаво о . н и  -

(Ж )
• о

«ЛИ двуокиси ОНО .’О (три > . ДейОТВК» ОКИСИ 030Т0 он 

нрипноывел р-н ;г. те  сильного цианоза, появление су -  

дорог и 'параличг-!. . w**» д п о к и о я  са о *«  -  ряздро-

ке-ние слизко хых оболочек смерть о? о от к*’ легк и х .

л; пог.р ( р пв»»ег "  ^8) подт/.ор,г:<-,л эту розницу 

в токсическом действии и а г ш л , что окись оаото .по



-  лл

ОрОВЛ6Ь>Ш с д з у о к ^ о ь »  00* 7 '  Г 0 0 , ЬШО. токои чи оотьм »,

бОЛЬШО. ОЛЗОСбШОТЬ дбрЭЗОйИваТЬ ЛСТГС лСГЛОбКг! / 5 С -

л<Лй сильным д е й с т в и е м  н е  ц ь т ^ л ь н .,ю  з е р в п у ^  о г о т е »  

му, «$акуоов (< j )  про at a p«6 ofj iro иа*ч<;̂ ю сп-т 

н к т р о р ^ о а  о точки  зр ен и я  и х  к * ч - ;о т е о ы ю г о  оо от о* я* 

О к я о а д о с ь , дао  еол и  и о л вои  п р е о б л а д а е т  д ^ о к и о ь  п ьо »  

т ч ,  то и .1ш т о я ,  к а к  с л е д с т в и е  ее * о з д е й о т в и я  прканпки  

резкого раздражения олив, оты-х оболочек гл«з, »:ооп,

я ( леыия бмлк дораженн ол&бее 

а* ол. д у окиои азоте» чем при воздеЯ»

етвик оке ой азота, г те  при больших концентрации 

двуоки о и эдота» & случае преобладав i . омеои окисн 

азота, следствием отрозл>5Н/.я язляетоя аол гчис к етг--  

аоглобиаа в крови и развитие доех явлеаий о нг..д взя* 

вавних, Оби^м T0 K0 i. 4  i 'lib Г:;., *,. • ,'ОТ0  « ДК. / 0 0  C x!T t т

в две разя больаой ло ор'/ыени» с дву ок:сыз агота* 

геряду о приял,.* •.. в, едких, длг ортну.з..ч, 

ойойотз ,.ет гемоглобина, кнзч со «и.-: к з^.г.счатоль^ш 

являете»7 от окт» что к;»;? погубил г шляется лэгучш 

противоядием при етрп лои-'ях ядовитый»: tu>tite отвеял, 

как*?о; оеролодоро о , ’о;.ол, *з1.доы латркя л т .и . ,

я :-. оообо.чюоти,оваильмо п к ' • •̂ oTCi.*

Еще ; р *  о б е р т  { lto b ert « 4 0 )  (о к а з а л *  i ■'•

п е т г е м о г л о б и а  л е г к о  и о ^ и ^  я , .с - ‘ясцкю о о * м ш а о :1  к а -  

ел о  т о ;? ,

Г 1 , г* !« Oj ГИ .. Младоеану ( Qbeorghtu u. i&i&de-

*»«P U ^ 4iJ об нар^АИЛИ, ЪТО . ~“Г;! г W: ;г. ГОР 40 щ «



HI43 прОЯИВОГДКИи I:*.- 07p« vK-sii ., ОИНПЛЬПО" К; ĴiOTOr ,

ЙЙТрКТ НЧКрЯР t  15 -  X) ppa -it- HO© VOKC. чСН 4 0  ЦЙТ- 

ИИОТыГ H9*rp.

I* POM (bug’on -  - ♦ ) JO', - Юн Д.. НО» ЧТО 5 jrr *

нитрит»» нртрия ни КИЛОГр&Ч jeo a , ияч:&(' об**ку пт 

4 -х  Кр JT НО)! СМбрТ6Д6Нв8 ДО НМ Г/.MJ ЛЬ МО КИСЛОТЫ, "о 

Н€Х«Ш;ЗМ И !фИЧИ1« 0(>*ЗВрВ»й! 8 Ш* Ж С.Ш1К РОШ#

Гуг a i -Ш г* яредпв‘*гчел обе зврсасг; ??щсс дея» 

отвие г ■ трг.т’п к^трня го вооот^^злящкм о оготеад. 

!*о у вс в 1‘Ш  г» он не уотяновил, что обезвреживание 

ОВНИЛЬПОЙ К'ИОЛОТЦ О̂ ЯЬЧЫО С •‘ТРС./СГЛОС . .зобу «30Г о -  

т т *  Гпнш о ’у п  б; ли год?: . ряд< ни •. ^ . .с л  ( )  
в 198В г .

Оно б ей мо болваая заолуга в ивуч< азработ-

ко иопрооз РНТР; 'ОТИОГО Д ; о'гаия . >.!TPt Уорлобинообрч» 

зовп'^-лей I! . if!* гл<г;.. • •: .: *'() 00! 'ГС5®ГО УЧСПО-

ро • • араоьк ( ; ; / •  j <чО . ч шк*=; : а сот. ^дня • 

к-ни (Е шоханов * ,  от ; он, i’HOP r-пг; п, л:.о :с: в, Чи­

стяков, лоигмб( у>г, ».• еров* л*1-  . :Ki.- г., Сет-енкв , у *•

ряс-80В) 0»т»0 ОКО::чмТ« ЛЬ-о ГГОГ*7! !(0 г ДОКПЗиГО,

ЧТО СТГСКОРЛООИИ III СДуЩД КДЯ-.'Т ТОКО.'ЧСОКЙГ лроцсо- 

01., •; • ГШНИ С. •1 ЛЬ.! !! J ОТО’’ , С! ро ОДОрОДОИ, /ГО-

рИОТЗЫ, ПЯГрГОМ*

ХГЛЙ.ШМ ( Beilin ) ■ ' Г . 1д tritro  б! ЛО

ЛОКегРНО, 4 0 ’.ПТ 14 иОГЛРб-' Н Л< ГКО СО ДЙНЯСТОЯ С '•ЗИ­

ЛОМ н-тр; *



иЗчЛб.'ЛГО*. ( Oi A „-O'. m »• .-л ,^-0..wiTIt -
H+

Л'И £ . . „ П] 6 -

'Ъ ц * * - 6 '  ■' , U i  ui< 0■■• ' > jTy , r e

8 О Г* ГОППО*<;айЛвр H A. OKflC ( Aretcl j 05, ,.

iivj „K л г , что оеро ядород ©s< v so уить  ь .реакцию 

о «ет геногло бкноа. Однако. Ойвином (4 9 ) оспариваете* 

иелакиам Евадсйотакя fVT.peao глобин в кдк лротлвоядия 

при отравлении о гро но дороден в Oi колс обравоиания 

в„льроио?гсаоглобина; он считает, что, пог.кдипелу, 

ь о» L'anKвне рель лс^ге иоглобкнп С1.оди*оя к окиолышю 

О в р О И О Д О р О Д З ,  ТНК как о: Л Ь у  л * Т Г - .  ЛОГЛОбИЛа» ii К О Л И  -  

чгатв ах, улчнл1шаеи!гх опектро.отоаетр чвоки, ври 

э- он ле об} азуетоя. io лл w показано, что ообакл 

хорош пореиооя? .веде ли. «,~х краткой о«ертел:*ноп 

доза о^льуида натрия, соль около гемоглобина 

Крови ПО, ев<;де«‘0 « Л0ТГ<? оглоби*

:С О б К О Г \ Л Ь В  О Д л - t t O  О - Ш  .’ , Л Ь ,  Ч Т О  з и а ч в л л » .  Л И Т р П -

та натрия при С: р' енки олре одородол . ,;ьет только

•» Его

к а г  I ?  Н О С Т Ь  0 6 ” * 0 t  Г т ч . . ,  Ч -v0  и р я к Т ь Ч Ь О К В  0 1 ’ »

риале лие верелодсродом :о;».х?ано тол*ко черсо доха.-» 

телв t  v щ тк я ч?0 ото отравлен. ... ' < го? смотре©,

чеа об} '•oi'OTOfl rtbvre »оглобш» ь кг.с. .

ч зл^ хл . •; oi.nx ьы;лс®в, к . . j t».x болцше. зно-

Ч' эке j интерее^кн* нао лроелсле относится оиннль -  

лая кколота*

'Зкалльная к cj.ots -  окльн*г шл тканный яд, лег»



ко lio / j a  .лча . оо единс-ыи? о n 9,к . ,  ’;ах т . 'а ь я и *  

ал змршатами я aaj. vieayjaip j . с ъ- с и тки вс ?ое по» 

трсблснив каилородя* к о л о та  a л5' -  JO ^as
ооле токош на Uv.4 a»i трат а~трл*.

Караоик  ( И )  пиш ет: "  аод?- »- сргга^з.:* л - гр а т  

н атр ки  «< превращ ав ч о ь г- о гло б Н ая  'СТГГ'аОГЛО • 

б и н , на oOwfla-iii 1 организм е -Они. в ^ б о т р а т ,  о в г с и  .«* 

вающ •;; е и ш и о д ую  к о л о т у  подобно келозолор .А.прии1№ о *  

ау к о ш и е к о у  vK a a e 8 .  'ш -?еа , < конц ентрац ии  o r  * л ь  - 

но;-; « к о л о »  * крои» в е д е т  .к пер еход у  ее  л з  тка н гп  

в к р о в ь  ь  том оашги прекращ ает а з »  о д  с л о г  ,io  с е  

■ ■ '-6 i  и j . r r  , ;•, i v-; га  отрОЯ

и зв о б та а й  проц».ат гем о гл о б и н а , а п а о з ^ т  т к а н и  от 

я да го разд о  беле о н о с а о г о " .

;:ледоал\. и Георга очи а. л- ‘ ; •  ■ аатрия луп • 

шйи npoTz^оядяем а; л зкопор.^сь ала .о отравлении

* . '*
КЛ Ы Л Ш  ЗПООО 00 bOii О ОГл- ata.«.!’: •;■ -р; - .;:*тл.дя

о;санплоол гр.-ас ш о е  л зсд си и е  о т  • д ' ' щ . г и и «  

а.. >у - а о гс  peas Op ,. ; г\ ; • ;, т  . v  л о  "с 

ол дон зг  а{'._. . цня ‘С • ного  р-'отаОра г . а ; .л ь  •

> л га  ( .а*!:.. )1 Го тл и б  (•. j

Ест’еств (?. • ),

ыстгеиоглобкасдйа дэл* ■ ' . ::ь енг^ьог ос. - :, гГ(тотг»

-4  - ■ - a i и Г-а •— — а .̂- — >-н- -> - „■»_ Ег-тЛтз̂  -

ид- irr-r a-s— ~^f r— --н

"jt—oGfajjii.-;*



Лрекд .■•оего, up;. ooTj ix  отрои* ини>х оргаиязаа 

а о б ]  ми 'Mi.; 1: .. ' .т. iOiv;o6 :iu a, отиоча!)? г..г: х гл.:к *й»,
•ч

ГЛИКОЗ„рИЮ, ЗЛИЧ<Н№ МШЧЬОШЪ ЗОЛОЧНО: К-.'.'ДОЖ 

в крови и т .н .

Бопроссш ООСТОЯиИЯ Обк-fta HCl^OTB Л). ЛОТГСМО -

глобиныши поевящела работа .артицооа о аотрудаика -

«И ('Г 0  , в которой ;‘3«»ОЯ ДгШНЫв О ООУТОЯКйи РЛаБ -

нш образок углеводного г ,  ч о о тч ао , ‘.uspo.ого о (Зле -

па ’оо азаенении р 1, 00 и т .д .

оаявк о u'-ga И TtiiiO оооб,[; интерес предо ав -  

ляет изучение состегни* об , u i  „гле-с дон, найду «о -  

соагенно:’: связи го о биолог».чеокии юхааизиоы ьоо- 

стаковлекия мзтге.оглоби jo. Ло артиясона, о

воох случаях око ■ . . он

бинемиа, лиьлп леото гмпергл нелия, вл^ч а а котороЗ 

зависала от количестг а в: одилбго нет: атэ, т .е .  от 

степени ас?г< юглобч tt щи, а , еле-о ..ат« льао, :•: от 

сте пенл к .; ело род ;ю -и р, о ;• ато чноо тл.

: oiii . ax а нш г.с ,о;сл оублет i-.ь ллх доз ....трпта» 

Т.€* ili.ii: ЗКО iij аГ.<.. ;; 1 . . ;бТГЬл0ГЛ0бка€Ши1 , гик ер -

, ia  много

n p c.l.u  .: ЯОЧ 4UJ>U ..орОГ ДЛЯ СаХСра Кр0:;и.

тот окт лаходится ь согласии и лгпяи.лп лада­

ми, о ю  (о .. \.нме) , н -к» зд 01-0дгЮа голод ?к:; как л 

:льбрусск1;х зко.л д.щ кях, . условиях ьь:оокогорья,  сак 

X ., 00м*

те н С000 V. тр ов.



; :шд> 0 0 0 i)0 pet ко Л »швни к л? дородного голо­

дания в о т .:'я к  ^артмнс©а я при «тго^оглобилбм в;:,  в с -

ДИЧИЛЫ Г К П  Л pivr.u- .' .\<Л И : СТО ОЛ'.ТзХ О Л ЯЧЛ ТС Л Ь« © . '!< •

ы позволяв с '.б с  >ь .чести таблкцм out то в яр *• 

Ш 'О н а »  л яд им ро о и д р . ,  i u  ду того, что j ~ Зотя
АС

лисстсг только в . „кош ек. >бл.1 и
дрфнпвоь цншяойг яет п; ед положение, что при 

о ТОЛЬ BHOOltOi! гипокэс ЫИМ, КвТОряГ Й с. я лесто В кх

о л к т а х ,  а р и ч  а о  г г . п е р г л и к е м к  я  л я с т о *  н<- « т о л ь к о  

удилёмшЯ ряоаад гллкоге ,я ь печени (кок уме »"=• i' 

у к а З Н В г Л О О Ь  ШЗС, Л ^ Д И М Й р О В  с ч и т а я ,  ч т о  г я п г р ю т  -  

к е ш г я  И ; о  о .Я К  и ы о о к о г о р ь я  ^ в л м т о я  с л е д с т в и е м  

у с н л с ш . О й  . л б и л и и л ц г  г . : л к о г о и  а )  * "0  и е л * .л о т  й е н  

п о ш ш и  iiH O li о ш к  е б и о о  и  т к ^ ж ; ;  о к ; а - ’Тг> j i ' A i  о д  г ,  р е -  

{ j ^ i b  W O / l  ч е г о  " 0 Л 8 .Л0  б;-.ТЬ 1К 0 !Л( ЛЛ K j о л ; к о  е ч -  

а о г о  п р о д у к т а  а а я э р о .б  ло  \ я з к  у г л «  о д н о г о  о б л е п а  ** 

Л О Л О Ч  «Л  КИС- 0 « Н ,  ч т о  п и л о  0 0  ; a p y l» rMO Л И Х  О П И Т Я Х  

( ^ я б Л .  ) •

: то он ть  т як к оо гл ао. стоя о с., якт я м я, „ от я: о в _ -  

ЛШШЬЛИ Л'"? .ЦИШрО'вЫМ .jliOOKO гор лих кслодкцкях *  

Г.вДИЙИШМ ('/) - б .сил ,е, ©• 1 дяиал.- .Л'Г0 ТОЧК -

ФЯ/ЬСЯ X ' -ц. ‘;р or ~iicp o:s г по.О ... Я£СОК ГО 00 -

о то «ДО* •
Так.Лй образом, л я « о  очк я?ь ^с оно» еншлм х^*т 

jo w u  ого раоппда рлйког -чп печени и илтспонзного

• не *•

У КА.с*л^-4>и*-иь-е-<. у>е«-Л-**.« Z a.e^ tM Z J^ o

^  c c c / G  At X X X / , s * J - ¥ j



-  г

со.мен но, ччт» ;.о ; кс :*.1ч лсатораиа, о....-рч .ъщ-и .а.л^ород-

«.•10 •• - ДОС! 10'11'Ъ, Л’О Af ,ТЛ: лЦКАМ.,-: tJibW  • *«« «»Ш

дл ■- .;.»'• ф. .. lit ,йш ,

Мартинсон « ,ь „Д'-ч.о напоминает лс : . .. ■ П-'«оте-

p«J, КОТО; О. . i ’O.Cj/i'.'iC. # м’ГО • ,.*ЛС HOT <rw*v.iOK,

B< СП< )C-0 ! 4 Cv .,eO 0. ‘::ТЬ u л* 1иЛЛСрОДа* ХОТ! Й4. ^  ко ­

ротко* 1']) ЙШ »

0>,;uo. ,;VO. - ••• 0‘. i И- .̂v. ..OCi.-. О HUT] лллкч*-

ш; в ряд«> о п ы о в  о ш о  odu? уксно некоторое у в <->!».»«.- нив
обылво деря квтоаак* тип ., кронк, что ош&детельотвув®

о иске .*01 он ион1., .V ик о tccodtiOOT.. орггнлвиа окуллячь 

ло .: . то» хст1 ьотвуе*

о t. jiv , ,*•/ х  j- m : .одной х клрочса od u tas -  н оро

ОК СЛ1 V . Ь -,OiS .. a3t‘#

-170 кч^ аетоя ::с;лсиош:': га зо в о го  о о о т в ь а  кровй

И ВЕЛИЧИНЫ р Пр •: КйОЛОрОДьОй ГОЛОДАНИЙ, 7‘0 Й В b»iOM

М н оно -

IV,-fj. н: ■ "-• вл •.....  роч 3,

;■ гдйлгж . д, .*  ло п рпых, -лол ■ ло . . .wo ,.-оЬ~

КО о 'ЗКПНОШЛ ЛлЯЛОрСДа :i КуЪЛ'Л, ВО ВТОрИХ» .t ^Л»йДв*>-

уое лолчн .но яр:. ллтг.иоглибйнвмий „■ .тъ.л ,й.ь оодвр»

v ;>0ЛЬ.;0. К -ОЛОК-i • ЮОЛСДКЛС . .СНс Г о ИОвТЬ* ПО

. .  . .. н \ *-• &о на* от ■•: х пр чин: кол  ялоч -

НО К К ЛО’Ш И л-.:-, ЛС. ■ г . ГЛСККОЛОТЫ НЛаГОДЧрЯ уО лЛ С в- 

НО ЛЫ’ОЧИО.; IV sTi.JtJ ЦПИ.

■T'j К "  rtw *:о.. р..» то л,; • ^ и сл о тл о б и  -

ноли к тзкйе iiitfcj' ыо w  вомилеаио р , как и в случаях 

высокогорья•



H’ v". i
ДС .i .« x  ■.!»’ ЧОРЛОб! ' ООбг«Й. .'V 'и '-г/ Г ,П ИЛГ. ,

ти? идк г а .. /г itc орР' »гзи .(й;»г?дяцво -

но, ЧС] < к>т» ч;?ь : * л ««/ftом « дс <■ о пнтро*

В' . оомо) лог??о об - * р , - « р т  олсдукж{е< !

6 ‘. ' .. • ■ ■ i г . .. ’Г 1 f
П 0 г . л < 1 и в  : ' / ' " г ;  ; 0 Г Л 0 б й Н Я |  K ] .« i . s '  ,  - Ч* v - О ” 0  П •

роро Дво ‘ЙГР< ч г ;Л ‘13 1Г< KOTO|.Ofi лрс - tlnl его -1-КОК -

ц/ма, «ооли чего     й‘ л.’чип* нэп. , '■■■•: с- . 1ьая н

40  еа в ею  торос? • (й<;ОЫ'« Л ' Ч О Ь )  -iv.jp 'ЛОГДО-

tin-.' »о1, : т ’Ч1 ■’ ; ■ < о»

X *>р$к т ё  Г» Кр .. -4} Г . ' T l ' f  з о г л о й  v -о о  о'; • J 0 - <t£K я з  г  г. и -

O iiT  К «Ж п т  ОДП • ’f r  СГЛОб • НООб^пвОР «ч, ' 'Д Г ,  2г'С ’ 1 -

•Тр*11йИ « 1 * 0  л Л-г:- . . OOTV. •ОиД.-:-:'ОТ'.;ВЯ ,  V .

1ф едз яр-тельного ооотоячия «“рнтроцивок, тлк и от 

одоообо •♦вед* чпв.-

!(U. ..(МО ’•> QIO 1И Х»р «КТер .:fTP( ■ ГЛОбйНСОtij айО -

взычя чднлвт. ш<донн*;; v ;'мд ' :йдv?ль-.'ые оообё'^ооти 

КИ ' ОГИОГС*. Л » T0KC ■ кр лори;'* глу бл - ш.

«  бьОЛОГк Ч ‘.^ й '?  ( /ОЛЩКОННМ*) ЛОДХОЧ . 4  ТОГ о: " -

S  flTg шш И. ' v . 0 ’ V '■ ( ' ХШХ © г

pv*or !'? я;го eup о*п ? ,  v -'ko

<>о .;•>№• н ■ ч, ч ;• • »к:-.• . i ... ч г.. .г

Ч* -." Л> pa ЭЛИ - . h ; /

«ПчО л :• О 1 1Г;'< .' , Ч?С О'.'" :.Т

аеото'.и j олуч*»* rvk*- оглобг-.ооб] ••sou'::’ ;» ■ г:- п„

u*«pr V.J ., ЧТО кролики ОбЛ«!,гп!ЭТ ij-?Ob«n • ;»Л0 : ОКЛОНИО- 

О'гью к тгегюглобкнообр-хзои оншо ( кооркои) ( М }.  / яяе



в серии w«-.;OTi«x одного и того  ко. в и д а , получающих 

один и т о т  »е м стр *л ор л обя ао обр зао*ягел ь, о д ; о: и 

ТО!': ЯСС дозировке» р«СЧИТвЬП№: МП КИЛОРрЯШ! В'еСЯ, и « е- 

ю тоя ряаличия в к р я в к х ш т г е а о г л о  о и но образования

( прТК ОС. ) в . •

06v но ш к й о г л о б и и ,  no x p e  п р ек р я ц еви я  to о ту*» 

плен яр яд я омов а  в о о о т я н я в л ^ а ^ е т с я  

.т о т  п р о ц е о а  о о в о р . я- т о я  л о о т е п е н н о  и т р е б у е т  ы вко • 

т о ; о г о  к о л е н а *

Ю д п нкм Гельдан (,*50) -  отр ян ленные д о » :  ной то -  

( яют свой ш тг<;еогло6ин лишь через 8 »  ДО ч^оов, к югцо 

ъ т* чо.ше 34 » U) ч 'ню в; а л п гл-х  о ^ ч я я х  отрявлеиия -  

ч<; а I' • • ч*ч5я. 'I и оотркх отравлениях с? едко ..-от • 

годоглобкн дерш:теп

зч с а и о ы е а и е  й е т г е л о р л о б к н я  и з  к р о в и  о б у с л о в л е н о  

• ю л ти м м й  ■ я к г в р « а я ;  я  ол: ч я * х  г ш о л и з я .  nnnpi. . ;с р , а е т -  

ге м о гл о б и н  ч я о т ь »  в& яел*<агая ^точ ный С ш т г е и о р л о б й ^ р а я ,  

ч а с т ь ю  m  р е ряб я т к в  я е то я  и р в т и к .л о - э н д о т е л в  ял ь ной ои  -

U: , ..   в -
 —----      *-- г--- ------ ---1_----

арр^ср-больауаа— оль.

В> ( Z4 j

П ( ДЯОЛО’Л*-' •ii-ie, i’i'O OfJ  . "i с С- . > \СРП ЧОГЛООП;: *> П ;'^ д о тя  •

а л я с т  с о б о й  м ед л е  о яротекяю щ и? ^ з и о л о р и ч е е к к й  про -  

1 1 0 0 ,  п< О блор; ••.•.уое»Ш" :0р .С  И0Ч0Л./, ч т о  НрОЦООО
V

во о в т я н о й ^ е н и я  н стр е м о р л о б и н а  пре о т  нтд п р о ц е с  -
✓

зя и в  о б р п зо  ?ян1!я  а в т г е ^ г л о с л - л я .



в

М<РТ1Ч40ГД0бННЯ й РШбРЛОбВН Привлекая И лрьйлвспе®

к вебе больвое внимание» ». особенности $ последние •

..

тори. ;*>гли -би зацеу^пть odr u '  ;етро ;оглобг > а,

или способствовать его a o ccm ic  злсни» г* аогдобИи.

ф

. Л •< * - ,.ч’[ ХС . ( n ittr lch ) ( r*l) г*

IpOaO i ( Д2*ов ) (5 5  ) в 1906 Р . аЯЬЯО

1Шо ;П1но. тгеиоглобкшпин v собак - коас.к, с.- ->«>

бжодав* через .2 • Щ оуток полное превращение метге^о-

ГЛОбКНа в г«; ОГЛОбИ • т И ЯНШ’Х'-ЩГ • lit- ЛР ПОДО*» ilO 

на«|вдо. изучения вопроса о (ханизме биологического 

аооотаноаденЯЯ дот гшогло бина.

В)

роль сыгрвяи работы Варрое и Гарроп ( в»ГРОИ и,ЯвР+ор)
( x j  й • лгельгзрдт ( 5 4 ) ,  ь котоцгх независимо -дру? 

от др-pa б;ло. обнаружено уоялецас дьхаиия без*ядер» 

них эритроцитов кролика в присутствия глтоаи iipr 
пркбаадени :етвленозО;' сини» что сраж ается уси л.к- 

ныв нвРД01цевиеа кислорода и подавлением образования 

'ОЛО’Ь о к и сл о * з*» очот обь'пзс^анир якрогишоррад: .

К ОЛСЯи.

этого процесса след} 

обратить в пинан*, е на тот ча к т , ч т о ,э то  уокде- Ш 4

тв-нои-ааоо9Н дыхания, о т тор рлавпк:, об - пао», г



без"<?дерним эритроцитам# к* дых^ш'е яс ядерннх эг>и • 

троцитов, • тилеловая синь не оказы вав? почти никакого

lUi: “ ■ ИЯ*

Баррон и Гаррол б! ло якок звано лред полевение,

г

рода, замена* какое то нещество, исчезнувшее у аре -  

дал ($<5&прц«рЩ1Х эритроцитов, .■ 10е«тан*шливая актяв- 

*0'!ть поел-сяккх до отсяеш , свойственно” юлодым не- 

зрел*-; ш и  ядернш эритроцит ед лтиц«

ядерных эритроцитов айт двио синь не по ш- 

шаст интеноп ниооти до* янкя, . тяк как я бе.ь нее дпшо«»

Л(-.У,.ЧГОКИ;-' првЦООО И” ■ '? ПО ОКСГ бИ01«ЧОСК0*Д/ Н ТИ*

эритроцйтоз адбкояи'га^ощи* с?"стема "переносчик -  

<р 
к «к As -задаияет' т ш мт с-цу п «двигает распад сг>х*»р^

.  ■ > 0 <!;.« 
Л •"■ ;■; '->:■• ,

бОвйч И Урксткак ( "erbwrg, Kubowlte u .

QhrlstUa ) ( rrJ  показал : ,  что пвы:« зг-но ооу •
« *

1.^от лошй мстйляиоворо- катализа у эритроцитов ят-ля -
■ ''С" Г ОГЛОб. : !.

.То х мнению метиле по - пя огнь оки од*гт д .^хва •

& "Хгемогло

б!:;;1а» КО П: ■};: ■ с-о.З О «Г Г’Ь Of т с га ОД, -00 -

'

ка а з р в т оявна изаеотна# схем а биологе -



чеокого оор *̂ ic ^етрк^огдобила г г< оглобим,

ВО.чЬфЩЫО* црг.зипыш..! до иао*оя:деро .Чре:*С1Ш.

'$ JT p - V K « iO C . . в О Т  О г ОТО ' О Х в И в  о  ПИ!' : я в Т  П р О В р 1"» —

Цевке истгеаоглобала» образуемого метиленовой окаыо. 

Обро зу щи "о <* фякям путем автгемо глобин ок;:сляст рлгокоау .

'етйЖ)Иоаар о::аь, оавтановлеиаад при окюле аи 

р***0рд0биаа летгваорлобиа, ч л -8к о - орцу окуоДгето/ 

ккалородом* н о илу чего и по;:!; т с ч иатсаокаасють д& «* 
ХаШ1*.

• Схеме арбурга бцна вродотаьлока вм б следующем 
надо: ‘ ...

Я V. 50' С.;ПЬ ♦ Pi 140РЛ0бПа ♦ 0Д2 *  ЛС ГТО 'ЛГТИ —

левой ар синь ♦ щ п  « г.. вб)

♦  рл ' под  *  ГЛОбяя + . одукт 

ок охы т р  углевода *  

о -м в т д е я в в а я  синь ♦  кгслород *  г.стилвновая 
* J  нь *  ода.

0

' ■ . -Ч. .. j .

ншо» ожигать глмкоау» йооотяна ■ эь за  счет ев в- рб<* 
;ог .ос?) •

В
т  и яароаиаог , рдц «

;30.,ал j . . ..... ’л г  Дрооояа.

.  C A B O T S ’ СМ О'ГЯХ л янгдооь птсд  -
\

пологи-.пае* что гл;лео^а ip-x t  окгиетьоа ^ооотаааг ль.яакщим 

агентом жтг< :оглобиаа, что г. по.- оло У  по* ьлешг» целого



:• э ш п  : If.,r ;•<> ОТ» • " ' j ’ • !j r-x ••-'f'O. „ iO “

i\ o c , .

Ep„KO ( 5 6 )  о б л о в и л  • .

. '•< Л : ; •■:> . Ч’ГЧ .ОГ.ЛК) ’ . I* ПГ.-ОбП,’ О"- T "X ?.">0 -

■>к. '

'

ЧТ€ТСЯ В  ТОМ» ЧТО ГЛЮКОЗ*} ООЗДпеТ B p'flCTSOpO Т.^КОЯ

редока потенциал, ко тори уш е  о*эн по оебс споообся a is» ‘

8М'',:ь ?i*ci - О: ji г.'- oiv,01-

k’oc^KoewH

vice, В еадеяь (4 3 ) п оказал , что оуботягоы 

'Ю’сстяповдеии»» ьгетгвиоглобяна ;» в е т  с ^ т ^ т ь  лолочппя 

окяоЛящ аяся зря этом У пкровяногрпДй^ «>•

• ! ''ЦОТО.:» { ' " ? )  dt-ЛО '■■! С; г Г< ..О JlOjIf v б ,ОС •'СН1Ш Д 0 3 0  -

ни© роля л як тата  й биологическое л е х а ш з м е :*  '? л -
S

*

1 -V in vitro  • On; В̂ЯЛИОЬ о отшгпгмя эрк-

Фроднтамя кролява; в б р а в о в ш к  кетгедоглобяиа вмаыиа •

л о сь  лаотаявфшмш отг-штых эритроцитов о 0  *0 2  а« як три»

та  .,ят яя иготодлеш ом .на и зи ояоп ч .«'со;: ; :ю и о о м ) ' 
о

кр- 7 • ' ■ - ' iX) »Гм;.Т. х ••>?' . ОЦКТП ■ : О- от»

МЫВаЛКОЬ ОТ !;МТряТа. и-’ "l- ti'f, О рРС ’ ГЗ.'ОЛОГИЧеОГ'Г ' ;а  •

ОТвррОН» i : j  riCТИв(ЛОГЛОбИ 1. ;iTX эритроцитов ГОТО»'t
вилась ор о яеязкя , добавЛ^аиек , о го  об” ома Р яягёр ов-

ОКОГО О

"ллтель о :ч’ь опыта т  п р евгаая* :»х ч ^ п - и 

»то г.реш* „ п о т  и1 паолюдал р;.< .аизен. е. колач стип и ст - *



Г Ч . О Г Л О б И П ! ,  OO' i f» ’ ТИП.;  Ч М ' О  C v j i  Л ^ П  1* -

вод, отрицагащи ! о по атомное восстановление ас тр< л© -

РЛОбЯЛП 2 -rt логл оби л .

аоледур скорость восстановления' х т г  иорлобина 

в гемоглобин при приб делении к суспензии кетгелогдо- 

бинвзяров ^вных эритроците; глюкозы i. ляктата* " т о т

Пр::ШСЛ К 3 НКЛЮЧе НИЮ , ЧТО СКОрООТЬ НОвСТаШТзЛСЛЯГ -*( T#

гемоглобин-» в гемоглобин о по^щыэ лактата о к а е т  а е т -  

Ой i ‘t o большей ПО С а-.u- Л.О С ГЛЮКОЗ©:! • 0<1 вы -  

.
гл:зкозы восстановление иетгологлобнна гемоглобин

щегос* в .результате рликоливй» Оа не сомневается в 

наяичи л oifpзи ке^ду восстановлением иетге150гл0бинв 

и явлением гликолиза* Оа трактует ог: ь двояко:

либо основный веществом счет окволениг кото рог о 

в ©со тан ' л шаетоя аетгемоглобйн, является конечный 

продует гликолиза -  лолечнпр к; лота» либо этим не -  

щестком ©луяит какой то пролс „ точна! продукт гллко- 

лятпче скоро pnoua;.*a опх* a. i'*o ошты ::од } "р*лт 

ш , 1*0$ пред поло» пае. то аодтэ* р^даловь накоплен; см 

пиро w  норрад но •! к. слоты* к «к продукте ок; :■ плел кг о — 

ЛОЧЛО г 'ЛОЖ.

З'-роа
НИЯ Г- ■.ОГ-.Обипд -'6v л требу© *** ОДИН о -

дородна .>кй1 ляле^т, ке снос одного электрона, что 

вы зовет пе сход Двухвалентного ж елеза Рсг.оглос .на

. > ■   ~ ~ 7  : ' и :

'c o rn e t  ®. P l le ie r  У '



i\ vj аДГИТКОб ТГ' ..ОГЛОбК in*

С к т . Ю п Л Ъ '  ж  л я с т о т а  1 паруси г: от т ^ с б -  ет  2- х  

о;,'". 5Д ; - . что;- •
При п--л1?ч'/:и отехио стс:*«: ок”Х о т . н и ' 8 чзоло 

• олек,: л ,  ооотаиоы-fic ?Ш;Х -етгсм0гл0бк.;01: долкчо ot:jo- 

в.тьа* к чиблу молекул об] п’зукщегоар даруияаата как

2 :1 , ЧТО • (it- Лп Об№[\ т:л:> . --ИСТО . ' V; ПГ.'ЦКР СЛОТ'5 •*

НО ЛеаИР ШТГ&бОГЛОбИйа ЛГКТпТОМ КМ раСЦСП^аЛ?*»* КПК

.лог.и . t  а vlTO

- • at шюгочиолеша^х ориентировочных опытях

вал  тчкив» что у кроля коя л актат  рооотайавли -  

BOOT .<5ТГ£-'О ГЛОбИН Б'аЧ'ЛТеЛЬНО биотрсе, 46 ГЛЮКООя.

Т ВЫВОД, что ООН: ’ ъегЖЩП 0 4 fT  КО -

горой пройохо/: г чеокос восстановление ге  •

ноглобинз падгетор дс-гкдрп, о^пиис полочиоГ киолсты и 
пкровинограднум и в онл от о го , ок ооотватотгк: шо ви- 

доизиеня**? ext. v ' а; б ;р га*

1 .  чт:,л ; о ; - г о ь ♦ г сг-.об: • *  од^ =

-  л о ая опиь ♦ ; ;ртгс.’.лглобин.

2 а . Глюкоз а ' —~ г мол э т а
(гликолиз)

2 6 . ’отаЧу о глобин ♦  олочная кислота =

-  геноглобин ♦  пиро виноградная кислот о .
>

.  Ь ♦  KHCJ * ; • • • ■

*  1 СП О. '  .



ы еще зернеаоя к подробному обсуждению pecv ль»

:х .

..д<-^и>Г с.б«ор Ли e p ? ‘fjpH пок"3£1вает, что.  

пео'Лтря . .п ап~чительиов количество рчбот, посвящен» 

ньк «и ггдогловш ф * до о их лор оущевтвует ciuoro не — 

вопроса#,
тип* ск о с  значение щ. ^ о т '^ дй*.** аоп оси , связанные'О •

о 'О - г'. ■ .ii ’j'U шШг *

в

попптку внясийтЬ роль глш оаи» л актата  к иеФилоновой 

сини восстановителей и от гемоглобина. ири этом 

•it! упглу-л" О "..Jo e  ;яьаа.-ииа дтаотнню этих веществ 

In vivo i --Г1Я , -  о иО этих „ело > я х ,  i;.-

, г .  п гг ..а-о;г_-..л); и тело:. n, ч'.-о . ; ~

. • г - од ,по ojb-'Oii -I,,', ci .о>;,ш*!ТЬ -осооэд9ТЬ дсГ» 

c ите. ь i ;e а, те восстановления аетгеноглобИоа в цель­

но*! ор ткп аи е .три 0б” сди.*еаа0г* ш здепствии в се х  -ас»

торов* Опктн i»  v itro  з aaw<.-,;

;ог ~ ip акт :p*
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к-'Х, Для опытов обычно аыби.* адкоь ше экземпляра,

* ос i лгл. "Л -  17 крр« СоКакв» без наркоза при •

W1H •
ласти паха вдотрирщшоь, ыбри&яя-юь в к о т  обрабаты -  

ь^я^пь сначала спиртом, я о'->тем ио^оы» указяано;; об- 

Ля<ТТИ НАХОДИЛОСЬ М€ОТО, где 1фИ ощупывании явственно 

Ощ7 Щ « Л 0  я ' *Jf ЛЬО prt ̂  fe>w,.

mu том дел плоя надрез коки» Быстро» в течение м с- 

окоЛШХК пину» об.тяались бедренная артерия и вена и 

ПО’ об? сосудя иод водились лиРятуры. Лигатур я ыя веве 

не зав*з|талясь. Лэ яртериг. лшгя'>ура завязывалась, н-1-  

Ч-'ОПЬЧО 0 3  -О К .ю  д. ^ ’ я Л Ь Н С б *  J r: ' V . b H t . e ,  .. .ПУ

'• ' " i ..[' г . ■-! П..Г, ' 4 . и „ Д

тория прорезалась и в с-е центр ялышй колец вводилось

стеклянная кянаяя, соответотвущ его диаметра* ^ятем

•! «  кяагмвэ- •!лдеп-ялась -..«зицо•<ая T , v  бкя, гяко * Л 1 ••:£!*(
4'fQ6t? о 1я 1 'зволрла беспрспртственпо< и быстрое взя -» 

тж- крови* пряло ИЗ ярТфИИ в пробирки с. стябилазято-

! 0 ! -  :7 0 ;f  С Л Я  Я Н 6 6  : ЯЛИТОГО II я р  ft.  « Н О В О Г О  . :Я С Л Я *

’'.авдгг раз, перед взятиеа оче едио: дорцка кроза 

(еолл .чеяду «ияи проходил знячителышй отрезок зре» 

нони), кянюля и резиновая трубка тщательно онкаляись
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Лвличевтг© гемоглобина и  ̂ <лт;'ог.,©оина о л р е д е -  

лядооь ;• то (о... н<эн—;ла!!Ко* и  „аброл*; этот ■ год как 

наиболее гочш*. но в]-*занешю о спскфроцотоы&трич окии

' - -' л *♦ * .iij#
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нерка »тих трех м етодов, ь р езультате которо'; on при -  

шел к определенному заключению о преи^уцеотв «ес нет од а 

качеотвс примера» .. • юлим себ е при •

веоти таблицу Напота, которая покэзнвает результаты его 

опктов по проверке аетодо-. определения гдс-тгч иоглобина» 

колорииетричсок г о , опектро отонетркчеокого и нап-ОлаЛ- 

к а* ; ак видно из таблицы и л .оок ои  оодф ианж: л етге  -

. »Д0£ ДО v аТОЧВО бЛ

При низких m концентрациях не; 

чески. ■ тод ovaiioi'nTCf нсцаде®ш.;ц*

Т а б л / ?• " .

Ср-мнение гетодов on еделения количества метгено -

гло и на*

f  Гквлорны'отр- ~*j кторофимн* **1га80Мвтри» !
(Опит. | Ч*: ОКИ ' метод J i t '  кчсоки; |чеоки8 LW  J 

Д  • _________  ■ ^ ^ л е т о д  ^  тод* |

я

в

7 " .

5

I 71

16

7 ‘,4  

. Г  V i

.аполету-ич» окий paHOiic.Tj■ .чбоки.: аппарат нан-ОЛай* 

ка отличается от об'Члиого аппарата те. , что пз^.лечон- 

H»i<. при нотряхс -ании я нэкууне газы, приводят к опре ** 

делепиОмз? об"о ну и количество их определжтоя по дав» 

лению, оточитьвасоиу по ланонетру, соединенному о
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V04 !■ л, тчк как ‘пред ел вякбки itpa ивабршяи дз-лсшяя 

Рава но Т. .. ь ;а ;!,,ь  раа  ж я ы в б ,  че; ;  вря  .  ̂ -

♦ А

корд*. конечшш п ак том  : глгето? р < ъ , ил!> к< корд г коня* 

чнш: лродук* ;;ояет вот, пять кол«ч вфве 41,уза реакцию 

о об; чеованием Р о з э» Тас им обрывом, в этой апиара 

ояыо крогл: pnaoii крови определять количеотьа г< .о гло­

бина.» общего рзотз» оч< . м а : к а л ь ц и т ,  г.одато?;,

О ЛЪ .ОТО У i: Яр» ГЛЛ !Jii ’!<■:; ■ , ,"Т Г..11 ■n'j-'-i

р^лттоя экстракционн"" к а  юр *» ?• :~>.по:,с тр,

OOrr.i- :;•• ':n.'v. • •?./; ‘ОбО: * • <г-щ»то .‘i-r па i а п д •

мл,

нов. верхи юти каиара онабибва двухходовым кра -  

.

оведв-яяя кндкоотей *« отиодно^ •n-.убкой для уд едения ох»

.

»
■раошнр т .  :; и с д-.„ m  от .• -г <->. ••; О/-; - , ,о  ьд*

. 5(' 'Л* :.г: D I> Ka.At.pti 0П̂ Ж6»а И ОД€ «

аездр тр.О'кп ив плотно ‘;о. о ^ ш .  )'лг o a - i f  -

0'р>шнй9 л ал во; непроницаемости отношении в ОВД хэ 

мавёметрйчеоко;; чруйхш щ к аи ер в , необходимо ото - о с  • 

дя: камеры о л в айда иа о р/ т о : :  трубкой, .едва вть иа

• ^ б о к  - * % • ^ ш ю  * ? з I ,  *-, ; ’ л ь х  о д н а  ■• rjiot
оатранотао шщд  ̂ а д б к а м в  запить Нч л то ром

?T8P"0V ОТ ;!«Я0МТ7р?!Ч'Ч*К«Г: Трубки ОТХОДЯТ КЯГ.рх И ПН'О



j\\i о м'^кяяингтх оброть о. о и л ш гг  ^ ‘Г*г ■ • тг- г̂п: но

' •

1 с л у ж  <як«5 ж н д к о е т я *

с

ку изэтотрАКЦионно!! кодеры. lip эй пйкпего отр остка 

сюобчэе* оплорот о аятолла©!? групеп, оЬо;<;т?всаной 

9 •• • : по *)гъ:э ■ ю ого п л -л г а . j-'-г ;о -tjo .jc  -  

трячвоко* фр/бка пис-ст длину 1 {.зотр* '• к© . ц

это ; : „ б к я  то :/• j i i  ■; - стог •*. п. ();•» _ , ■■ а ' ' ;п/: ~

гетр ее рои г is -I д о . .?* -  w-x ..t с я м  \пшг яяе  икзлы

0 *уНСН ДО i  -  1 ,л  и м . ]?;.Г • >Р , ч*'Об?. .. tblM'.V j НО •

пор о каторг т *  д якит но крон в оолабвть

ни* ман о ш тр е при о т сч е та х .*

iW  бКр» ЮНО СОТр 1 idОКЛО i:i ОСТ©* пО . ОЛООК* '' ЙС р ка*

л а , иомедвяг ото в ш р еа доски , на котором понесены*
• Ч ; : :  ■ • . (  . j . r  .,

котрямдеопна* к шора лО i

• U d - :< ■ дохр«4 >ни» камеры от
вивванш х кол< tiaai . с ■ v ■ - . .

МО *~?рОМ ДЛЯ 9 9 Q 4 0 T *  ТСупвро?.. >Х7 ГфИ которой 'год СТОЯ

л  Пл г ; ; - '» , , Ь  А 'ТТ'-;  ->Т !С 1 *' J . V  . • b .  j  ; ;

аы шаонечгра *  ж стрпкцио .о" кщ йф* эопираю то*. Г о е  

ЧОПТС оппчрато прочно ЗГК^вВЛвН» но ОНСЦГ аЬЫЮГ ..С?0-  

нонке. > / Р 0 акот -агционяоп г- ouq>a ос< д в иг стог о ко -  

:ОЩЫО < Т^лякч* Ж0Г0 кольца с олпоротоа ДЛР вотряхиЕ —

,  Ыла б  ‘ «

ЛГ. тдоорбли П - Oil од;,, лотоIV к  могут пропик -



И. ТЬ Fi лал0 ( *?p ЛЗ ЯКО'"р.*'КЦ*Ю illO Км (' [Ы вводят 40 •* 

i ' : ГО 0 I -

. - о 1 Кр'лОТООб ; ЗНОГО ОООДКШ ЛИЯ, iff) к сколько ка “
в

;& *  к;;яиснп'й, время от .блн» ^ ок^лтоя зоотувт- 

ояв^имц** трубки для поглацелия парол г •гщогель-

• ' •* Ч
НЫ О 1 •

,.Я ОГМ<Зрл̂  аШ4’Я lipotit! Крои И, ЛОЛЬЗЧЭТОЯ 0ОТВ ЭДЬ»

до вкой яинй №0 ляншпд креном* Конец шшо?

■>№я розжновым кбль r,0' i-iiчко сом» благодаря ко* 

’copo.j,/ проба крова ши*е±\ быть азе дона .aifflap”? оса 

00%!-К00Н0.:.ОЛИЯ О ■ . ... Оо-.п/лОМ*

®0д определения леггулоРлобина в: акйрзте ван* 

Слайк основан не способлоо? гч- оглоо' л п  оч.ль  лоркО' 

дояоивазьоя о • окйоы> , p it род *? ко -лсд.} кадки ка. ?орв -

ННвЙ КОЛКЧ< 'ШЯ ОКНОМ , РЛ̂  ОДП, которое 6i гь

Связано иод <

вовефансилвния ярио.утоп , н< . дерлобнна •

Г  :Д] О О ^ Л Ь  ,.Т 0 .
• г

о сколько *ьч т  :орлоо< и (У. .. v. рл*.. ода л о . .  -  

>:т,- «О Hi прост &4К00ФЙ Й ОККСН „ РЛбрОДа KOtb.O 

всосФа ковЛенйя хьтреиоглобиип гмдроо; льг-к о , ?

О. JO - f l ;  П п ,. ' •• IV  ЮРЛОО';Л:.'П Ь К  :0 .

» £ l< e< M .a -fp  U p y  Н .А£<и>/& ^
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з а т е я в  н # ад ку  я 011б1цяют  ̂ , '. л  веды (без ypj слого
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• V

. | очно до верхней Jjcfedt# к р а е  якпсткк а е  -
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50 1г; г̂  г ,  л^допказгае*?оя я а  д н е 

: ' .. ВОДЫ» 89X3 ДЯ —

or • наоаД к% .Е аннярзту щ т д в х & т ,  штатив о р е • • 

аервулрои, ро^'Ф«ч1Цпи окись углерода* отводи;,ю трубку

ей

ом

стоя p*ia ю -iOfi к о л ь ц о ), плотно n p 'sm jo n . <з< к о 'д н у ,

■

.
л«

. • с : •; ОК"•.)?* ' ' U , ЧТО OCOTBCT -

„

с ода йогго ;' л ■ - гг  ; г̂  -

сОглобпн* >ллс ,утоге вводят в 

к « у йог-тин./.оор ; : j-л:* • л'-  ̂ , ::->л:^«ют р лгао^дку
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каш ру о полоу,ы-> чштвльног; грутаи ШтщМр^&г на 

1/4 и п у р к в т  а ход - мотор* Крои* иаб

к н .*  по^ле «ЙРО о г

избыт ок  окiso р ^глеро» 

д а .  Осторожно дшюдрт „ jDifCiib."кровit до оадоиания хода

t Л ТО -"’ГДЕ а . " * чЭТ 1 - 'Л> <} ’! 5!
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краада« кроияног* доли р*»т«раи1? з c ^ m te *  п^ллнают 

'•* .ал* чоди ;-i г « • ч • "  лчО-ш; 1'ваао: окдян-

У . РО

* осторожно вводят а (рабочая к р а н ). £абгток ре»
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сю ггашют: о ;ст* ю гд ш е  :з т г  юглови :ч
с2> о о с э о о о и » о о о  i a e a e c a i n o < a c a c » o  о о с э э  о с а о о  о м »  « в »  с э о о о  О в >  «о»

г: оглоб::; .

Окисление двухвалентного кслсгя гемоглобин* в т? ех® 

валентное о ведет к об] ааозашш 1ст гш 0гл0бина9 соедино «=* 

шш9 ут п<?нашего способность отд ^ ать  кголород.

Вооотановление окно но' орш трех? адштного иеяеза 

медова оглобинэ об с аекиояую двухвалентную орыу ве­

дет К ВООСТаНОШтШЮ РвЛОГЛОбИНЯ* ТО Ш00г ПН0: ДСШ G о ® 

яет происходить биологическим ц  тем и с по ощью овльшх 

химических вооотаноиктодей.

1робле*ла биологического вооотанозлашр цетгеиогло ® 

бина иаеет большое теоретическое и клиническое значение 

и поэтому разрешение се продоттшж т значительно- ап -  

TepGO*

^ПКурпЗ (Ь9) И Др. ут зерКДЯкОТв что в крови пропохо °  

дат спонтанное восотанозленис летге оглобиаа, Такв опит 

)„30  ( Кгиае ) ((50) О ацсТШЛШ ОМ ПОКЗЗ ТИП, ЧТО При 

ко:шатно тшперетуре in vitro  иоает происходить обул» 

зо ание океиршогдобина из штгеаогдобино спустя М ч аса .

За оовозааи дванкхИапот отрицает этот про®

цсоо. Он считает, что «• ” оли ваять не кровь» а отг^тио 

без®ядер1ше эрит;Ч)ЦИ*ш, то но протяжении до 1-х чаоов 

шжако’ убпяи к:Тгс до глобина но наблвдпстоя” в

О целью проверки этого iriKTa вообще, а тт^ао ора °  

вноиия скорости опоатан ого иооотановления метгг ;оглобд-»



u a  о о  о и о р о с т ы э  е г о  в о с с т а н о в л е н и я  1ф и  п р и м е н е н и и  

в о о с т а н о в и т е и с Л  и « « б л и д е и и ** з а  п о в е д е н и е м  s u b  о т  °  

ш х  а  т о л  и д р у г о й  о л у ч ^ я х ,  t i i M *  п о с т а в л е н а  с е р и я  

ОПЫТОВ,  ОЛуВИВОЗР КОПТрОЛОМ. ‘Г а к  К  ГК  I! МЯВШХ 0 1 Ш -  

Т<ЧХ МЫ О Т Б И Л И  С DO СП ЦСЛЫО И З уЧ М Ъ  !.ЛИР Ш С НО про «

цеоо поострю  лёния г»»1я вещ еств, то мы считали 

необходимым .н ачал е  в ы р о н и т ь , в како степени и

При КОКИХ уОЛОВ’ .'ЯХ ОЗМОГШО СПОПТИ.НОС иООСТЭНОЗДС» 

ние летгеиоглобина в крови»

Первая о рия опытов была ноовящена этому во • 

по оо у» качестве  'етгсмоглобинооб 'зо ?: отеля н 

изб; зав нитрит :;\трия ( ) .А
По литературной данным доз* нитрита натрия в 

0 ,0 6  ~ 0 ,07  г / к г  веса  ви .о тн о го , при иодкоаном 

введении, явл яе тor омертельноП.

:аии ориеати овочные опыты в этой направлении» 

показали, что  при внутривенном вве  ении ообпкпм 

0 ,0 r $/кг*  в со а нитрит^ •)атрия паотупос смерть жи­

вотного* то совпадает о да ниа 'гш триевой (о й  ) 

и , части чн о , 'аоил»ево9 (6 3 ). Ноотоцу т  останови­

лись па дозах 0 ,046 г/к г  -  как  оубдетальной,

0«036 rp .^ f* средней, а  0 ,0 3l г/кг. • мак .

"нтеногвдооть x-TPt,шгло’биие^ии ноолс ’оиалаоь 

в течение вести  часов после введения нитрита на - 
трия •

Результаты  э т и х  яооледо анип иллюотри, ум тоя 
таблицами fp ГР 1 , 2 , 1 .
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уодерванне пофрпг-орлобпнп и гртериэаьиоп upons ловле 
введения нитрита нптрия 

(0 ,046  к г. п?) килорр.нсоа)

Г ооио<*омрс9 0<шас-1 дак»сии »п»о ооаслаюсаисю «мсэгшсэ аоси» сасиюаовс» оа on ос
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И И  8
1 0 ,1  О

Ь 7 ,9

| v i ,  ?ь через 1 ч* Д )* 
Слс ть ч< pea 1 ч .1 Г /в



T J  б Л Л Ц_Г> 1/ -+•

од ер и дни е летгтоглобиия в фтерирлыки крови после 

вводеинг нитрита нятрю*

(0 ,0 0 6  г, я ип кгр. т о )

I № п .отгелрглобйн и *6 к Обц< ::у
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Содержание метгеноглобина а эртерильноа крови лооле 

введения нитрктя иттрия 

(0 ,0 2 0  гр„ на кгр* веоа)
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K«te видно из приведениях таблиц гштевошяооть 

истгеиоглобвненин, оо и ос и обкчио аэпуотвугхдаи се 

явлениями, возрастала о увеличением дозы нет эта п'"* 

трия в а акорооть восстановления стгслорлобина» при 

это:: замодлялаоь*
•Три введении су бле та ль ной до«ш трита натрия -  

0*04 рр» на Крр. iCOAj ,6ТГС:ШГЛ0бЛН сродном

достигал GO1,- от оО ' 1 0  гемоглобина .. олта^алвл да -  

к© через о чаоа на очень вмсоклх цгл.рахв среднем 

o8vi» йш,зго восстановлена я кетгсюглобиьа не {.“•'сту­

пало и через б часов* аем количество метгс о »

глобина составляло к зтоцу времени « 20$* ;1ер дко 

отель яи со кий процент ШэТР&юглобипа вшив ада гибель 

зивотного менаду 40 *> 8' минутами, по1 ле введения ни­

трита н яр рия *

Средня* яозл нитрит г* 'г.тркя • 0 90 и  рр» па игр* 

веоа собаки, таккь создавала к концу nq jopo чаоа во» 

оокув степень метгеоглобинемии, хотя к несколько 

ленкяую, чем i r , бубл&*гты:о:: ;?озе* юнцу третьего 

часа кол ч ФПФ - гемоглобина оставалось несколько 

;;оньиимв чем ч;.л дозе в 0,04(3 рр*, а к ’» • 6 часам »  

состояние вииотаьк било настолько хоровим, что колг- 

чести енно го определения «етге о глобин а ш производи* 

лось* При дозе т ;'тп натрг*г 0 ,0 3 6  гр /кг* летальный 
поход никогда не наблюдалоя*

in  имеем оопов ания к j  квтагормчеокоцу з а  — 

ключению ввиду того , что подобного рлда от;ти лрово -



дились одновременно о на ж ррдом коследов отеле'! о
/

рголкчнши целями» тякке никогда не наблюдавшими 

летального исходе irpa вник, указов но;: дозе в ( ИОХЕЫГ.» 
чеокая лаборатория, отдел общ< кзиологпи енин • 

ГроДОКОГО ЛЛЯЯЛЭ 2) •

■рп и ведение мало: доа: питри-^ натри* • 0,0;*йгр. 
мп килограмм пеон* черев чао обнарувит адооь в оред «» 
нем» только U)gi$ отгаюглобин-», о. щ рее И часа -  

3*4^*

Результстм И 4.1 ИХ О П К Т О В  Н ^ Х О Д ГТ О ? В  ПО ЛНО Л 0 0  «  

гл«ски о дшшши других ш торовф

Так, кое яков (<&) вводил в бедренцую вену еоб**: 

нитрит натрия а количествах ^5 j r . ;  :& .р. и , г> :jP* 

н* кгр. веоа. Тстгеиоглоби:- ояроделялоя к i по стоду 

Лавровского (спектроскопически), 'Терез 1C ь нут в 

опятах о дозировке isp/'APm он получал ; с еднегл 

65$ ыет гемоглобина, черва 8 чао а • в среднем 20^.

ОШ. Т О Х  о  д р з и р о в к о г  2Q  Р ,  и  а  к г р в в е с а  ч е р е в  оО . зи®» 

нуТ  ‘ вреДИОм }ф ОЦ СЦ ,Т  ХТГСаОРЛОбйНО : а гялог ЛО»:У\
• ра&нш],6< поведении

нивотаих При Д О С 'IX : . ‘О МГ. ;■ з > Ш». ПО КГ, ,  веоа 

tic бшо обнаружено. о с р к о в  считает о пас ним для кпз« 

ни в шотного воли процент иетгеиорлобкна достигает 
О ~ 6Я$.

'Чштрисва вводило бедренцу» вецу аобок нитрат 

н«*рри* в к о й к ч о о т ы . о ер. на игр. веса . етге огло • 

бия так; с определялся но ее оду Лавровского. Процент



иетге&оглобина достигал к U) ципутан 70 -  78 #? и 

в этот демон?, кгэк правило» наступала гибель ви • 

ЬОТНОГО. Подобные рСЗуЛЬТ •’TL' ПОДУ'ЙЛП и аоильс* 

в а (6 2 ) .
Как уве нсни упоминалось више л^двг18ровав За; °  

тинеон, отппова и .pi ооа (&1) иаучы обмен во ® 

щеотв при метгшорлобшюгши последовали а крови б о -  

дсравни а сахара и лояочно" к;;слоты. ведение рэзлич» 

шх доз нитрита натриг (46 ш * и ^ ..г» ьэ кгр.веоа) 

всегда вызывало риперрлжесгию, неличьна которо зави­

села от количества введен; ого нитрита аптрш? (а ;;.  

Тпбл*1 и " ) в т . . »  от отек они аеггеаоглобш.омй •

В опытах о введением сублсталышх доз нитрита 

и- wpur« я ,е . при состоят;;. -<.£ко Ш’рмкяюго киоло- 
родного голодания, гиперглккецяг достигает особ ого  

В Ы С О К И Х  цн.р» явного Прсзшт иочечныП порог для 
о «жара крови. Товидг; ;о зу а зде(>ь 1ела аесто и глкко» 
зурия .

Одновременно н-чблюдалооь редкое увеличение ко­

личества г о л о ч н о к  с л о т  (тпбл. ь" ,»•

•То мэре исчезновения мстгоноглобинемии, к<«с 

гиперрликсния,  так и уровень юлочно кг олоти в 

крови сливался.

•>шс ыы подробно останавливались на значении 

гипергликелии и лаптпцйдодии и процессе нарастания 

явлений lieтге^.о гло би ивш\ ~л •
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На основании ьвьшх опытов окно одвлать ол^сде- 

лен аое '8акл»чоаве  о наличка а ииаотаои организме 

ы ехаввзцов, обусловливающих олоатанное воо стэко лд ■:• 

ьие петгеаорлобиаа. о и и ы тс  о тем ^оао* что  ор «  

рением д ялско ас всегд а окааивается ь сои тор аки бо­

р о ться  о иетгеиорлобяне: .веп• • ссд;. ц ягп в 16 ..>г, .

На КИЛОГрши ВССа Я ЗЛЯ ОТО« , й 0«Ы аЫй-Х и оаи оды • 

т а х , оублетапььой - па Ш ш ввотш х погибло о через 

I  4*30 - 1 Ч . Г  £*ОД'9 ШХ'Л< ВВОДемШ ИЙТр̂ ЛГ а «а  • 

трия* 1'0 уже- доза l  гЧ> и гр . ва  клг.. веса  *вляето я 

я0оош ?ьо  лоталы ю й а вв. о таке погибали* как  ара» 

вело» к  LC-1: к. 4 т о  (?1ш ?триева)*

Следовательао# в wait случаях роя арв-
.о ; 1ч TV. it С ©щхдедешлгх Ы *.:СТВ * !ПОС 0б:1;Х J000T8 - 
%
^лл:..ать иулгслопкобии г юглосип*

л

лакии об ->з.о;1 лоп о с  бг*?ьби о л е т г о  оглоби  -
V
'•>иЗ£В€й Д^твм ввеь;: . в  кровь вец сотв* способных

уви ли вать а  ос т ь  процесс спонт восота-

лоллсш я j -тгелфрлобина .*7: побьет а<. т определенна 

практическим ел. «л и. имеет теоретическое значение 

длг о ш.ланиг оум-доста биолог л ческоро воостаао • 
вдеивя .v tp c  глсбвн а .

Кик «Звеатяо  «з р-бот Варбурга (5 5 )*  ".ещ е - 
Л< (■;•©>* "liiO T^  ( Г .^ ,  авильев©;; (6 5 ) г д4 • такк-  

ш  вещ еогваав о юлочная к ве л о *

Та* ПОЗТОЛу ' НГ!ЛиХ ■•ЛЬ'- !ИИХ ОШ ч’пХ 1  опт ало— 

вились тгтвд е во его :;а лз^чеигл у осотанов а тяяьно  П 
еяеообпооти »тт'х вещ еств.
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М авеотно, ч ‘?о введение глюкозы ;< о р п н и а м  вмои ® 

В Э « ?  О бЦ ве ЛОЯЯИОШЮ Ш ЗЖ * iKI'X ЦрОЦСООО^, j Z j W C t m e  

ООвЗОЖ Ш * -I Л : ^ФОЛЬНООЯИ ОСгДЦР V- с : : 3 ‘. : - . .т  К рО йО О брэ®  

щ©иия вообщ е.

Б послед ае< v . p m ?  глико&а а ж л *  о  бг широкое при®

«  [ » -

И вП № ‘-! "/U- It.

iO ШЮДИ • .,J--:»OpW>£'l .Л>Г-I \ J ’ ; . .чом . ведении

гипертонических роиялоров глюкоз» ( -* )® ;с 7 ••. количе ®
з

ояне Оrs  !GU ДО JjOO ом i  ак  г  тод иОЗДСП®

ояввя п п  ди:г«игчсвк'*р- п р о ц е н т  •’ о д о т -а о д е  вяк г; емн® 

ал  с  о д -з ш и тч е д к и х  о к о д в д о л к ш х  гфоц- а с о в ,  *■*: « г- от* 

оооапия ; m w . n ^ . m r x  т п * с  \ т  ?ео ::’ г »  л o t f .o s o u , по® 

рчвривно Др;,1’ О ЯГ; ГО": С^Б^ЛШИ»

Введение глюке вы ИОнецодф дкхаредм ш К  ХОЗфИЦЕввРц 

i'величии ^02" <Ж* ! И00?% «..SpiiC-iiTOB, ЯОВИЯЛСФ нкцию дн® 

* в ® * *  крон®обращения* увеличив ев? ргабодоопособнооть -
ООО б о а  ПО < 1-ИЦ1; О СрДЦ ч, 1}ОООФО..Г*4Ш'.;;Й!вг ООЛэбЛБ ЩЮ ИЛИ 

H ^ C r . i i i y »  р  i■ fj: ? 0 0 ‘У Ъ р  о T*f;atf 003Д й С 5* И р п р д в р р

вноок’-г !ч?пкв«*по»'Лщ:'*л. ч-л.о яря иг т с , что де’-егьие 

ГЛИК081 юегде впецхф1чно# gsa еоч евь высока. 

й **® особенно вавво ® что глюкоза цредоФвдяе» ообо::



вещество, принимающее деятельное участие в нормаль- 

ном обмене веществ*
Три введении гипертонических раотторов глюкозы 

KiK добавочный фактор используется повышение оомо -  

тичеаиого давления крови в результате отнятия ею 

воды от коллоидов тканей, что создает возговиость 

для уп аления почками адсорбированных клеткпми и ткяа 

няаи токсичеоких вецеотв* Вое это заставляет считать 

глюкозу весьмя вявным ородотчом для борьбы организ­

ма о интоксикац/^ями

Против ото»] иче око е действие глюкозы /ногократ- 

но подт зервд«лось экопериме-чтядьно и но практике* 

Всюду# где необходимо снизить или устремить токои -  

ческие проявления экзогенного или эндогешого про « 

иоховдения, глюкоза дает а то - или иной степени по® 

ловите льннй эффект*

Показотв! ьно в этом отношении, что, например, 

Васильево*? (б̂ >) рекомендует* применение глюкозы в 

случаях отравления организма следующими веществами г 

ртутью» свинцом, мышьяком, анилиновыми красителями, 

.оочором, нитритом нетрия, цианистыми соединениями 

и д р ., я тркяе при иьекциолньх болеенях -  тифе, ди­

зентерии, кори и т .п . .  Кроме того , ясное антитокси­

ческое деПотвие (особенно при повторном введшии) 

оказывает глюкозя и при отрезвлении оовкэишш, нар­

котиками вирного рядп, норглиом, стрихнином*

Отмсччя способность глюкозы тюостанавл в^ть 

за. ушенкмй обмен и иар^ыеннуу <кцию клеток, Сквор-



non ( I s  )  у к а в к в а е т*  что "глю коза -  синорриот и о с -  

СФаиаяЛ'ч яющих вещ еств"*

Поскольку восстанови ение метгемоглобина в г  ело «  

глобин долвно происходить зп с ч е т  ред^-цирующих ь е  -  

щеотн организма» среди которых имеется глюкоза# и 

т а к  к ак  это т  процесс И'ЖОДИТСЯ и 3 ависимости от ин -  

тенсивности о ки сл и тел ь : ;о -во о стан о ви тел ьн вх  реткци;: 

у Я в н о г о  вид*? auiiOTistrx„ то а работах т арбурга и 

Ерукса ( вгоокв'е? ш  долащ; об а т к ть  особое Б И*: а « 

нив на вопроо об участи :: глюкозы в восстановлении 

ы стгемоглобвна» ** т « к я е  на ценность е е  как  Tepanei » 

тичеокого орэдств -а при метгемоглобипгмии*

Сущность действия глюкозы, Г ГО 8 .ГШЧЭ Еру КС о С 6 )  

который ин*екцие" глюкозы -ызив ал восстановление ;е г -  

гемоглобина в крови при экспериментально!! ;;етге:.югяо- 

бинемии у кроликов заключалось и то :;э что глюкоза со® 

вдает в puvw pe тякоз редокс-лотеяциаа» который сам 

по себе уке способен -давать аоаст-пюБЛе iH6 метгемо» 
ГЛОбИНШКЙ*

О дп^о, это положение вызывает вполне справ ед -  

лияое возражение -  в отсутствие эритроцитов глюкоза 

;jr вооотаназлив ает чистый мет гемоглобин в растворе* 

г,*к» 3 опт-тах ( in vitro ) ? «айльепо?! (б г«; образов а -  

яие нетгеноглобина инвивалооь прибавлением к крови 

синеро8истого яглеаа и в этих условиях прибавление 

глюкозы не дает заметного изменения количества мет -  

гемоглобина* Она очит^ет, чтоЛокг*слг -  глюкозы не-



обходимо н-тлич 6 эритроцитов, се  это заставило и па 
подвергнуть этот -oiif oo экспериментальному изучению в 

опгтпх 1п т1то и 1й vj tro , Опиты а глюкозой про но» 

дилипь при применении оублоталышх и ьдвое ?:оньиих 

доз нитрита нятрин.

лмкоза вводились внутривенно ! бедрг лиую я сну 

в кол» чеотзе 0 ,5  г .  на кгр.ьеоа аичотного; при о^блс*» 

тыльной дозе нитрита натрия -  тотчас за  введением, а 

при меньше  ̂ дозе -  через четверть чаоа после введения 

НИТрИТп ;;атри?. v
С шиш с оублеталышми дозами оканчивались чаще 

всего гибелью «квотного чс) ез еО ив пут поело введе ® 

пир нитрита натрия; количество метгомоглоби а при 

этом составляло около 70f .

Опыты д н е  о мало:; дооо' нитрита натрия (с-,0 2 8  г .  

на крр.веоа) показали, что, о первых, введение глю® 

коцц u g  задервивает ияраотания метгп а оглоби нами и и, 

во STOpux* при сразяении скоросте" воооТоно н л е ни я мет—' 

гемоглобина в этих опытах, с опнтзди его опонталного 

восстановления нами не наблюдалось , окорени» процесса 

восстановления. Увеличение дозг глюкозы до > х  pp. 

на к г  .в е са  не изменило этих результатов.

Но основании овоих опытов мы мокем сделать за  -  

ключенло, что лок,,сотвс;шос повышение ее концентра ®* 

ции в крови i r  vlvo , Не влияет на ^океренпе аооота» 

ноллбпия метгемогловине, 'анпые этих опитов приведены 
в табл^р 7 .

teti ж  :оано объяснить раохоадсние паших $еаудь-
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тпуов о результатами, ислученныш* i?" еуяоыянутыми 

п о р ам и ?
jt яоаволк* а*бг *-г оказать по. э ш -  поводу не» 

околько общих задечэняг* и пак укатг "лось <*яе,

ОбравОВПВИе ме^Г' '!©ГЛОбИНп СТОИТ 39 пошооти от 

концентрации и длительности воздсЯофвяя рдов в темпе­

ратуры, С0'’Т0ЯИ.ИР ЭриТрОЦИТОВ, П тчкяг ВИДП килотио* 

го . la значение: послед него '’ктора, :а. позволим се б© 

Обратить особое чаи ;пние.

^ИХ9ТвЛЬНЫв "ЛИГ ЗОНТЫ Крови раЗЛИЧНЫХ ВИДОВ ки -  

нотных имеют то общее, что их иелекулп .д зе т  быть р«з»  

делана нп две чаоти: на активную или проотс? ч'окую 

и белковую. Г е о  глобин -ОРЯ РИДОВ ЯК'ГОТНКХ, ИМ̂ГОЩИХ 

«ч*?, я ear о(; гем; , эр доите йа раалячяя

обусловлю «ютоя различиями 1 природе глобин п. :г ^ ; э 

о ,пем уотаповлено, что овойотеп гемоглобина из он” ит­

ог как в троцсооа > л о гг :;е за , т ж  и • лроцеосо онто­

генеза.

Обращаясь к исследованиям, отаооящимвя к во п .о -  

оу влияния недостатка кислорода в онто- я < г.логеневе, 

с.50’дно ответить, что различные виды аинотных неодина -  

ково othogptos к 1едоотатк0 киалерода. (Баркрот ( i ) ,  

) в ль (б ?)ф Завьгоя&я Волобу G15 (6Ь) 
и др. эпргмер, о'ссполномочны6 дрскрooho переносят 

кислородное голодание, хо.^од нокров ные, сравнительно 

легко, но х/s e  чем бедпогаоночпке я т .д .  То ке на «  

блюдается и в процессах онтогенетического развития, 

м алокровные яивотнке на более ранних ci адиях разик-



?пя легче перегасят в  одородное голодание* ova -

ро ;• ’-ого:: лнтгрчтуре имеются ук-запия ка болыцую

вынооливооть раш:сго возраста к ккслорвдао^у голо®

данию, г частности, к кислородно^ голоданию ток -

опчс’ .ого лрог.схоедения (нас. стоя- :д ьицу -к рг.од- но -

■ji-Ofesit-e iti-:oe^g)«

Экоперпасarcльаые данные (Карасик -  63) код -

твердили ото и покради животе о тем» что и перкодв
х /

роста происходит резкое снижение ото н; нооливоотв*
Кри

Естественно* что аовдейотвии ядов, нарушающих 

в той или иноп степени дыхательаую дуакцию кроьл*

•ы долкт; об. чпгт-ь особое внимание па злдоша ооо» 

беинсоти животных, подвергающихся экопсргш глтзга.

ятряиер, при *?путргт;*яом •: в сделки кошкам к ао<-.» 

или бертолетово" солт « количестве 0,01  гр . у .̂ нх 

ПОЯ̂ ДЯЯТОЯ С Т гемоглобин в кроликов при Тех КС-

условиях •» почти Hf у;*аетег обнаружить мстгеаоряо- 

бкна /Кобсрт * Eobert (70) / • Красная кровяная оолз,.

Ш1 In V it r o  , НИ in  v ivo  # у КрО И КрОЛИКОВ ИСТ—

гемоглобина не обраь,. ет»

ф узе ( Fruse 1 (5 1 ) о т у ч а е т , что пра введе­

нии кроликам через рот ацеташш-да а количестве от 

0 ,3  до 0 ,5  гр на к гр .яеса штге^оглобинеаия не на -  

от^пает* Наоборот, у ообвк она наояуяавФ при дозо 

0 ,1  -  о ,Г  на килограмм в еса , поэтому опыты лучше 
Производить на собак-х.
М М » > К » а » 0 <. ч ^ | * 0 . - , в 9 Ю « й » » Л «  « « к э п а



Косяковым (2,4) была опубликована опециадьна»
\

рабо та  по изучению метгемоглобинообразов ания у р аз  -  

личных видов животных (кошки, со б аки , кроли ки ). ГГри 

этом гм было обнаружено, что собаки и кошки обрг -  

зуют метгемоглобин быотрее и в большем к о л и ч е с т в е ,  

чем кролики. Т1 о другой стороны обратное во сста н о  -  

вление метгбмогло'бина в гемоглобин идут у кроликов 

значительно интенсивнее.

Косяковым (24) было высказано предположение, 

что на уровень метгемоглобина должно влиять содер  -  . 

жание редуцирующих веществ в крови. Необходимо от -  

м ети ть , что содержание редуцирующих веществ во -  

обще в норме у кроликов неоколько выше, чем у кошек 

и собак (в среднем со о тветствен н о  1 0 9 ,8  м г р .$ ,  

9 6 , 5  мг р. и'  Р у ,8  и г р .%)'{'£

Изучая эту зависи м ость он применил 25^-ный ; а  -  

створ глюкозы по 2 м г/ кг . Повышая уровень редуцирую­

щих вещеотв в крови до 170 -  220 мгр.*> или понижая 

его (1ш"екцией инсулина) до 2 3 - 2 5  м г р .$ ,  он наблюдал 

повышенное образование ы етге1:оглобина при во зд ей стви и  

нитрита натрия при гипогликемии и понижение его  об -  

розов ания при гипергликемии. Однако, к^к он же сп р а -  

ведливо оэыечает — Общее количество редуцирующих 

веществ^в ц ельно, крови еще не определяет динамики 

процеооа редукции мэтгемоглобина” .

Большое значение в процеоое восстановления



м е т г * - : ;л о  г л о б и  н е  в  г е м о г л о б и н  о о я к о в  о т в о д и т  г л и  «  

к о л и т и ч е с к о й  с п о с о б н о с т и  э р и т р о ц и т о в  .  " З Б С О Т Л О ,

ЧТО Г 4 8 Д О Ч П Ы 6  ВИ Д Н  ВИ 'О Т Н Н Х  « б Л ^ Я Н Я 1 чеО Д И И Г'К О ВО !? Я Л К Х

г.:,колитической способностью. аярчиер, эр^троци -  

а: овяпья,пр «ятичеики, лищенн *'в, Глик'литич окая 

способное » эритроцитоз чслон< к? -  вредней величинк; 

эритроцита? кролика обладают очень высокой гликоли» 

ТКЦГОКОЙ ЯКТКРЯООТЫ9 (йвЯ0ТИЯ0В9 -льгэрдт (п I >•

ilOSTOMy, ’’OSMOSHO, что ЭрЙТ; ОЦИТ& кролика хо оио 

гликолнзируют, они быстро ВОООТ8НГ Л. ЧаЮТ Об *3t 50 -  

щи :оя метгеноглобиа, в ез^льтате чего, кривая об • 

разования метгемоглобин а у кроликов подви :пется мед­

ленно» не доходит до высокого уровня и быотро опу • 

ОКабТОЯ. Лри тех „ОЛОВИЯХ, ?*: -1 й образования

м е т г е м о г л о б и н  а  в кровй со б  як и  б , дет ! * о д и £  ^ т ь о я  б ы ®  

о т р е е ,  д о с т и г а е т  б о л * - ®  я ь е о к о г о  у р о в н я  и  м е д л и ? е е  

с т а н е т  о п у о к « т ь о я ,  т * * ?  *-**и в  о а  с л у ч а е ,  п о  з г :  •  

р а н е н и ю  " о о я к о з а ,  " я р о ц е с о ы  о к о и р е д ^ к ц к и  о б я з а н о  я *  

р о в е н »  m  и н о м  у р о в н е ” .

Кроне то го , -окно пг од половить, что на процеоо 

зоовтановления четгемгглобине оказнвя т влияние со­
стояния окиелктельпо-вооотановнтельного по тег щи ала 

к иви, ‘ -’боты 0 Пазаа и лвецкого ( 7 2 )  показали, что 

окислиздльно-восотансвите лышй потенциаз крови яв— 

л я СТОЯ но о* уиз.'ио-хиии ч«скоЗ к© аотэнтой и отобра-

п®т интено /внооть окислительно-восстановительных 
лроцеооов л организме.



:'иолоде энша окаолительно-вооотановительного

потенциала ПОС А П '  sank* и .

М и» 1ейера ( Meier )• * * Р * в в «  (7 3 ; и многих 

Др; Г!ЗХ.
Ослиным и Павецкна обнаружено, что jb нигде ль • 

нос значение кь имеет «сото при итралечии ци*ня- 

отымн оо ля ми у вследствие резкого угнетения кдеточно—

окисли-'" ль ;;ых процесс© •
*ссвимун оаяаеяяя оопп^дг»г'Т о периодом угнете­

ния я п-> члича дыхательного центра» .Лишение вели­

чины j.h наблюдалось и при аофикоии.
Максимальное значение гь имеет «сото под влия­

нием инсулина и при об чзовании к крови ообак пет -  

гемоглобина. Лри ряде патологических состояний ве -  

личин" Eh крови отобр^кает интенсивность окг.шш -  

т< льшх .троцеасов в организме, еоомненно, что из -  

,;ж  ния Eh овязанн о аарушо тем клеточных окисли -  

тельных процеос он•
Ките еоно отметить, что и для величины окволи- 

тел ^«восстановительного потенциала (Ойниным (5)  

обн-^рукена та ке нидо и«я з-эдиоимооть.

величина ок и с ли тел ы?о—в о со T̂ ij они тел ьно го ло -  

енцкаиа идет по воаходяще» кривой у следующих ви­

дов: ообака ( Fh s  u s ) ,  кролик (214)„ норокая овин- 

ка U l 6 J .

Глюкоза» кск и цистаии-цистин, глютя ион, ви -  

такин 0 , краоящие вещества клеток крови, дыхатель -



ha i. . npO;/pp* и др. участв; ет ок»олитьль- 

ио^посатано^иг'ельгшх ог.от^ма о pr а низ:: п. [е^диви «  

тельно, что и с с лдо  аншо ее рейотния ири иетгемо => 

РЛОбПкемии 6l:jio уделено значительное внимание и до 

O'SiOPG пос..еда^го в. '  lean и* восстг»не>алящпе ее 

свойства г.озл*г<ютоя еольви»* г;адеядк.

8соь приводная** аатеркал даот н»м право оде -  

лать допущение, что рпохокденио результатов наших 

опитой о. о mi ааи арбурга, Брукса, ! плота и друг, 

обгоняется в значительно!: степени теп, что пере • 

чйсяек.ьъ (чзчОраа в качествi экопериаенталышх ви- 

вотных б^ли внбраня кролики»

Что касаетоя опытов Коо^ковч на собаках» то8 

а-ш к № ? 0 '! , хороший зи;ракт4 наблюдаешиаоя им при 

вое,допил глюкозн аавиоел от цалоп доз! применяю -  

щегос- к,,: нитрита натрия и а сяду этого српани «  

тельно неболыао; степени ;ло т г ено гл о б и н с;ли в ,  а так* 

к е , ьсл.ет быть и от того, что глюкова вводилась 

п] едвг лителызо, до введения метг< :оглобинообразова- 

теля. Лооледни 5 вводился ;■ a по высоте гиперрли •» 

коми и (i7 0  » 220 иг ;) .
уя он; В иль ( ) ,  ло

след^ . • ft х гл: .••* водилась

%^у • ;:ио ЗСГ-по., ;  ют ?; ■! ’* ,'о:н <?i от О,

1 ,5  € 2,6 гр/кг он сведении

6 ,6 1 4  г /к г  HJ . 30 .• i_ т v v re  •*
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• еэ -

яо глобинп оказалось ' jV ’., "toajiQRj щ в с  введение 

ГЛШОВК -  Л,45  гр /кг ПГ"’•■«. О К ИСЧеЗНОивЖШ UCT-» 

ГС^ОГЛОбШП ЧС-рвЗ i- i.5lUiu ТК.
twee с ли аул : я a oo<i т <->•

А\yjiCHo cLSf>a.H4̂cia-*6 З̂ илл̂иаЛс̂ С. нм. tâ J гмл*> fĉ e jux~*ajcl
m .:s \\Mk :< трс.оглобЕь-ТкГ€0£b*&H£d€& доел с т р а з а  

w • 0 , 0  . гр/кг* <<e-gvy>.. £i— .^ т» в среднем чс»
* $-WL4> >

рвя мае • о ,:  '■•• аетгеасгло , ^ лычг-ж’чгго -̂д::зн- 

fjHair*epe, что •: дсай. 0 ,и  ;•! гр /к г . ч с-

. • рвЗ 449». 10Т0Д&1 ^9 рОВОКОГО,Н<ЗТГвМОГЛОб1ГН Яв 0НЯ

вбнаруаеа швее* тое^ нитрида натрия о,СЧФ гр /к г .

8 ОТО!?»* ' «0?‘ЛЬС-0Я ПрИНОДИЛп Ир И Я HjfVpftB ОДНО» ?В€-
I

ДС!Г.! '■: ’ чср-‘3 « 1JL ♦!*. 4«TiPX  rr:*T-!4 го*
3-' rtov;"WT9 Р-ГГрИЧ -  0 ,0 4 6  Pp/ к г ,  СЧИТАЯСЬ только 

с^летально «

'!так, нпин оа; та  показали, что глюкоза ю ло «*

«ст бгть клгольао о;л как . ->по. vt< /i& >'ТР*->*о »
к /}и . А4рц^*-&ал<м-в.ил.
г  . * *тАйв#9л Раохоадениё ваших дааашс о р< т а и в  ■

-U^T-tjtu. А < и-^  u~<-4+
д гях исоледс:;зтел<зР ^цои.ц» обп-̂ оняот*

If ic & £ c jc n * c  / I -U A ^ l V -u a * U -L c j ^ ,  о  Л л а -П с ^ и * . М с * > -и '& Л 4 м * < Ь  -С-ы -&

Щ o-ncojxo-j*. c-uJi. —
Aca«b**M*i4  ̂ }0 ПОЛЕЧИВ H°.;i X Т'ГЧ'ЛХ ЛОЛО ИЧЧЛЬНГХ :-cap ль-fyjUL* ObAftyuM.

h*u $*ue. т лтов о :; г!и*- ■ гликоян, ;а: п^аюли •* чоолодо -
Лбчьи̂ нл ̂  4-—>Г7 л ^ни:0 00:7 «ПО ?< м ‘ :: ГСОЗОТВ Я**ИР!Й*Ч fW W P i&e*Su&6tiut

f<¥J ktUcwX. PtlJllucd̂
& W iiJL*eut£M  k

&АуУла̂  frvUstfU* J* ̂  .



В предыдущих главах т  юоь 'значение кэпе • 

вениг содержания глюкозе и молочае' кислояи в крови 

при метгемоглобинемии. блочная кгслоте наряду о 

ГЛЮКОЗОЙ ЯЕЛЯеТСЯ постоянным ингредиентом крови .где 

с о  :пходяф при физиологич» ш х  уоловиях от 8 до 1 5 аи.°|о 

-!пличке .ялочно" К!'о .юты в кроьЕ об” ронястср тем, 

что з  Мышцах, яапе ко время покоя постоянно обра «• 

а у е тс?  модочна я к :'а  лот а и ча оть gc поотупает в кр овь. 

Как метаболит углеводов, молочная «колота играет 

большую р ель.  Образовали«м молочной кислоты закап -  

чиваетоя аназг^бнар <.лза гликолиза и аэробная 'фаза 

начинаете0 сс чаотгчпки о ю ' с л * < е м ;  -т ^ я у  о аг«м 

происходит реоинтез нсокислившихся леку л молоч -

по • кислоты и гликоген.

Ё> - наквш роя

молочная ки слота, которая состоял.; i  теснить экви­

валентное КО ЛИ Ч 0С то о углекислоты из бик«рОО аТОВ, ЧТО

монет повлечь пп собоЛ одвкг внелотмо»iw&nurworo р а -  

iOH- оия $ о р т  атзма.

j последнее время, в овязи о появлением норой 

теория обертывания крови (птубер к . анг) молочной 

кислоте о т ■ одг*тср и- воя очень ваанзя роль. "согласно



э т о й  теории, в е д у щ и м  i ®  л е н т о и  в  процессе с в е р т ы ­

в а н и я  Я В Л Я Е Т С Я  О б р а З О в а Н » ?  ЗОДОЧШ И} ОТ С Л О Т Ы , ПОД

ялкяплем которой м«кяв*оя изоэлектркческая точка 

р то творенного фибриногена, л результате чего, ло- 

одедний4 выпад зет * виде иитеп фибрина» замен 

тромбокиназы, авторы это;! теории выдвигают глико -  

литиче-жи?! ихфме т кровяных тадец <юд влиянием ко- 

то; ого при ооотаетотвукиих. механических раздражи -  

толях происходит раопад сахара плазмы и образующая® 

of при этом молочная кислота биотро приводит к в о ер» 

тетанию крови (изменением состояния растворенного 

фибриногена» благодаря измен сияю изоэлектр иче око й 

точки этого вещества" (Коштоянц *=* 7 4 ) ,

По дан* ым икворцова (75) мелочна* кислота име­

ет большое значение в организме» ввиду благоприят­

ного влияния ее на желудочную секрецию. Широко из=»
сJaoucf4><L

веот н "янтикетонйие "Ушлочной кислота, и другие, 

"'вменения з со дерн ада и молочной кяэлоты в кро­

ви, могут быть обусловлены или усиленные глгкояи -  

зом, вследствие, нппример, недостаточности окноле -  

ния по сравнению о нормой или накоплением блочной 

кислоты я тканик, в качеотве недоокиолеаиого продук­

т а , вследствие той яге причины® Особенно резкое по -  

вышение содержания молочной кислоты, при дизиоло -  

гичеоком ооотоянии вызывается напрякенно?: мыш< чноГ! 

реботой. еотвенно, что повышение количества ыо-



лочно кгмлоад лабл-ода'-тс" при гшокое!®!!* Однако, 

МЫ О Ч И « Ш О б Х О Д И У Ш  ТОТ Ц(ОКТ9 ч т о  при

медленном внутривенном введения лактчта п^трия, 

едва удает«я уло-ить повышение s  оодеркпиии молоч­

ной кислоты в крови, настолько оно незначительно 

и кратковременно*

Данные о т т о в  Венцеля (4oJ к "о -

пота (5*7) показали8 что молочная кислота при оки-
\

слонин а пировиноградиую шкет слуиить субстратом 

для восстановления метгемоглобина*

Результаты -тих опытов дегот основание для 

предлолокения а что л акт а? 'в  опгт т  1в .„1то явится 

лучшим иосетановителеи метгемоглобине чем глмкова 

и г.ю«ет сл нить 8 гфект«эким средством против мет* 

гомоглобкнемии. Поэтому представляло значительный

и н т е р е с  и з у ч и т ь  в л и я р и «  ? » л о ч н о й  о то  л о т ы  н а  п р о  *
ФЩ ' * /

цево восстановления метгемоглобина*

. Пали опыты ставились на собаках i B ▼!▼© • 

(Шапот it Венд ель работали с кроликами* главным об*  

разом in vitro и только частично to  т!то>*е и по*; 

казали», что скорость восстановления метгемоглоби* 

па при введении различных, дане очень больших доз 

лактата натрия, пр«к‘,«чески м« о^лггч^етоя от око* 

рости епонтаиного восстановления метгемоглобина 

без введения л<*?тета* V том и другом олучае* че »  

рез чао процент метгемоглобина достигал в отдель-



ных опыт ах величин одного и того »е порядка# да­

вая в среднем 58-(30# ^етгемоглобина; черев б ча­

сов з обогх случаях процент ыетгемоглобина также 

бшг один и тот не -  13 -  Я0$ .  (См» данные табл .

R* 1 к Г" 8) а
Главно отм етать* ttnк показывает одни из при -

Я ОД*' 4'VX РШ'ТОВ Та ЛИЦЫ !? ЧТО ЛПКГПТ при O j6-

л-^тальной д о зе  нитрита натрия не в ооотояцйи пред­

отвратить 0:;<?рТЬ ВИВО ТНОГО.

Оопоотпиление э ш  трех опытов делает о ч е - 

вид им полное отоу отвяе какого либо влияния г в о -  

дииого л актата  аа окориоть вооотановлевия м стге -  

иоглобица. Нозидкмои^', « д е с ь р как и в опытах о 

г л 1жоео!?в -окааплкоь те ><» причида, обусловившие 

расховдениа наших данных о дашкшв Вяр‘>. 

taafto? 3 *» ЯР«*

покорение BOooTaHOj ленке метгеиоглобина при 

прибавлении л актата  в опытых Шепота и^ело аеото 

в оуопензии многокра но отш янх эритроцитов кро -  

ли ка. При этом из эрктро ;итов вымывалась полно -  

отыо не только гл к к о зв , молочная ки сл ота, но и 

другие органические субстраты „ за  счет которых 

могло бы происходить йосстеноиление нетгемоглобива, 

стествен н о , что прибавление лактата к такой 

оуопензии з состоянии быш вызвпть интенсивное 

восстановление нетгемоглобина (то ке самое можно 

с к а за т ь  и относительно глю козы).



Т а б л и - ч х  -Р..8Д.

Гооотановление метре о глобине в артериальной крови после введения лактате

натрия •
л-̂т. СЭСЭ Cl Q>e»̂Q

I № J НитритТлактет|
а натрия о натрия I

» опыте! в гр» I в грв \
, на кр* | на кг о | — — • *-» — - -

| • is 7} ”  г о ’

5— J . ----------1 ------------4 — 4 ------------

I .V

2.
4 .

0 ,0 4 6  j 0 ,0 8

w i о л

8 . !| - . 4 - .

J Средн|

0 91
0,2
0 ,5

rieTгемоглобин в # к общему гемоглобину 

т’реая пооле введения |

б ч. »

6 2 ,9

‘^ , 4

Г " " " " * !
| 1 4 .  j

G 3

•••«•••I»
3 ч .

! 6 4 ,7
i  • ]

__________

58 , 1  j! *  1
[ 3 2 ,2

5 5 ,6
1 -  1

1 13 , i
j! 5 2 ,6  j

1 I 
* 2 5 , 4

!■ c m ][э p T b{

5 7 ,0 !  7 0 , 1 1 57

СО—m nA»ottc»«»oi»a

,7 5  | -  | 23 ,5 7

2 1 .9

16,8

• Примечание,

19 ,25

■t

II
\IIII

t



T ft б л н ц а в* 7.

Сравнение скорости зосстановления метгеноглобина з опыте на одной и той не 

собаке? спонтанного и после введения равных концентраций лзктата.

j Дата 
* опыта

8

яю сл -дае» «о «г- в»вм

! в грвна j кгр/в.  
кгр/в, j
с_ • > 7> T̂j . уЬл; . ^  Га t-w.

, «втл*т***тшь*»
15* j

>mgnjat>ô ui

j  со/ IX !

i 15/1У
I
j  * * / *
к

1 ' 1 
0.04С |

0, 046  j

0 , 046  j

L . . .  i

i

i "  1 0 , 1

o . s

i________ J

9
1 ii • »
i s 
■ “ !

1 7 1 , 1  1 
! м 4 9 4 »  « м »  a»

| СИ/ з I Ч* * £ Ч© g С Ч® g
т* * *  чь « I й*  « • « *  « и »  « А *  « * • »  « * • »  о ф »  « » а »  ж »  « в »  о » ^ >  с=>«  «

!  I  Т  г 1
I 47.1 f 56#7 I 38*0 I 27,1 | 12,2
f e e  t §i « j § i6 iii CtQ * в — 1 o*> о I Zl$9f 3 4 ,2

i ~ г "  i i
ч / м ю » < и « ц > й а 1 « » « » « » « »  o « » «

С м е р т ь

-3сл



тип об*яоняетоя тот факт, что Папот о т р и ­

цает, по основании именно этих овоих опытов .-акт 

спонтанного вооотрновления аетгемоглобина в репо* 

глобин а крови.

Как неоднократно упоминалось, опыты дру­

гих авторов к наши собственные „ тверкдают факт 

спонтанного восотановления метгемоглобина как 1*  

▼ivo * Тек и 123 TltPO (боле© подробно о наших 
опытах in vitro  ом. ниже).

Опыты Папотa I® vlvo (были немногочисленны 

( '  рпытов) и проведены были на кролгках. Харак -  

терно, что неоднократно ( в 3 -х  оду чаях из 9 -т и ),  

в его опытах при введении кроликам нитрита натри» 

0 ,0 8  -  0 ,0 9  г /к гр , неоаотра на очень большие дозы 

е го , нешдаливые для ообчк, метгеыоглобин вообще 

не обнаружив апоя, т . с .  петгеьюглоби?шоб; азование 

отсутствовало.

Последнее подтверждает наше предположение о 

топ, какое больше значение в вопросе иетгеморло- 

бинообр а зо вания у яивотных имеют видовые особен -  

неоти.

Таким образом результаты этой Офии опытов 

показывают8 что in vivo три оублстальпой дозе 

у гобчк 46 « г .  на клгр. таоа лчктат восстанавливаю­

щего дейотвия. не оказывает. Чаще всего животные 

погибали а мо. ент наибольшего количео' ва летге -  

моглобина в крови ыегаду ,0-40 аин.,т ами после



введения нитрите натрия»

При дозе 1з об игр. на клгр. иеоа,соб«ки все­

гда вкатив али, несмотря и*» о т  яь тяжелое оо стояние. 

Применение лактата в данной олучае не показало от­

четливого улучг^ешя з состоянии собаки и, главное, 

в окороот т вооотановления метгемоглоби.ча.

Отрицательнее результаты, которые мы получили 

s этих опытах,собственно следовало ояидать, исхо­

дя уяге из теоретических соображений• ’рано усом -  

нитьоя в том, что иок. оотве»шое повншение концен­

трации лактата э крови обязательно доляно повести 

к уокорению во о станов лени я аетгемоглобина. ’ полно 

понятно, что ускорение чоостаноаление истге огло -  

бина ыояет итти за счет фермеатэтивзого дегпдри -  

ров а ни я л т а т а .  10 несмотря на тоэ что фермент и 

субстрат реагируют мсяд собой и некоторых опре -  

делен я? х отношениях, ферментативный процеоо не 

воегда но^ит характера моноиолекулярн^'' реакции, 

т .е .  скорооть его зависит от концентрации оубстра­

та только до иавс-отного п у д ел е , ’‘звеотно, напри­

мер, что скорость образования эфира возрастает о 

повыиеаетеч концентрации-кис лоти. Однако, э** из -  

вестнкм пределом создается тчг ая к^лотноать, ко­

торая на^’и-зир'**т фариеяты. Повышение концентра -  

ции алкоголя уаелич."зает скорость реакции , лжшь 

до j -  Z молярной- его концентрации. Дальнейшее



повышение концентрации алкоголя, довольно сильно 

еьивает скорооть реакции* Р условиях «мпого орга -  

низма дек Фат, наряду о др vгтш  веществами воегда 

имеетоя в крови и еоли принять во внимание, что 

при язлопяз мечтеиорлоби^еш^^ н^^людаем без то -  

го резкою риперлактацид*-мнюв то это невольно наводят 

на шголь, что тгри дополнительном введении лактата 

извне, ш: встречаемая о явлением такого характера, 

когда искусственное повшзени® концентрация >©лоч • 

нор киллоты, 1 лучшем случае бесполезно,,

Как известно, другим факторов, определяющий 

окорооть цхзрментатканой реакции является концентра­

ции» . -ериента или какого нибудь катализатора, акти ~ 

пирующего данную ферментную оистему* Такого рода 

активаторами м о г о л у в и т ь  веществ а , которые в со­

стоянии иррать роль промежуточных переноочиков во­

дорода (кодегидр«ады).

К^ерЦменти вообще играют роль пространствен­

ных переноочиков, н буквальном оышле олова, транс­

портеров тех или иных оотатков или радикалов. Ста -  

отве .нс, что ако i переносчик б. дет играть существен­

ною роль в повышении окорооти биологического ката -  

лпз а и мовст в зависимости от условий "пособство • 

вать отрого избирательном./ направлению переноса оо ® 

дорода от оп оделенных донаторов к определенным ак- 

цептораы, ■от?о-г~ч>,г-’СТГодоб.пого рода (жак-, ■ пре^д̂ ^аено
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"сходя i-е только что кълояеннкх ойобр'женнм 

о причинах отрицтате. ьного реа/яьтата о лактатом, 

ш: решили иопктать одно иа ттнмх вещеотв, a именно 

метиленовую зкиь в качестве вооотановителя ыетге » 

ьяглобина* хотя это и противоречило общему пред • 

стаплсл«ю о яе!1, как о ;1етгемоглобинообразователе.
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и обладав? характерной опоообноотью обгоцвечиватьоя 

при гидрировании и приобретать окраску прг окислевии* 

Метиленовая о инь -  краока, пред от чалящая зна -  

чителыш!- ингсрес ктк для экспериментально), т^к и 

длр кдингчеокои медицины широко применяется в клинике 

для диагност чсских и терапевтических целей (дозировка 

внутрь 0 ,1  -  0 , 2  рго йов1 , 0 ,3  • 0 , '  рго ai© 1 
внутривенно 0*05  иг в 1?> растворе). Применял аоь раньше 

при невралгиях , н еври та, мигрени, реваатииме • г*»д« 

*)3 поолеД1к в время метиленов ая оннь у потреблялась глав*



нш образом щщ лечении .малярия, « так^е дизенте »  

рии» гельминтозах и т .н .

'Таибольаую исвестне ть в биохимии кстиленовая 

синь приобняла <*о ’?рсиепи исследования Туберга, за  

свою способность олукпть в качсотве акцептора и до» 

натора водорода,

Нек известно» функция дыхания присуща воеы 

клеткам, за очень немногим заключением, к ис ключе -  
ни ям такого рода отнооятоя эритроциты взроалых мле­

копитающих, которве не потребляют кислорода или по­

требляют лишь ийчтокное количество егоа оставаясь 

функционально полноценными при продолжительном пре­

бывании в среде» полностью лииеявой кислород а ,. *к 

Безъядерные эритроциты нормальаих взрослых мл-зкопк- 

тающих потребляют меньше кислород а » 'чем ядернне эри­

троциты взрослых нормальных птиц, Три увеличении ио- 

лодых эритроцитов з крови» что наблюдается при раз -  

личных горнах анемии» потребление кислорода сильно 

возрастает (Варбург -  7 'о дыхание не является тем 

единственным механизмом посредством ко то р о го  освобов» 

да тоя необходимая для жизнедеятельности к.етки эне]*» 

гия. Наряду с окислительными процессами в энергети­

ческом обмене «ивоп. клетки больи, ю роль играет про­

чее о анаэроб!гого расцепления сахара» ' тот процесс 

имеет особое значение для клеток о пониженной ок о -  

лительаей способностью» и именно для эритроцитов* 

Изучая значение анаэробного расщепление сахара



наряду о окколите..ьнши процоосаии v энергрти • 

чеокоы оо'аене киюй клетки, в особенности для 

э; итроцитяв;

Гар оп и Еаррои (52) в 1328 г .  й нгель -  

г ^ д  (54) в 13С0 г .  нашли, что метиленовая синь 

В ПрИ 'У'ПО» ип гл козы повышает интенсивность ды­

хания б08"р^мрикх Эритроцитов шюколитающих, не 

Ок&вгаая Лр* JHN№ ПОЧТИ ЦИКОКОГО ВЛИЯНИЯ на дкха» 

нне ядерннх эритроцитов птиц» Гарроп и Баррон 

пред шло кили, что метиленовая синь играет роль 

переноочика кислорода, аамевя* какое то вещество, 

исчезнувшее у зр*ашх бвв*ядерных эритроцитов и
N/

вооотанавлив ая активнооть по о лзд аш  до степени, 

свойственно’’ иолозтш, неврелг.и ориам и ядерным 

эритроцитам птиц*
Метиле нов ая синь, по их мнению, доводит до 

конца окисление промевуточШ'Л продуктов, которые 

образуются в результате анаэробного рчощепления 

оахара. "то мнение они о^ии Ее подтвердили найдя 

эазкоимооть аввду интенсивностью гликолмтичеоке- 

го процесса а степенью влияния метиленовой сини 

но дыхание» то ке подтверадаетоя тгкке и тем, 

что у эритроцитов роаличлых ;1лекопитаюцих э/^ект 

от прибавления кетнленовой сини пропорционален 

их Глттколитическоп способности ( арбург, Кубович 

и Христиан ( 5 5 ) ,  Омгельгардт и Люб нопа (7 7 ) .



Наряду о этим последними авторами допуокаетсг, 

что метиленовая скнь окисляет не только продукта; 

гликолитическ©го раопада, по благодаря ей ;*ояет 

подвергаться рпоп.бду и сана ио с тиугл еро дняя моле­

кула углеводе,

:1а оо нов ании своих опытов, Баррон, Гарроп и 

Энгольгардт делают заключения • что окислению мети­

леновой си лью подвергается только та чисть энерге­

тического субстрата, которая в обычных условиях 

подвергается апаэро б но цу раешэду и допускают, что 

наряду о окислением» происходящим за счет метиле -  

ново*? сини, в клетке про дола чет протекать нор:;пль- 

ный окислительный пропеос.

Разность пекду дыханием -  потреблением кполо -  

рода, в присутствии нетиленово!' сини и нормальный 

дыханием, joskt до извеотной степени отражать ин­

тенсивность гликогитического процесса, ядерпих 

эритроцитов метиленовая си ь яг вызывает усиления 

поглощения кислорода, т *е . яв повыйдет интененвпо- 

оти дыхания, т^к как и без метиленовой синя десмо- 

литичеокиЗ п}Я»цесс идет по аэробному щ ти.

J  эритроцитов млекопитающих система "переносчик 

дых«тельиай ./ераент" слабо развита, метиленовая ояпь 

8«-еняя ее в этом олучав сдвигает распад сахдра в 

сторону окгтоления, чем и обусловливает более энер­

гичное дыхание*

Очень интересна н этом отношении работа Лейб-



оон (78) а кгторе?! ею Н8„ ч^лось влияние г.еткленовой 

синя и 'ни <з эритроцитов .рознив ающегос ^пизна

И В которой онП ПрИХОДИТ К ваКЛЮЧОНИЮ» ЧТО ШИРНКв

метиле н о в о с ин и Фказыва^ея на Эри1*' родит ах эмбрионе 

кролмка з значительно менызе?! степени, че : на Эритро­

цитах U3piOOvlOPO Я АЗОТНОГО, TW КЗК у ЭибрКОНОЕ кро -  

лика и бс,*! того тли обмене близок к аэробному,

Тякин образол, сдое собой иаярашмв яется вывод9 

оделаьщй? ©втором, что тип обмена эритроцитов эмбрио -  
нов, окодсн о обменом -яиюднх ©ри эритроцитов -  рети- 

кулоцитоз аненическо” крови взрослого кролика,

Метиленова* о инь оказывает оное большее влияние 

в тех случаях , где ш> «жчем оолее развитую оруктуру 

для осуществления дыхательной функции кроак (без"ядер- 

вне эритрощтч) о одной сторона и у взрослых сори «к» 

аотш х, по сравнению о эмбриональными уормами, о другой.

о йИпчу (7 при ^лениях угнетения клеточного 

дыхания метиленовая синь моает вов&ещать пункцию ды • 

хательноро ферменте# осуществляя вместе с включающиеся 

глютатионом, и функцию доба очного дыхания., Расчет 

здесь ведетоя на способность метиленовой сини приоое -  

динять водород и те>* опособотаовать окислению,

/'■ настоящее время мы располагаем в русской лите­

ратуре рядом работ, в которых метиленовая она» входя. з
в состав так называемого хромоспон*» (на 100 см веди 
10,0 глюкозы и 0 ,  25 ж тиле нов ой сини или, что чаще 

Д ),0  глюкозы хх^гв? и 1 ,0  метиленовой сини на 100,0)



с уояехон применявтоя длр с ; ого - во ад ей •
стэия при различных отравлениях.

Г»лев гюдробно нп рассмотрении работ, лиовящен-

1ЫХ ХрОМООЯОну ill ОТ аНОВИМСС ССКОЛЬКО ШШе.

Иатереоао отмстить» что по да ним Веооарас>овой(80) 

метиленовая о инь восстанавливает гликолиз крови ,  угне» 

теннли дгориоэдш натриец к по да ш к  Казанцевой (81)  

аетиленов ая о инь воостанэЕЛИГ'пст исчезнувшее под влия­

нием дяюорвдов шмюгешэтиче оке г излучение. Кун (s*uwa-^^j 

реко мендует внутривенное введение, астилвасвой сини 

как средство для предупреждения аетге.оглобинемии при 

лечении о у л Ьфанид змидо м. глп j«c наиболее интереоньш 

ЯШГСТОЯ т с , ЧТО Гауитльд ( B au sch ild  -  33) я опытах 

о экс пери ментальной иетпаоглобинемивй на «квотных, 

впервые обнаружил, способность метиленовой сини пре • 

дотнращать гибель животного.

Исходя ив вироко par яро в раненного взгляда на 

метиленоную синь, как ье'.гемоглобипообразов «гель 

Гауаильд окял объяснение о: ок опытам в том, что ме­

тиленовая синь е  данной олучав берет на собя (функцию 

гемоглобина, как переаоочика кислорода на время, пока 

лет ге оглобия споит ̂ шо не иоостановится в гемоглобин.
%

to, уне в следующем cjoe.t н< большом оообщении Щг Гау- 

пг'льд ( М) отказыв аетоя от такого об"гснения и об -  

сукдая результаты свогх опытов предписывает метплено -  

во]] оини роль в ос ття давит едя аетгеаоглобина»

Более обстоят® ьно во сота наплав веди е свойотва



иврмл^овви «*оК б Ш  ио '̂Чб*.: ' еидслем ( 8 5 ) .
Vn:..y4 »Яр*#,>чг, г.*'?1 -.о о 1939 Гв# вопреки оу- 

ществуищецу общоцу представлена» о .метиленовой сини 

КПК О Ив’ГРС ОГЛОбйНООбрпзОй зТгэде, ПОЯВЛЯЮТСЯ в ино- 

отро .'«я»р лктер^т. ре отд яьнго ^оотн, в которых ме • 

тпленовяя синь выступавт в качестве ьоостанователя 
метгемвглобит*.

’амк исследования с применением четялепоЯоп 

сини при метгемоглобкнемии прободалась в течение 

1?̂ Ю г .  и первой иолоуике 1941 годэ.

Метиленовую синь до применял? зи} тривеяно в 

водном р'-створе в ко 0*5  мг. илк S дар. на

килограмм в о а . Опиты раададашгоь на несколько в$ 

серий:

С?ерия 1. Введенае .-бтиконово:’ щ >и олед за  

введением нитрита натрия»

Оказалось» что введение иетиленоеоЗ сини, пре­

дотвращает» а значительно? отвпейВ» образование мет» 

гегяглобиаа. При введений даяг злой до at: метиленовой 

сана» уже через 15* содсрвдаке :етгеноглобння дела т 
етоя почти в Z раза ыевывим, че л при спонтанном вос­

становлении, а т*кяс при „-потреблении ласт яга через 

ч ас, после введения его и нитрида чатра^о. Черев 

чао т ,  вместо обычгах '0 -5 7 $  и<:тг-.аоглобина, мы 

зодвиш 5  он ии на кг р .

веса практически полное нооотяновленае его. Черев 

б часов, ш есто 30 -  13# в опытах о лактатом а оо



в !Г в ш я ш  во oo Tit но алели эм* при зведеаии кай боль -  

aoff, так и малой дозы метилеиовом ояни, тедне няюту- 

пало полное Есостановление обг^зог'гвп* рося нетгено • 

глобик« (? а б л .Ш .

‘н иш5ли возможность неоднократно убедитьоя, что 

д*«е в случае резкой иорад лечгемоглобинешш (выие 

70* тетремоглобина) в агональном оооюянки, животное 

может бить спасено внутривенным введением иетилеповоя 

оинп, о чем свидетельству*’® один из пр:ч?Одтшх нами 

ОПЫТОВ (?абд*1£ 14)»
!’ Д«ЛЬНО"иг-;: !Ш ДеТаЛИОИрОваЯИ ЭТИ 01ШФ! к вне­

сли некоторые изменения в грядок и ров едения их, а 

шеетян правде во̂ т̂ч» вобле проведения соответствующей 

ОПГПаЦИГ у шт ,ОТШ>РО ПРОИЗВОДИЛОСЬ ©£>ятие крови для 

о пред еления процента гемоглобина (норма) • зятем вво­

дило* нитрит натрия и тотчас производилось взятие 

кропи !*л« определения $  «етг-ь о глобин а» (появление 

которого иы во веек случаях уже непременно обнедуживп- 

л и ). олед за этим вемедлеиво вводил азь метиленовая 

синь и тотчас ке пг.оионодилооь взятие крови для ана­

лиза. Последние 4 манипуляции производились быстро 

одна за другом в пределах И ! :линуты. тону опоооб -
п

отвоз ал че тод забора крови прости?: ^снятием закима 

о чртерви.
дчньв^гаея кровь дл* исоле икания количества 

петгемоглобина бралась опуотя 7 ,  1е;, СО и го мин т в 

Рчзвитк* метгеноглобинемии в этих случаях не
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.'отрвиение удалой ~орш шэтгемоглобинешш метиленовой синько:?.

№ * Кол-ао * 'атгеиоглоб. # Введши!* Метгемеглобин в <? к общему
| нитрите} в f: к общему } метилен! гемоглобину

опыт * ^чтрия » гемоглобину ! оини в »
S в rp .iid  через UO но» | мг, ,нэ < I ремя
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взотупадо. «>кв через 7 минут ш  наб люд ал и ровное п э-  

дение появившегося, ь лер»»; .ль--;«в-после наедзвзя 

нитрите латрия метгемоглобнна» а че, ев 0 !«икут, как
/ I  С Р & & И  d  2а . и Л  n ^ o -t-c >

пр «таило, ", с -лс~1\\'Яи х1Длог. Ч'оо-змио леш .с^оличе •  

стаа  гемоглобина*

TaKi’M о браво* HEapi* ©я серия опытов покззада, что 

введение нетиденовол сини голод зз  нитритов натрия не 

допуск «от развития :етгецоглобина.

;epi:n -<-я. :етЕденовоя окнь в этой серии опытов 

вводилась спустя чао после аведшв* еитряте натрия 

на уоне максимально й ыотге оглобинемии. Дорядой опы­

тов 6iiл следующий!

Про доводилось взятие крови диг опрсдаиетр про -  

цента геьоглобина (гюр^а)0 зэтеы олщ сазш  введение 

нитрита натрия и ояуотя j O ал и 40 а*сц*т ироиоходидо 

взятие крови для определения процента аетгеиогдобиаа. 

Тотчао за  взятие., крови вводилась «бтьлеиовач синь и 

тут иь нс^едлеыыощ оаов а забиралаоь кровь дл* опре -  

деления ыетгёноглобина (вое маяип^ляци ««ннчали вре­

мя от оО до 45 с оку ид) ,
\ ДальвбВиее взятие крови для анализа производилось 

через 7 , 15 и <30 минут.
Ю всех параллельных опытах этой о(-р&и3 гш на­

блюдали одну и ту ш  каг>тину« -члел^ньо поож чво -  

дения г/еткденойой о ш  нач«н*язоь падешь* келта еотва 

мет гемоглобин а и не редко к о0**й минуте» а чаще все­

го к 60-Й минуте ыетгемоглобян пилноотыо воостапав -  

лив9йоя. ”*стеотвенн«, что параллельно этому и вое 

явления метгеморлобинешги. (°збл . I? 1C)



La.Ал. .ч .ц.,д EJS*
Введение метиленовой оиви 5 мг, на кгр/в* чв аз чао пооле введения нитрита

н?трия 0 ,0 3 6  кгр« на килограмм веоа ообтки, ̂ \

■ ш н н ш шII о ш т а  S Ч<5Г)68 ч .
J п п о л е  иве®
» двния нитри-

4

К©я-*»о м*-Т“ | Количество иетгемоглобина в £  к общнцу гсгвгло- f
тю гл оби н а *оииу носле введения ш*тидб<ювой онки*.
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iX'frur* ijm i'ji о mjKUo’U'.̂  -ст. Л(:аО;.:ОП синью.  

KtR HeisM <‘;.ло обнаружено (он. гл.ЦЛ в е д е н и е 'одной 

глюков*! вслед за нктрйтом нягрия ас предотвращает 

пояглеаия петгекоглобиыешш. "сходя из этих сообра- 

вении i x  tic от *№ли епецйгльную осрию олитов и кото -  

рнх вводили н етн л евозу»  ста ль ги чотзьш , 'аходивиииоя 

о ооо к зяваюй ^етгадогдобыьешии неоиотря на 

тоа что и;л о: оеирвае-ш© била введена глюкоза. прео­

бладающ».'.! болызи^уттл' случаев ,* 1шьни южпвание аи -  

вотного. Летальный исход ааот^наа только а тех слу­

чаях, к о г д а  ш  затягг.ваяи но мент введения ыетилено -  

вой сини до лол но л остановки днхания.

ЛОрЯДОК ОПЫТОВ бШ1 СЛ6ДУЩИЙ. ЛрОЬоВОДИЛООЬ ВВЯ-

тие крови )у1я определение процента ге/,;? глобина, ьа -  

теа олф. опало введение нитрита а-зтрич к тотчпе ввв -  

дени о гльжози. оятеь немедленьо бралаоь кровь для 

определения количества «етге ©глобина» в д«ьнеБоеи  

кровь браваоь черев 7 ,  Г> и т .д .  ::кцут.

В наиболее тяяелнй ?©цент агонии вводилась ае -  

*  иле новая окнь и тотчас ие бралть кровь д о  опреде­

ления процента твтгеиоглобина, а в дальнеРисм через 

7 , 15 и т .д .  1«ицу*.
T^ki'h образов опят и втог о рм« 'токазчвм, что 

(•ведение рликоав бессильно остановить развитие по -  

следствий тякелег нетеъм глобииеыии и только нведе -  

ние иетиленов©й сини способно оиасти зки отное от 

гибели.



Оигтм о од непременным введенном лзкта- 
та и нетиленоэо «и ни.

. Являлпоъ :ов яе ш аль, что лактат при одноигемен* 
нем введен” ” о :л'тпл ново, оииъи, т*е* в комбинации 

катализатора о предполагаемым оубстратом зооотэаовле • 

нкя ?г6т гемоглобин а, повысит ьооотааавлямщк!': э«;<декф 
метило ноя 8,1 ой.л;.

3 эфой целью били проведены аооттттотпуедие опм- 

тг введения ввлед в* нитритом яаТрия л**<тата. и &*ети т 

леновои ог нм*

плг осуществлен*, я отлогого си н е н и я , отты  яро-

ВОДИЛИСЬ йа ОД КО»' К V'Oi.i НС ШП- 0“ii0M*

Сравниаались скорости '“оостаповления кетг смогло» 

бвна: иго ита иного, пооле введения л^кт^та, ветилеио- 

во?! сини, а также л^к'Г'Я’е к пгтилеиово” «нпи одневг,*- •
М^мв*

н некоторых аяучаях» по чг*ото техннчоокгм пркчи -  

нам, удалось поставить к-э -дном я той же животном 

только три ив четырех в в р я ^ г:*

Результат н г̂готорых из вткх о п ы т о в  приведены в 

т чйлицах В*' f * 1 4 ,1 5 ,16,1 7 .

Тпким образом результат*: отпх ош;тов, 120 первых, 

еще раз подтверждают факт спонтанного восстановления 

метгемоглобияa ir  vi?o *• п0 ятоонх, подчеркивают • 
отО'.тпгвпе кгко’? либо зн житель ной резницы между спон­

танным вдоотаноялением и восстановлением при примене -  

нии л «стяга и, в третьих, подтверждается еще рае факт



уопеиного действия мет иле нов о ? оиии, к-эк восстанови -  

теля метгемоглобина* I» кроме того, аое о т : ти этой с е ­

рии «оказали, что комбинированное депо^вие л-зктата и

метилоноboi оинч as повыгсает зооотан^шпш вощей способ­

ности М€ТМЛ€Н030Й СйHi?»

Яри спонтанном восстановлении к концу 1-го часа 

т . имели от ЯО до 68% метгемоглобииа, а к концу 6-го  

часа чроц-нт метге чоглобида О т ^сколько ннше 20»
При прямененик л-*итата к концу 1-го часа и;:ели 52»6>.

тгемоглобина; к конц> 6-го  ч?са 16,8#  

мет гемоглобина дл« ^л.-чар л 54 , *тг< могло-бкяз к 

концу i-го  часа, что говорит вообще о сравнительно но* 

BfcfoOKO;? отепени метгамоглобинемии. Лрнлевю метилено­

вую окнь ш имели к концу 1-го часа /Ю»6/>; 1 ,4 $ ;1 7 ,5 $  

и 12 8 $  мет гемоглобина, к концу 6-го  часа мфсоямайЬниЭ 

процент нет гемоглобин а равнялся а-.в большинстве

случаев метгемоглобин не обнаруаивалоя вовсе.

вдеомец, при комбинированном воздействии лзк® 

тате и метиленовом сини -  имели к концу -го часа 

S2.1#» 8 4 2 ,7 $ ; к концу о—го часа -  от 1 0 ,4 $  ДО

1 ,о$* В порледнем случае обращу гмаввв на т о , что 

к концу I-го  члеа здесь имела мес?то довольно штока*

с теп ень мет гч и о гл о би н сник „
т т  «fwia.4te. и* оптямпг.-- а иг го «юлагать, что 

лактат не является оубстр^том з** очет дегидрирования 

которого производила* метиленовой аивьм зоостановлеиже



Т * б л к *!■ а ** 14 .

Сравнение в опыте н-э одной я том ае нк?отноа акороотез во got а .тлен и я  
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; -Г1Ч, )Г. И'ПГ КОВОТОЯ,
- '■'I ~М! иЬм пн^йтеорети •

Чьл«;сi. Vv. ,.■ ооч о* оо s о * ^н, м> ■• - . . че  ленное ео-

ОТ uOi!«....ГГ” ТГ 'Г_ б' - ' V . ■ кЧШ; . '  ' 'ГОрСМ 'В увр •

ЫвНТ«>< 300ЭХ яе «ВДЯвТОР СТОЛЬ ГТрОСТЫМ*

Овтоется т«-:ке открьты;л son. оо -  осуществляет ли 

МвТМЮмО.' а* вииь.дерядрмро ;ШДОв .Х'ЛО'МОа кислоты или 

RHX субстратов ^посредственно, или 

цвкду aeii й суботрвтом и не стоя иоо <;с дник » нопример» 

о .. л ь . **к Др :льш С 00 гд и не ни я,

Ирозодиаив одноиреаэнпв после рвения количества 

я д о д о »  золоти :! кгови, ?трк яричоневи:: метиленовой

окай ". K0460T7J О ГООО'-нЖЬИТвЯЯ ■ .еТГ*”ОГЛОвИНе» по-

кивали, что конце атрнция мелочной кислоты, повышает­

ся только ~1 течение гггррого мао? -  ото тгри введении 

О, г. :-г р ., при в в е д е т *  ж  мгр. яг. кг ло грош веоа, 

только ь точение первых О .тттнуг н -? значительно 

:;еныяе" степени, чек слотах о одняи нитритом на­

трия (оы. таЙдЛР 1 8 )*  В Дальнейшем идет сильное умень­

шите МОЛОШ.О К5.0Л0Т1-: КрОЯЯ*

1то касается, содержания очхорп, то количеотво 

его в крови прп !«чдеяи?! метил ело,- и7! сиая не. даст 

то': ото- ton я увеличена, которая я i елась при введении 

натрия (табл. №129>«

Зое »то очгд*г*ельот ’ уст о тол» что метиленовая 

СИНЬ* ПОВПДЯЫОму» ОТЕЦуДИ; увТ РЛЖОДЯТИЧСОКИВ Про-



Седеркадис :;олочво:' твяп зи в крови до и' после введения twrpttv* nwpvtp. • метиле­

новой окни.

№ , Колкч. I Крлич. j

о т

L a

j 0 , 0 4 6  !

До

на 1 игр,
, . к гр /в . f игр/3 |

4гяв ««4,0 4 а» ■»««.»» *»&

1 0 ,0 4 6  

| 0 ,0 4 6
I
\ 0 ,0 4 6

0 ,0

5 ,0

0 ,5

0 ,5

j 3 3 ,8

j 27,7
Jg О *>4 OOf ч>

I 5 2 ,0

? 43 ,0  

| 3 0 ,6

i После взедения нитритэ нзтрия
нитрпт*ч \ котил* * введе- • —--------------— -

JT.«S| Н *5Т р ^ Я  I  СИ НИ  ВТ i Ш 1Я I . 1 5  I .JO  1 , , л / * 1 ?
« в гг .н а i игр, ка ‘ : — «*■t  ~ * • 1 щ»рч, i щ»р<

I

J
1 чос { 3 ч* | 2 ч. | >3 ч*

\:Г",'. I  t ip p ’!  i  г*Гр^  I  : т г " '
ц    г  ,

с8  , О 

94*3

. I
i 6 1 , 9  Ij J 
| 8 у ,5  I

» 1

3 3 ,9

за,з
4 7 . 3

7 8 .4

15 ,7 1 1 ,7

i 3 2 ,7  | 22 ,1
1 II
| 3 9 ,0  .» 3 4 ,1  j

i • i t  »Г  J  I i • * _i I

!
f чЗ,7 
!
I

1 6 ,5

1- 5 •?

18 «0

Q
♦ <<| v#

II
9

• «CMS «̂9«ol
I



8 ш ~ т -т т т 0 * ш

г г р /  а
»• •»«. .шф» -ММ 4»

J 0 ,0 4 6

t *
r »o

s o
o ,s

j K P p f  J u rp f>  » < irp  i и г р #  I  .и г р 1*  t j r p ^  j  

11 I < | | I 7
j 92  I -  * 110 ! ST f 73 J 69 j 68
I 1 i I * i !

Or'* t

£8

as

LOS-

I -  I

101 

143

i £

110
•i
i

ST 73

143 !I
i

136 93
г

J
118

1
105 90

146- I1 116 126

L I.L.

■ss

61

134

72

191

i
I-*0  *—
1



цеоа и шзм’! ^'г уоилоние окис ло т'я чолочпо ; кг «лоти 

зп оч*т которой, ]'<зрпр|?{й», и илот лооот*шовлениб ^ет • 

Рбмоглобичз»

Для око ?го отельного решения этого ronpnoa необ • 
ходи’щ дольпо^гаке иооледотгниг.

Пок* примем, как иг/ боле с вероятное, что о„ остро * 

том вооотано- яения я;;ляетггя мелочи-»я кгслото» что о я? 

гидрирует ЛШТКЛСНОВуЮ СИНЬ, Пр€К роЦТ’ сс Ль. ко Djj-= 

цу, « оааа окт'сляетоя т» штрстияогр^Дп.ук» кислоту* ТЪ- 

где охема вооотановлеямя аетгомоглобкьо примет зле • 
д у щ к в и д :

!• Летиленовдя оимь ♦ молочная кислота 31 лейко-аетиле- 

нова? синь 4 пировиногр-диря кислота.

2 . Лейко-иетилг нов эя ot нь *  мстгеаоглобка *  гемогло • 

бин » нет иле новея оинь.

Лроцесс вовота:.0влбнкя и окиолеакя „seTiucaoiiOS 

оини непрерывно повторяется и аьболызое ксличсотво 

ее йооотеняздииает значительное кол.-честно мстгемо -

глобина*
Нетрудно ьидеть, что «та схела д. а.ет роль но про • 

тивопрловна охс 6 . (о  ̂ . .Л 3 .> .  ^рбур-

гу метиленоъав синь ы повстанец;ла зает метге^огло -  

б»da, а образут  его оаие .>оситаао..л.'леяоь з леЛко -

Глюкоза, или точнее, юлочаа* к : олота'бкиоляется



1 -  ю с

tie ист ил енот? of! оиныоЛ а нетгемоглобЕном. '

~о Варбургу оу1̂ нооть де?1отвия аетиленовой си®

НИ СОСТОИТ В ТОН, ЧТО Овуп .устлр ЫРТР6 •

моглобин, по шеей не ахеые»'вк-уокмщой iso î .-auat •J-t<C'tl£fn<KJUUi_ Ь <*/ /f QaJC*JU*
чееко-го йооя *до»аяав, сущность действия метялевовоя

о и ни в опытах л Vv одкдвдзотол * т о н , что он л1л vivo
восстанавливает иет1Чгнорлобин«

По няней схеые лепко-иетилеиовая синь окиоля • 

ется а етге но глобином, восстанавливая <згог по Еар • 

бургу леЛко-метиденовая огнь окисляется киолородомэ 

8начвт-втот прецеоо являетоя аэробным* по няней а© 

охеие • анаэробным*

В этом и заключается вое видимое противоречие 

мевду даннымп Варбурга о иетгеиоглобинообразующем 

дв;?отв*я кстилеловой сини и этическим вооотанав -

ЛЯВЯЙЩИМ вО В(х)феКТОН. *

Сущность, конечно, заключается в следующем: 

Варбург ставил свои опит j n vitro  u праоутотвии 

кчолорода» a i n vivo » очевидно, процесс восотено -  

вления метгаиоглобиня метиленовоП оиные течет ана • 

зробио. Это исходит оебе подтверадеаие в том, что 

метиленовая опнь, ярибаввенйао к аетремоглобинизв • 

розенннм эритроцитам при обычном ведении ого.та

восстанавливаю?^*5© эффекта не дает, " о под® 

треркдп^тся иадимв соботяевнкня наблюдениями, опк -

ф п и и  ' ^ о и л ь е в о  ( 6 5  ) "



целью выяопепигвопрооа о метге оглобено -

обр^зующе дшЗогвм: истиленов®!’ синя 1р П г0 , а щи 

были ноотбилони следующие опыты:

Нормальному «и л от но лу вводило? ряотнор югилеао- 

во «кни количестве 5 агр . на килограмм вяоч.кровь

бр«лаоь для анализа тотчео же после введения метиле -  

HOTJO;* !щ ,  и чтем через 7 ,  15 , DO ,f 0 минут (он. 
табл.*? 20).

Как rroK'»8t’B2W? данные да блицы, тотчео посл е вве­

дешь. аеткленовоГ: сини, имеет место образов ание мет- 

гемоглобина, огн^ко, количество его сравнительно не- 

велико v падает у^е через 7 ш нут, « в дальненисм 

оовоен исчезает или доходит до малых величин, не 

имеющих практически вредного значения, "анные этих 

ипи: х опытов 'педтьеркдеютоя Савивкипо'1 ( т » 1стге- 

моглобин, получении!? когле введения йетишеновоз оязи 
обнаруживается в кроэи недолго и пегвходит опгва в 

гемоглобин. Одмокп, в мпюнх опытах останавливает на 

себ** и ®шание в некоторых ааучеях последующее не « 

большое увеличение, по лед первопдччльыыа умень-

п>". с г ,  количества петгемоглобина*

На ознобакии полученных данных, *:ояко было бы 

опасаться того, что введение 'т я я т б ъ а  он ап при 

высоких степенях четгёмоглоблиеииа* оопрякеяо о рис­

ком ЦЛР кивни mSEOTHOrO, ибо долкно было бы ярв.?у 

повысить -одеркпиие м^тгекоглобин* о 70^ , ч®пример,

ДО '* ) * .



Т ? б л и ц 2 & %)»

'’.веден?© метиленовой оини в колгчесгве 5 игр. На 

килограмм в ев а с об «ft?*.

ora >та

I : оличеотво гемоглобин а в $  к общему гемоглобину
• попяе введения метиленовой оини*
а

О
Г*«

4 .

5 ,

> Тотчас, Через 7 * ,  I«pea IS* t Чер«э 30* г Черев 6 0 ’ ^
•fr штт» ттЩ, «ф» «•» w ш * j*»  т т̂. ^, «. «с >̂,о— «, .* *&•>}«« % ь ш * «»~«»<ь4

1 ! I Г  Г
34» о } 0 ,5 5

t ’

1 ,̂0 j 3,8

1 9 ,2  I 7 , 7
ft

• I s*5
1 7 ,3  f 4 , 7

0

5 .1  

1 1 ,5  

, 0

6.1

0

8,0

6 ,5

0

1 2 ,6

• M«W" •• »*<ь«жв̂ оп ««> «

0

1»9

C,C8

7 , 7

О e «(O

■ -Ч

105



ВЫЯО НС г!Ир 07 О ГГ> ППГГрГЗ  ̂ О И/1 V. "ТОЯТОреШ уТГО"»
нянутые в ш е  опыты о нвадонгау нг’илеяовой <»йй на 

С *^  четге орлобинеыки, • гвв^ико!! нитритом (о а . т«*ол. 

Id , на с т р .Л Х .

Таблиц** яокаэквает , что введение 'отиледово? ори*»

1? да- но:» «лучае» тотчяп (чн о т д а е т  количество мстге -  

моглобина, бc-j лр*.:дв арм^ельмог*- f'ro ттовшнния. > тге • 

могло б к яообразуижп»I* э<у|>скт яетилляовоп синя и это:/ злу»
C O f & p M ^ H i Г О  / «  Н л* Л ~ & 1 * 4 * -* м .С лЯ ~ -ЧЯ8 пстдяоо'Ми: ,f-путане?.  BoSi оо о столь рвВ •

личюм двпотзяя метилезово" огни у a i r отного в пориаль» 

i-ю а состоянии и при метгемоглобичемии. Нем какетоя, 

вероятным ал?дуище< обпранеаие: „етилеяоь ая синь, по «* 

о туп яр в кровь нормального йийутного гидрируетоя как 

за счет различных органических су бот г атов» прей ?уще • 

ственно поввдимому, продуктов угл ев одного обмена, тяк 

и зо счет гемоглобина, при это.! пода\®дниН и шшет пе- 

pelf та в иетге!аоглобич.

Степень участия этих донаторов в восстяповлеппи 

ивтнлевово!! сивк различна п , е я г г о г т , новмокно, от 

окиолительво-вооетаиовятельяого потенциала их, я тякке 

от со о тв «то тв уящеП .ориг птятт'в 1п: сто темн, 'тепень уча» 

ст п *1 гемоглобина, по оравяеаию о п одуктами обмена, 

очевидно незначительна и в чроир ягугих Факторов за в а »  

сит такие и от количества е г о . Продукты обмена непре »  

ривао обр^ау*»оь под дерзив ада сдвиг р « *о в го и я  в си сте­

ме "иетиленовяр оииь -  субстр ат" и оторону преоблзда -



ей я ее- лейке—ф&р {•* А ото, в о вою очередь, дызнвиет 

вДЕИГ и leimeroo.'' равновесия мекд} метре оглобином к 

гемпглобином в пользу последнего» Что к приводит, сле­

довательно, к Оготроау исчезновению появившегося ист -  

гемоглобинм.

£*ли ке метиленовая огне вводится «им от ному на 

фвнё высоко >* степени метгс:-орлобкнемии, jo уч^стае 

небольшого количестве оетдриегоор гемоглобине, в к '1-  

честзс донатора, по ер яр немшэ о другими органически­

ми суботретами и непрерывно об. азую1ф;*1йоя продуктами 

обмене, очень мала или лс^е полностью отоутстлуст.

В «том случае, "В(денн°° метиленовая огнь гидрируете я 

только за очот продуктов обмене :■ тгтчес начинает 

восстанавливать наличествуй •? летге; о глобин.

Аналогичное предиолекевг.е тмгоказгшет мшивквна 

( 8 6 ) ,  а именно,„что в г метил< еинв

рязруиаетоя бистро не только образов анвнГ' ею о «моя 

метгемоглобин, но и аетгемоглобин иного происхондендо* 

НО н* прду о изучение лечебного а луекта этиленовой 

сини необходимо обратить внимание яп указания ыяо -  

гих ~второв (Г^уиильд (8 Г ) , "ендель (8 ^ ), кворцов(7г ) 

и д р .) ,  что применение метилеиовоП огни не безр^з -  

лично для организма в смысл»- «оз ю^ниати побочгюго 

токсического де*!етвнр ее .
Яетальшши д о з' ти с? 'Я> tQeofi сини, по литера -  

туркыи дачным, являются дози а 10 лгр/кгр, дозы в 

Д)-40 мгр/кгр. -  проявляют ; - -ко угнетающее действие



%

п<? центра» ыуп  нервную oi отещг и г оообенвооти «а

Д/ТХ пТаЛЫшЕ ц е н т р *  ''’бЛЕДРР S ' 1 ДСГСТВИеМ МСТИ Л6 НО -  

во т оини в а людях, Орудии ет? (8 ? )  отг.ечпет дизурию, 

диспепсию, -  г !дрче появление белка* ле.’коцнтов и 
эритроцитов.

Другими авторами (1’ендель, ' ; -лиси (8‘7 )» шив -  
кина (08) отмечаете^, что под действием метиленовой 

сини уменьшается количество гемоглобина и эритроцитов, 

что водно особ о отчета зтя неокодько

дней, после введен::* г:етчленов of сини. опит ах ы -  

шкйкиноЗ (8С) метил*.’нов*>г о лкь чзодилаоь собакам га»  

трав свозив в виде 2rf-aoro  рчетгора по 1 ,6  игр/кгр. . 

(что при пересчете ооот’ чляст 1б гр/хгр#) и кролвкам, 

учитывая их малую окломнооть к «етгецоглобиаообраэо -  

ВаНИЮ, ПО И игр/кгр (20 гггр/кгр.) .

Наблюдения всл-'оь т течение .и.. -  л е е  дсп.

" ’ ведение аеталвнавОй оини в вену сопропокдалось рез­

кий беспокойством в поведении, ж  гот но го и одишкоп» Вя­

ло еяв овблтодая^о» *» течение 8*1С днер. к 10-1.4 дню 

гемоглобй” оминался я - 43-77-'»  оно его первоаачпль -  

н о т ,  ао зв р аи ^ сь , одного,  ̂ 11. -  '£ чеояцам к юрме. 

Количество .эритроцитов пн,т?ало н« ,rC-60^. 1вто[ под -  

черкияает, что из последотв:.. прчнеиевяя метилено!ой 

оини аченизация вивотпого гг ля стоя наиболее вой;шм 

сичпто^оа. f t  инимая во внимание, что обы гй? употреб -  

дяемне терапевтически с дозы гдетилено*: эг пени не пре -  

выэчют внутривенно 0 ,0 5  лр. в 1#-ном р^отиоре^ и что



Б о п ы т а х  ДЛ--К ;****ЯЛвН©В©Р ОКИК НС Л; <*.М.:ИГЛР

Я ягр/кгр. ,  ?«тн© предположить, что апенивирунщее 

влияние'^'-тгленов©Л огни новапг!» к пг гда^ет олуяить 

про п^то так ом к причем опию ое. Но -с с яг вследствие 

пл,’<"чепжх токоич'-оких оиойотз метиленовой о к ни не -

K O TO pft€  -ч в то р и  (Г^уЮ ИЛЬР -  8 3 /  рРКО ещу\Ю И © ;1?>80В^ТЬ«

op ямеатп gr<? тионииом -  вёщссгэом». очень близким к 

««•риле новой окни по ОйОеуу отрос :гю и гаячеоким о тст ­

ояв ян*

Звркула ©троения тиоаина олсдуш.ая:

/V

'Нолиц тзк я г , как и нет иле новая п!:нь иояет бить 

акцептором водорода к, кроме того» илрсше в амид -  

ыис грушш его допуск ?»т Афйооедикеаии оа обод них 

кислот о образованием водно—растворигшх оолвЯ* Зри

чем по косле-.;оааниям Ie i.-Ажоаа при .вэеданйи 'гионина 

вивотшш — мс*т гемоглобина и обг-& /€*оя.
Считается* что ТпОни;им» лрн а.,- граве .ном ввв -  

дал " ого» актива,муу.'С- *о>об -»оя ~за клеточного дм —

Х аН И Я , ЧТО **0!J*?i' 6 i W b  ИОПОЛЬЗОЙ:® Пр1' С<; ДСЧ.Ю^. I1— 

ме» хроничвеко оердоч о недостаточности, ч гак .-и,



npif отравление окиоыо „тл. рода mpzeOKu* окпш ъо»

ЦООТЫ liill ( ~ '} •

Гяуниивд (Q2) Т9Ь** укдзШавТ ця И0ЙИ8, <J»|U -  

т р » «то кадя© токо^ш -’и и обладающим дяж$ большой 

воаотзнэвливящ ей опоообноотыо» по отноисяию к чет -  

гемоглобину» чем метилено- п* оииь*

т'л яде миров о*}» ‘ортдаоов б/.г.. доо г?, лона соответ­

ствующие опыты о тионином, ■- которых последний, кгк

ю олр-гдал. 1«оло

опытов было аобо.чьака к олто; и не роидлпаь виокзга»» 

воть K'iKOc бы то ап бшо о продело .ное мнение в отно­

шении тионкнг<, хотя полученные д?н..ыс опытов говорили

против его уп о треб., ев; г .
Яереслсгинкл (8 ) 6i титт- .? ;• опыты с при »

■

Яоокрльку вверь хорошо ивнеоя* и "гр^певт. чсаки£ э>л) » 

м'ект вяутрг*1С«:-»Р0 введения иёо "ленов oi сини при от »  

рчвлеаиях цияииетоп киаводаЗ ( каау »Ju -  t дди),

Егу^О (91)»  PejT'iP ( editor -  дг* )
Яяшш* ош^ов Переолвгш<я о npi-M< кениек тиоаиаа 

вок''ар.ли» что доза в чя/кгр, от р хльного о т» 

р~«лезии цк -•«•от*; кядпеи иг. оиоояет» однако, прк по» 

л ея до 0 ,7 Г> ми/кгр* »  вя отш с b&sbs едя»
?роы ■ идея об"яоненив паблю

дявдаков гратам. Считая случаях приыеаеаня тиоаиаа

й ‘-т*!Лвново ‘ о пн '. п;;т от^ ■-.лол ях ik-: ?аидаыи, поолзд»



-  ш  -

нкво болсо х epaiitit. нчсски ;х l\uo :, ол * лааыааоз?» оол » 

ла^оь на padiiJH Горедея a ( 'J .J  на лэ* что aayvpaaca »

но? ЭВ9ДО/1ИО нотилгысчс огня ледот к- бол66 влр**8ен» 

яол; увгдг чежиэ кид;-:ч< о .ч*? хлоре а крон::, чел вводе»

ыхе тхоля’на*

•’ .‘веяйчсаив хлоридов кр ова, овязано о стась.лл®

' б;\рералх систем, рслеаотнпс улучаешь обл>>на 

хдорие гяш ; о эля ля ашд;, шпзлс'1 а ерие долгий одо •'•-л» 

тзаи кров л» а Ф«ше лелд; кровью и *1"-лялв". отя да» 

леев aiSOp ОЙреицаея i аааалас. пз то, что "леньлая до- 

чеЗаа» мозпоофь тиошшя ж. увгзпгп сто я о его хелкчео» 

КОЙ OSpyKTJ-paS, ГОиОрЯ]тс-; о бгдыг.. г:;Т .л-JOOTH его 

ло о; <©иенам о аег^леноас 1 ск*;вп". Тодосшое прогаво» 

ре чае а^’ор льтае^ся оо'пясакть тел, что ьеякденовая 

оиаь к-*? хлорид д/оде рпетъоряетоя в тканеллх оока* 

орг гн а л а , чел фно вин* Те а самый еа обеспечив аемя  

Йольазя ак»:пшоо*ь п процаосах к/яркклеточного об -  

мена ло сравнению о тионинол.

6  рЙ бв-

ТО {I "китрязвоЗ ( 6 3 ) ,  пост“is ;зшг:? ипихг., весьма сход» 

нле о ‘ ашили,

В 1
Л' ченяя анокс JL’S ,  виз- -thro: т а ; <щ>у« ,

" С ..

количестве 0 ,0 1  г /к гр . ; чет ео X) -  С я. ут з биД -  

ревн у я  вену нитрат [1«трия иа расп ета Ч> л г .  а а кило» 

гралл в е о а .



' • Ч Т О . , что ."Со 1 ..ШТрИТе, которую 1Ш

04: л‘9ЛИ о, бл* голь о: била -X *гр. на кь.л0рраш ввод.

• - ■ ' , . '-оонали ол<<д̂ ;>1ци< показатели: ьыяи-

;.0«- :'Ь* £Ц«-Н<: :ь Кр0'*ЯП0Р0 ДвЗЯвйИЯ, ьЗНеЬбНИЯ

со о «  -ва, #1. в» - запись которого произ-

одиляоь на Ki.-iorpQ.AMfc. ..ол^чео чао . со1 гемоглобина 

’'со. . тносъ по :*: ходу Лав! овскоро. 1фОмв того ,

ттрп-га одилоя подсчет зритроцг.то». Контрольные опиты 

:1: л > то т  талено 8 J ' показали несомненную деталь • 

нос» ть  д. ли пяхрита натрия (*50 ы гр/кгр .} - но о случаи 

закончил 'ПЬ г г  бслыо кя ?о ?вн х , спустя 30 - SO минут 

по-’ле  зведеакя н; -'ркта натрия, когда количество кет- 

г оглобина р ;  -ле 70 «  70 Количество еритро -

s e  г >то .»« тту доходило дс 2.800*000 -

«..tn j.O C C , с ДакОДШО доходило до СО ММ* ’ в *
х? \т , окоре. про л в введении яда, резко учащалось

\

я глуби, -1 его „ ^еллчигалэеь, одыжо, через Ю »13 аи- 

кжт о.,о лгчи.-^ло йэ&одлятьоя, ехзп?. лось более по- 

l cjXiiCогням, я с nj етя X) -  tm  топала пол-

ноя с 'гтю вкэ его.

со; о б|;;:. грг._г£;ен X].OiaOOiiOH -  0 ,5  ыг. на 

кил о р] а .ы fe o , что ого г •< то* вует •̂ шг дозе чети -  

Л? н(; г; ОИПИ '■ мгр. К -ЛОГрзГ: НГСа, KOiOpfii* 

ВВОДИЛСЯ V ' „ -Т енпо ОПуСТЯ г -  -4вПуТ ЛОСЛС ВВС •

д f ui'p л гг г.' )>но1: '.02Ы ш гргта ь ягрвя • Б данной случае
•X, ОЛДОДО*

ста© мгтгемоглобина к Зи»а минуте составляло лишь 

следы его . Количество эритроцитов к Ж -  25 минуте



бело Б - 1-,г> м. -’п* чем Ч'-реэ 4Г' • 30 'г у т  ноблю -
ГЛЯОЬ ТС̂ ДепЦИЯ К ”Х !Ч'1ЯЛТ̂ [|,(И1

’*? ' '<?'!? ' 00 ОТ0 ОНЫ ДЫХдНЙЯ МС ОТ. С ЧаЛООЬ 0 0-
TiOGM. VlO .О X /Г 'Т ГСМОГЛОбИг.!.' 1ИК Л: 'ООТО -

• . .

"■?тервоно, что пн торо< эту. опыты били лог тореш 

о применен < т.-.онинs (Гл-киГ раствор ? 25?-ноу ра -  

отпоре глюкоек; т* we пго'паоь, что ? для хрсаооаонэ)

’'3 °  V  IITHFX i) ' H U J I Q  I ,

Т-̂ ки i образом 1.’,;эктЕчесj- re д'v iиге 2-х пооледних 
9' ТОуЛВ ЛОДТГг*р!ЭДаЮТ 1-06 K’7 П| СК 'уЦГ те о применения 
неводе ново '’ оикч ш гед i пн: г::* "озг.оршо, что для 
использования потенцией! тионина,
необходим! т ''** !'*  то о? о С*.'с у слое :/я . Топр- :ер, «ели 
после зведения тионина ;*лтр::е£ОН еводОДаоь двуугле­
кислая сода, и кил-чистке 0 , “ гл/кгр., то получ \пся 

значительно лучо»»1* э - ф к т , •• ото-: случае из 11. жи - 
потных ттггбло ; .

!;вбоу* друуглекиоло: ооды ч 7'opoii о б "я с ч г стоя 
тем и*-;;;гсТ' 1 ■ : полгнег;.’ га , что, во первых, е щевочней 
среде хя^ччеок*' реакции, аротеч«чо~ ч оргаиизае бн - 
отрее, чей ? к слой г., --..а т:торах, что длууглекколая 
сода гак  17 глюкоза я ля стог о; е от: оы об:,его проти -  

вотокоичсакого де сотня с актки.. уст внутрикле­
точное дыхание* ' ■ --ii о б:-карбоната е -юкоторых от-
••01 И-'-К 0Ч'- 7 -:-Т0Р (денорцрг ( 7 4 ,  Любушки ("А);



рл;гтг/г. " ' * • лг- '- т -rr> г.■у.-жо л- : г П/р-.ярбс «

гЗОТч (0 оч ; ТЬ annyvtn у Г )  гояравиге

к " ‘ ' f

. ' •' - . ;; ■ ■ ' •' р о н д о »  но -

а д а - * '  -  • . г  .г-?, г .*  зс. . т .г  л  - р ~ ,  o v  л ^ р у е ?

пряцо v  !у(<:шя* ■ •b'v-’ c r -  "• Л'"1, . . - , vxr,1>:? деятель»

ТОЯ, /сил. * ••- ИJT . V -ЯЛТ* б^ЛлТ ОРГ- Об;:--.:” ,
■п , _ »; - • г ’ ' . :

P * j »-»oj'»os, i/Вк* рбо-*-v.e , ч tfi ли гол; че,ч1: яри отраг»
Л€ЯВЗ ХИ ЗОИ, Ц*/-1 * Г: ■>) i ГЛГрТ' d v j j ,  ЗЛКОГО*
Я г t -*с;-/ • 'г , •*.ны»кяг,

!>зр*явде (?й>, <5pi г ■•■:: т !-■*-;гчт ч: ■■ к*лк«», ягся

й K0..jp-M5. '< X 07Т' -'<*Х 1Ш. * Г 'б•*;:т, ГГ' О Т-iHX , Пр:* рПОТр >-

блел** бгк po'uj -;л i..з г •’Егиг «иге я
5-Г. П..:

'̂ •ЛГЛЬСВР ( г-г ) ТОДу^/гЯ' -ХОрОЯГЛ ’ :>. ект ill • о?р?д« 

лва*«»х о<> '̂К ч ' ; f.r ког пр • -л-;- - г • • • r.irr-.i ~ргдолг*:*
р?К№>Ор~ ГЛЯКОЗН •• ^  рост. Г '. • бИК’фбв!;*?* EftpgP "
р«*а их кол.чеотз ох*

;»••• • ■ ..г , Г "  - Г О ,  (  ̂ г л- ;•• V.\ С ! Ь ? 0 .  ’'С ? .£ Ъ * *к 9 2 ,

что бг; - гт .' • • • . С : л ■, .оглоб ь) од :j дну—

углбкгел. о ."О,ту и ” . тг-- логл ^г ; • нив, ..гг* voe -  

гдп • ' ’ -I . к--?г.

l'~w : обрпзо*# о.адск«;| г уплмчЯ $хг> про-гнлена* 

яагдучиегс яе?;отвия г о н к в э ,  зесо лнейно л р -г д о т ч .л г б ф  

большое ивтерев.



X  ьсиА 0.04ск г uuaJL*jD ьА+и*. ifeA*a+ju£ulsm
(£L&&£44ZJtXM>-8

Ĵ JdÛ CULCA <y(№tJL&UjUJZ- *-/ Cl4A-fi4_(L4UA. & t U x j / U ( ( ^ >
cxjCm*- <dWuyx4-A. a~c« исыаща^ил.

0L&M>̂S> клиссын. l t, ejcefnALr&û m. ijcL4C£u*u-«ie> *£-4-
К-Л-rZ. a z-&*<~M. (уши*£смил̂ Л̂ $+1-*■* &ъл ^ л ^ и д « ^  Лс.

Ut&UMK. GiUjLĵ UMsM. hAAĈ C-o-C>iyCL̂ A*M. <yi *£-*. /**\ <̂ ь ч
'i<oLUnjtJB̂ c*~*<. гсии. /З̂ о-е*,. u^cuz^e^e î̂ .f ^
6̂ f̂ JU>Cni~Û O J  #■ itâ tLKvSUU. JL6>û cf-aZU, t/cou-#

^huu}̂ £p&S}rruJi£- t vL*̂ J-CCA*Ui. Jt̂ e+$ ил.£ц ̂  fafyfrZUjCjyоХсА&и-и-Л* 
клише* c> ц>и*1 и K*t+c>
C^uctt. -4) *h^u^e^Ae. ia*U-J> и^цР« e,
^ гК^гагим^2л^< U Ai .<£>. QtiU&tH. /C^^t J < /u~Cj
'̂ /u* k^^aiMc^uĴ  Ix/XlSc#. u^ cl̂ l^Ljl+s. & -̂еи̂ Ч. -

^^Z-MZ-ZlXccju-ofiutct̂ &̂ ê uu* Ц C-d-e. u . q <*Мг̂ с  
Л * ''xf̂ - - U îJua-4U ĵVâ ) М с̂ /-C-4-4L-<r̂ _aL£uuL-e./<али*̂ ъ-*ъ-о

-0~6~1ис£л̂ с*аЛ[(ЯMjfrL*-si*e_ &~&-*ьил-р>*т. и О/мр»^

S - /-
~ * * *

lUX t»>  ^  S  **

№ ? + < * % * • * ■ .  i~ Z £ ? 7 f 7 ? T r ~ ,1 ‘ ^ t HГ4-0<НМ. . - W t o  л^и. '  7  '  &=*«#)
О^ i 1*LC4> ^-^иигА:̂ ^ е< с

****■ ■  з г о ^ и ^

— с А ,-

д= ^ -
у  <й̂> ^C6b>«/jy| jjjjf '̂ t4Cc,<#Яеиссгс П ^ Л  ' Тд **£C-.4l bMif
^ О си ^ т ?  ~ ^ е<' Ч Л 4*4и Л л+ си ^ и .и . Х2e ^ a s b c ^  х '

'^A<  ̂ tpoyScCĴ a. ^и^*л^£>х )̂ . St<AM̂ 4Uc /t%<№ЪЛерЯ&л*#и<. /tdtjx* иижЪп^жи^.
^  СГ̂бС Ar̂ .



Р е з у л ь т а т  коолсдо ал: ? применения метиленовой

о инн ь к а ч е с т в е  уооотаийватсля uc-тге  :0 глобин а позво­

ляют г :К0::<зид0 ать ое км честпе такоъ ого .

;етилепова* о;»аь облпда-т- способностью приоота- 

лявл птть pai .л .-  .-..етге^оглобп не*;»-:и, т . с .  предотвра­

щать переход г е ^ о гл о о ^ а  а ;етгецоглобин. Ьиболее 

цен ним при действии астпле моу-о ,i сини является ее спо­

собность быстро зоос.таиаал:.ъ еть появившийся в резуль­

тате какого либо о трал лет.г я , в крови ибтгемоглобин, .

я ю е от ли»

/ Ъ Х & # с г с £ > £ - & * у ы и 2 _
0  C i w l 4 U p a ^ u _ e _  /

U.Ul££.iUc & ££4jryt4L С£4СгУи4Сф*<э +

vÛ jcuuaiAl*: С*А̂ ш̂ 2и*а~к. * *S
с ж ^ с с и г у >  ^ t t ^ A ^ u j s .  

рим~е&Ж1ЛЛ4Л̂ -  ̂ l̂ û > ки̂ иг̂ г̂> ^
Ptc# -

U^y-î aJL ^u^L*t--b tetPcatJUt̂
4. â HC0j& AL

/ t & i u £ s & - 4 ^ C c e  ^ s S t , s  ̂

^  b&-£f*«U jt ь4а̂ Лг̂ Л-Л££> Af АйсА/^ /W ,

freew ay,
^ j y  „ у д  л

X  ^u^> В^ Гы ^ а^
- U C ^ ^ hĉ T ^  М*^ ^ -а-* г<'**-1> 4 J> y u ^ ^

Û AeÔ r Л х ^/7/у/ ^ Аз^^/Ч
<̂ Л* *0* * &***/* *5* _)



X  x  £y* CUjL̂  i_̂ _̂  4Л*иу̂ггт~г>
&4\Â l£̂  iJLeJ~Ĉ L*b AsĤU*~esU~+<-4*'*<- <̂Я <2̂ Ĵ m T

OU~+<-& £<***4 J2-C SUj£. CL*t+_ —
U(_ ОЛИ. %C #7*̂ в-е̂ *~£1 ~ *&-<- î>yV<_ -̂c_  ̂ -2 ^

QJbt̂ ^UL<!n  ̂ t̂JUcj ru-wyttu  ̂ um-x=f>*̂
£Ъ< Ĉ<>-vt̂<- î u-eSb̂>*<~ce~*A. UjP-Cl a & &tct âfr /t s , <L

Ĵ̂ ê̂ C4<xĉ c j k~e и. &-*ти~*и2̂ -е̂ м
‘&4Lc&€J-eM~c} LbCtsO~f̂ *>fr7T. J  Ka-*C &-dbgK**~& ^  £>-+u£u4~£-c>*u-4-fiZ*<<



Г л о в Я УП«Я.

BOGOTA Н06ЛЕНИР м: 7'. ОГЛО ' Ь . ЛОВИ а . in Г т

« « • « « « • «  « Ш  « м г  « «  « м  • « • < *  А «  « •  « « * * • • »  W *  О » * » * " *  « » « * • % • • • « « » < » •

Пу-Vi’ я О''?кА к щ :х  OITL’TOB in Vitro НИСКОЛЬКО От -  

Л' ЧпЛ ' П Ъ  ОТ ПОСТЯПОВКН OW'.TOB ,1 “МОТЯ*

*л работали о кроныо лошади, •• отдельных олучяях, 

о г г  ьл еоб'-кк, ,ipoiib помещал яоь в 7 серия пробирок 

в количестве Х> или 4С ;л ,

lie. ю eeotno пробирок приселяло* шдерит ня -  

Трия п/Ю, <* V-Ki м r,'>oq{. ТОМ, 4TOOL получилоя раствор

КО г С ■?■ ЩЙИ и' Ь °  .  { Г "?КТ ЧСЖУ ЭТО 8Н ?Ч Я Л 0, ЧТО HQ

КЯК'ДЫс " -!Л. КрОйИ Прйб.ЯВЛЯЛООЬ ПО 1 Л .  н и т р и т а  ПЯ -  

* р ; - г  ) .  г ь со; , к«х о б е и х  оарг'В  ц е н т р и д и т и р о в а  •

ЛЯОЬ, ПОСЛ€ 4.1"-' ПЛвВ '1 "О Л. JG .v Kvi op IT Г ОТО О •

Cl .."Л-*ОЬ, -  ‘С-ГС.^ГЛОб!»ЗЙБПГиВа НИШ? о; .’ТрОЦКТЫ ТЩ0 -  

ТГ.СЬНО 05. ЯЛПСЬ ;:о 'ОЛОГ ЛСОИИМ ряотворои от нитрит я 

пят) :г. т рхкрят; и :*•: ]Т]г. г/гиро; ачисм; после чего . п- 

.ЭКОЛОГИЧЕСКИг £я<ЗТсОр полностью ото^сивалоя я К UCT9E- 
с"’.?оР т‘?гс :оглобпппзи; -суя ... ?" . :? ;.оцптя:: прибзвля -

лясъ лляз£тя из щ «бирок v- n q - r .
"'яки 5 об 430 и ' и' новаро з or; лк кор типу к як бк 

цельно гро-f^, ??0Т0' 1» , однжо, эритроциты бкви по­

чти ;--о..,:»пятыо nr;;nt;r ' зп; "■ яш.
П ■■ г в р**8дбляля на I яр©*»

■J: • ' |0 10 &  ИЛИ ::n 5 «Я*, «*В1 0 BOTH и': П о -

печального количеств я крсьи*



Пробирке I? 1 ел. КИЛЯ ДЛГ ОЛ] ел<: ШЯ СХОДНОГО

коллчсотве ле.фге,;огло0ик* ( тодо -i:*»’л? к - ) ,  Б про­

бирку ; J доб^илрдчсь глюкоз а из ресчета 0 ,0 8  гр /к г . 

(считая, -гг о к; о л сосТввляеф» i о , i/1 ! пеоа . '

тел о). т> о бирку О добяндглос, н«к ;:»••■“■. ГУ10, лпктег 

кельцня •» а реочвте < , 1о гр/кгр. роб г ,.к« 4 олуяиле

контролем.

гробдрки •' *•’* ’ по«ещ«л:-еь тепиоотвт плв

вогяиую б«ню •, тогтог шо” тсзятеретуро!; Т *  08 , о та-  

к . ' . г^очетом, -'тобс кеядеея, .го но:*гьт" о л •'•деления л

a* f ол^ч' о-Т ’ч {етгемоглоби: q ,->ходилесь при это? тем-/ 4
I T c v . ■>?- ос 4 ч^са.

■ ':Г'Д,. того , tfno по техническим пррчгнем, нельзя 

бгло одни--гсл.е: по '*етг w  пераллельшяс о пг ведения

г ОЛ :1 ОТ а Т [ОГЛОбЯВа, П] ВОЬ ВТЬ Эри

on с -с  хс -ic j. чтелько, о д;1« того, чтобк огра­

дить оебр от ошибо*: и бгть утере»’ и: ♦ тол, что со -  

деравйое т:сех •: об ;;ок аход^тся одни'ЧЯное время под 

1»03Д« ?С7ВИ«М ГЛЮКОЗЫ ИЛИ л октет«? л одинаковых уо -

. яо як кя oiTQj щ о*: оос чво! . -ль­

не лгобитке, обходило бгло ооздеть т тге условия, 

при кот© >цх -мей но пр::оотаН'«1;л, алпоь бк всякого

род* ясот^мс^ительшт: процесс! •

■ ЭТО” '.!> )  С? ЛГ ГОСТ*» ,“С! l: оо отв е?6*вуЯЩВ6 СПИ-
0

ТУ И, ПГпяплОСЬ, ЧТО "Г* »’Г 'Г Г Ч ' '-С ОТ О ДО 1 -  -2 ;

восс т'таовленке летге оглобине, к-'., о попу е ^того, так



и под воздеротвием глюкоа^ к ляктзтд полноотыо

прекращается.

Результат/.: ТИХ ОПТОВ UOl:wvi,., что 6 Л 1 49-

оа гроб ' v■■ ~к Г’ "V ., I» ттоииаснньх , услоькяо
0 - 1 - 1  -  кол чеофяо ^етгелоглобина оотэетоя неиз -

Ы6Н1ШП.

i“эшк наблюдения за д P o t j  :gm ляктата и глюкозы 

а такке ополтан'ьыл осот-':;онл< .е. , о С к о д  и д я »  что 

’ 1) о ю лгчьо :н -'1 ;т ляктата и глюкозы, предло -  

неннш.и Г’яиотом но обще не наблюд пстол какого бы то 

нк было р-здкчгя' [саду wx иоо отя оо о/тельной сг.оооб- 

ноотыо, что находите*» а противоречии о данными Га­

ло т ?*
Чаблидалооь асоомн^ ,;сс (котттп оказать, 

л чт .1 одинаковое по оран нанкю о глюкозой и л акт а -

i »
олужзщ*1’’ ко jTf-олем*

Оти и к опыты были юли повторена о измененными

кол ч<‘отваык глюкозы и ляктата. "озы последних быля

у в е л  5 j э в » 6  ото случае !ашя даието ока -

Зал! оь более близким?; к Дг л и ' шото з то смысле,

что де^отнктельно обия] укплось некоторое преицуще—
/

отво bOooTa.aoss тслыю: способности лактата перед 

.

00 обе; мООТ/ крови -  лоиадг « собаки о одно" стороны 

и кролика -  о другой (кровь лепадн и ообакк дчвяла 

одинаковые результаты).



ш  -

Т«к»! об; чзом н«жш о т ; ты по к ад пи и н-л. ч’лъ опои* 

Т-.КНСГО ГООСТоНОРЛСНИЧ еТГе^ГЛОбИН*» v гемоглобин 

в уело : гх  цельно: крови.
In * l tr o

'Три употреблении количеств гликози п л тт а т а »  

указан их Г'аиотом, ле наблюдалооь облетно1 розницы 

в их воадейояния’и опонтеннык восота овлени* з о од­

но с торопи к преииущеот* я лектата перед глюкозоб -  

с др уге/.
Три укотроблёни количеств лактате, а емче и -  

них 5  р а з , наблюдалось небольшое преимущество аоо- 

с . г l- : реяыю:; способны» *:•; лактата перед глю козе.;,  

п -ле^ке некоторое уз сличение окорости вооотяаовле ~ 

лг е ЯВВ1 и ю с спо гм воооФанОвдеп сы.



г 'j "  • •
, «.* ■» -4*> **»e»«5 M »«»

13 отдел", r x  рлзеох ««set? улбо®г ?iu р^онотре- 

Л: Л15ГС ' Т’ф  lit', И ЭКОПСр:-iIt-ИТ**ДI»ЧИП HVPfp’.ftR* по •

о  - ' ;  . Г  . ; * * - — , 0 - ^ ^ .п л .у , 4 -  М ' С  1 Н>  '  *  Р Л О б В И в ^

2<*1<̂ 3'^3^лйченгГ ТП?*3 [Win?!? ;г ХОКЛЯ 01: оста­

вь ' :

П»л->ДОЖ,*Г*-,1М, , »*И,0  ” ” •’ •'v" r " ’ 'V!'%

.-sj.: tfiytf* ^ип --н/го, -рг •?•.'• » о . ' сплтн о

•..■*г1*«*нглй,5и ’• *щс~ т-п?ь л обломы кя -

о ло г.-од лого голодеая* * 0рр«»низ л:- -ov.sopo и чело -  

!■•;•-• О? Н*'40  ОТ- ; г  К-’ -’-ЛО Пг,:Г.Г ГГ,ЛС7Л1.Ие ?УНОРОЧвв -  

лолншл: влекаю л р'гждйглв, которье я конце кон « 

цот*» . о гут ■**$• отьо* компеи оеторнг «ш • ,'ног р ка

ЭТИХ КО II1 1 ’ "v 0 * ’ 1! X ;С-чгм!: о(;;0Е ! <Л&1ЧГ ; /• ОЯ ТОГД <$

j --у-> ■.-т рп  .  ̂ i ()' -ДЗС'Г Г*Т иТР 0 -> 0 0 ! ' . ,  ,!ДЛИ( ИГ!* 

пр л , лз.»!;;;онй>- со отороип о^ряеч -ю-ооо дово той

Л ОТ' '+, }•; X?:••.. Те I» : j ti ' Л;-.. ЛОТ —
. . .  ■ ., $ 0 #  , , ОгД1 н о  ЛЬНЫЙ

дехдекэд, ооо'« ■ддгьйто н*»!£'\ле. : ы'? мо бо Ы)'у 

с upvei^aov; этого зядо ю?.«ло| •x.-iOj'O голог; оия* -  *21 

•raeea г яду наличие отгоыт'яюого ооототюъ леаия 

тг? • юрло&гии* . гол -о: по о '< лг. &гяпб.шо*

•

РЙЧ = t̂O проблей! К -шюрод ;0Г0 ГОЛО'' *К” Я % .iC u J - T , 0 -

б г*.: т о гг е: V* ольны л: i 1 со »



. ' ш  иеолсдо:. знк/ показал», что о ипт-чшое воо* 

обновление ш тслоглобина ниоот и сото и оргаявзме,

StSO ,11 ВЫ* • „• ■. ,и . ■ .. 1в
д уу7̂р .

Tlvo v ' • «ioo'i-с о том, »•-: ош ... об.-а^лиаш, что т а -

коя оотсот; ап т защитная у секция но всегда г; со «• 

о той ннн оградить оогпзвза! от рокогтх посыедатвий 

гтецогл^бл,1€,£ИИ* * -то ото :у -.-^ешатсльотго вез не* 

ье сдсаи: • саотг. ■«•. . итеией л<:/гемоглобина приобретает 

• * . к> ада увидя па-

, ten • - аЛЬНО у«*
чялп Д’ i d : вго трех • oar- >*:онг тэдсй: глтэкоае, лактат 

.•••ленов а» синь* : тв а я .. $е:5?л-оь как

ооо^пГ'Т; т л в  *•. до пае, не д -v. т с ,  полученные а?»- 

то: амн, к «к о то >ч.лс лок аз *ш :тп о , галит противо­

речий. "л-■ . , - ойуолоЕлепа а одно отороак тек*

ч >• * -I ; . viO? . ..у'•. j. .иг ачу • упрощен»

.Л X ^СЛО’ТЯХ iu  viti'O , Д?ЛСК”-Х 0‘.' оогс того слои­

мого ;.логооб "сиг г.оакцк?!, о гг х; : ;.ш ::стреяаеаоя

• г,гт>г-;мз е ; т а мругог сторон/ а--о '.у, что отдель­

на* -  rori: гзпользеиадг . ов о>-х опгтах :к ет.*;х р вз- 

лнч:и-Л г'.'.тов} нас iu ir с т а о , «*•■: лто.ап; х уодчн-ковсЕ 

ргактг .гатью г •:..:::/ ‘ г„4 . :.ж.р по от аяня •

;ашв / *>,;одг • . ■' к : •■. ал ' ,  ча’С .:•: гл*&крза, Hit 

диктат ••олг a l>! , т .  • ;■ льыо

с " -  гг.'-' еннО';л o .r :2ix близких : •пТг-,*т.н.- о!! обо*а •

юнке уелсикяк;ае о е о т о г ш  поночь организму в
с

sro борьбе цстге оглобанаецигЛи
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• йтке ' :•;■ -Т" • г /о б ?  .'г г "ог.гп -ггплг jcv r,r з«нь
•-■_•_■ гррг .•; Т-Г '> Л- г .•*- ' т -ТО ':•:«>'• ДЦ ,

i •*' : ■ С*г• О" 4 0 Г ГГ. ^ГСТОГ V.Y.P О г ;  ТГ.ГЫ10' ~ Г 0 »

.:■ j г: л; .-и пр л ь ; ел- *?ог •:п г с ^яе

••• , 1Ьря ■

r v " l ,  ?Г '0  ■'•'Г*!ТЛСП01 nr OtUib Т Л Г ТОР Г ЦТ ОТд PRHHK 
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■ ■ ■ я - я *  ’^ а ; а ь т “••гг - ч г г х  о --к т о в  * : ^ Т 'л ^ н о к ор
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*t! ХОТГЛП бн еще о ^ е я и т » , ЧГ10 опрос 1:ОССТЯ » 

ноя ли »* ;?• ? г г  орлобян* геморлобкн* з*,-.Ч>б; • т т .т

?ЙЖ=К.1)': ГГ.ГС, ’!ОГ ф«Г VVqeOKCf ЪКЩСШС,
т?т,{> ®б‘ «L0rt«4BRe 1С?Р<ШОГЛОбП -  

Н<1 МСГР.ПКП ' • 'GT ЧСОТО :трг ОУр'' л с идя х гроглпадеивы» 

МИ РДЧ?|К, б б в Ч Ш Й  ПТр-ВЛЯЮ ^ИМ И • •■CTdGCTli «н и  :: т-в д .



U Г .

\
, г'.ЙСГ|:п Л ДякТ«Т, Д Г  " больших {03ах по уоко- 

f *№ liOOC'̂ ’̂iO лёш я хтгь. аглобкаа в крови i a 

*ф$0 (у  !в юру** о сть р^КОгЮЗДОВ аны

ДЛГ это.'! ц о к .

/ »ущих довах. че| еа

чао ПОП л О ЗВУД6НИЯ, i OT-J.'n ПОТ ДпКв СЧвНЬ ТРЕо -

л«? ••■'.орда «отгс-иоглобинемии i ,  (что особенно 

цогшо, что кол ::ч :с ',по u? vrc :оглг;била начинает 

уаеяыпатьоя псмедлемго о .омс;;та введения ие -  

тилеыозоИ оини* '!р<-;до5-ртпг.',в омфти кинотного 

о помощью четилоноес сини r.osi.t>mio /{ante ь аго­

нальном оооторнйн* 1етклоноь аг с fib иоает о'еть 

реномендо~?ша н к»ч”рств( во останови теля и етге- 

могло би на.

3 .  Введения игт.члогг о!’ с' " ’ а гт нарушение

j г л е :)0д.1СР(' сб • ••, ■ . ; (ошдчло ииекн

щео мегто пр чс-тгг'!Ог .̂О!>з:.;- г  ) роское увели • 

Ч6;<П0 1*;*лт^г*0Г.' а - !ч .  у ла сахара б 
п;.*»*£Р, со, ■- •' то 1 ' после введения'

. "Т!ТЛс; -̂:.СГ ■•«■..: : Д'Сл РЪбЬ Цй£>р,

НИКУ ГОХОДаИХ, 9р*ЖЛЬ :.’Х .

4 . введение лактата одно. , е е :но о метиленовой



оинью не j. оиливает воостанавлящего де"отиия ме ■=■ 

тиленОй пили.

Метиленовая синь» в уоловирх ш:вого нормального 

организма вызывает кратковременную и слабо выра -  

конную метгемоглобинемию, однако, на оме уке 

имеющейся метгемоглобинемии, метиленовая оинь яв­

ляется восстановителем мстгемоглобина. В этом и 

находит свое разрешение удервавшийоя до сих пор 

в литературе взгляд на метиленовую синь» как на 

ме тг емогло би нообр аз о в атель •

ЛТроцесо взаимодействия метиленовой сини о гемогло 

бином в опытах 1г> ▼!▼<> юояет быть вырдаен схемой 

про тив о по лонноП схеме Варбурга, предложенном им 

на основании опытов in ?itro  .



В заключение считаю о-поим долгом по благо -  

дарить у полуденного деятеля и туки

прооеаоора к. J. БЫКОВ \ за постоянное внимали©, 

8аботу и стимуляцию всей мое-! работы в руково -  

дином им Отделе.

Проф. Г . 2 . ВЛ4Д}ШР0В \ за тему и руковод -  

отво первыми шагами моей аопирантуры.

Ироо. 3 .3 .  : 1 <iPTll'100FI зп дальнейшее руководи ’
*

отво темой з обеспечившее ое разработку и окончание.

Яроо. С .1,. ЕРV’Лиг»'.'НОШ, ю^го первого учителя 

в облаоти биохимии, зп то исключительное внимание, 

которое он уделил моей работе и за создание уоло -  

вий для вавершеиия и оформления ее.

1&шх отарших товарищей и сотрудников по робо­

те в биохимической лаборатории Отдела Обще!; Физио­

логии Ленинградского филиала В5Ш -  профессора 

, .Дедклина, д-ра Ч.’ .Эпштейн, д-ра мед. наук 

I.I! .Владимирову, от.лаборанта К. .Лорберг и преп. 

Т.И.Геморину за интерес, проявленный к моей‘ рабо­

т е , помощь при оовоении методики и постановке 

экспериментов.
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