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М орф ологические  изменения при разнообразны х  патоло­
гических процессах в предстательной ж елезе  (аденома, рак, 
простатиты) отличаю тся вы раж ен ны м  полиморф измом, так 
что морфогенез обн ар у ж и в  а ем bitx эпителиальны х разрастаний 
о казы вается  не всегда ясным (В. П. Кучеренко, 1937; И Г. 
Л ен бм ан ,  1952; Л  М> Ш абад ,  1949, 1967 и др .) .

Отсю да вытекает необходимость изучения развития и диф- 
ф еренцировки ж елезисты х структур данной ж елезы  в онтоге­
незе одновременно с точки зрения их шластичиости, с одной 
стороны, и детерминированности, с другой, что позволило бы, 
по-видимому, объяснить процессы перестройки тканей, кото­
рые- происходят при указан ны х  патологических состояниях.

М еж ду  тем, по многим вопросам эмбриогенеза  и в о зр аст ­
ным изменениям эпителия предстательнЬй ж елезы  до сих пор 
единого мнения не существует.

Среди них: механизм  и х ар ак тер  преобразований эпите­
лиальны х  -структур в онтогенезе; цитофизиология ж елезистых 
клеток и ее изменения с (возрастом; гистохим ические . особен­
ности эпителия на каж до м  этапе  онтогенеза; процесс ф о р ­
мирования ам и лои дны х телец.

О пределенны е успехи в расш иф ровке  биологических 
свойств предстательной ж елезы  достигнуты (при изучении од­
ноименного органа  у грызунов. П редстательн ая  ж ел еза  этих 
животных явилась  хорошим объектом для  создания экспери­
ментальной модели аденомы и рака  (В П. Коноплев, 1952, 
1953; Б. В. Клю чарев,  1954). Э ксперим ентально  полученные 
изменения о бн аруж или  сходство с таковы м и у человека,  что 
мож ет  явиться основой дл я  изучения закономерностей  р а зв и ­
тия шредрака и рака  предстательной ж елезы  у человека.

В силу указанного, исследование эмбриогенеза  и в о зр а ст ­
ных особенностей предстательной ж елезы  грызунов представ ­
ляет  определенный интерес для  теоретической и практпче-



ской медицины, причем, наименее изученной в данном  отно­
шении является  предстательная ж елеза  кролика. Соверш енно 
недостаточно освещен в литературе  вопрос о реализации  
морфогенетических потенций эпителия предстательной желе- 
зы на различных уровнях онтогенетического развити я  о р г а ­
на- По-видимому, этим надо  объяснить отсутствие единого 
мнения о генезе атипических эпителиальны х разрастаний ,  
наблю даемы х в клинической практике  и эксперименте

В ы ш еизлож енное  определило задачи  настоящ его  иссле­
дования, а именно: 1) выяснить основные биологические
свойства эпителия предстательной ж елезы , о траж ен ны е  в 
структурных и гистохимических особенностях эп ителиально­
го пласта  в онтогенезе и эксперименте; 2) определить  объем 
и направление диф ф еренцирован  и диапазон  пластичности 
данного эпителия на различных стадиям онтогенеза.

С этой целью эпителий предстательной ж ел е зы  исследо­
вался в процессе онтогенеза с использованием в качестве ис­
следуемого объекта  кролика,  начиная с за к л а д к и  органа  до
5-летнего возраста  и в условиях эксперим ентального  воздей­
с т в и я — при имплантации по Ф. М. Л а з а р е н к о  л  создании 
очага хронического воспаления посредством введения в о р ­
ган каменноугольной смолы.

Структурная и гистохимическая характеристика 
эпителия предстательной железы кролика в онтогенезе

И сследования эмбрионального  развития  и возрастны х и з ­
менений эпителия предстательной ж елезы  кроликов породы 
«ш инш илла» проведены на 58 за р о д ы ш а х  и плодах  от 15 до 
28 суток развития и на 152 ж ивотны х  в возрасте  от р о ж дени я  
до 5 лет- М атери ал  ф иксировали в 10% нейтральном ф о р м а ­
лине; ценкер-формоле  по М аксимову,  ф ормол  - к а л  ьции по 
Беккеру, смеси Ш а б а д а ш а ,  жидкости К арнуа ,  смеси Пейса- 
ховича (И. М. Пейсахович, 1957) и за л и в ал и  в параф ин  и 
парафин-целлоидин. Срезы толщиной 5 — 6 микрон о к р а ш и в а ­
ли гемалаун-эозином, а зокарм ин ом , ж елезны м  гем атокси ли­
ном по Гейденгайну, по Ван Гизон, муцикармимом по М ейе­
ру. Гликоген, нейтральные мукополи сахар  иды в ы являли  по 
М ак  Манусу-Хотчкиссу. [Контроли: о бработка  кр и стал л и че ­
ской диастазой,  солянокислы м гидроксилам ином , ацетили 
рование, деацетилированне ,  о к р аск а  Суданом черным Б. о б ­
работка  горячим метанол-хлороформом (1:1)]



Кислые муконолисахариды  обн ар у ж ивал и  по Хейлу в м о ­
дификации М ю л л ер а  (Мюллер, 1964), толуиднновым синим 
и крезиловым прочным ф иолетовым (А Г. Гиновкер с соа©т., 
1967) при  различных зн ачениях  pH (2,8— 4,6), альцнановым 
синим по Стидмену (Стидмен, 1950) и по Скотт и Дорлинг 
(1965). Д и ф ф еренц иальны й  анали з кислых мукополисахари- 
дов проводили после метилирования и деметилирования, 
с у льф атирования  и десульф ати рован пя  срезов, инкубации в 
растворе стрептококковой и тестикулярной гиалуронидаз  и 
обработки  раствором хлористого натрия различной н о р м а л ь ­
ности (0,3—0, 6— 0,8) по М ю нх (1965). При постановке 
Ш И К -р еакци н  и проведении реакций на кислые мукополи 
сахариды  часть срезов о бр а ба ты в а ли  0,2 N раствором NaO H , 
грилснном, лидазой ,  с и али дазой  (Спайсер и Уорран, 1960). 
Совместное вы явление кислых и нейтральных мукополпсала- 
ридов осущ ествляли  окраской по Риттеру-О лесону (Риттер 
и Олесон, 1950).

Исследование  дезоксирибонуклеопротеидов  ( Д Н И )  и ри- 
бонуклеопротеидов ( Р Н П )  производили соответственно по 
Фельгеиу, Б раш е,  Эйнарсону; сумм арны й белок определяли 
реакцией тетразонневого  сочетания и н и н гн др и н— ниифф ре­
акцией. Кислые и основные белки окр аш и вали  прочным зе ­
леным при pH = 8 ,2  и 2,2. Кератин о бн ар у ж и вал и  по методу 
Пи.рса (надм у р авьин ая  к и с л о т а — р е ак ти в  Ш н ф ф а)  и по Ш у ­
бину (кислый раствор основного коричневого)-

П р едстател ьн ая  ж ел е за  к р о л и к а , 'б у д у ч и  филогенетически 
молодым образованием  (имеется только у млекопитающих) 
и производной эпителия мочеполового синуса, выделяется  из 
состава  последнего на 20 сутки утробного развития, что со­
гласуется  с данны ми Ш ульте  (1930).

З а к л а д к а  ж елезы , по нашим данным, представлена  мало- 
ди ф ф еренц ированны м и эп ителиальны м и т я ж ам и ,  растущими 
из дорзальн ой  и боковых стенок мочеполового синуса в под­
л е ж а щ у ю  мезенхиму. Количество эп ителиальны х тяжей,  ф о р ­
мирующих з а к л а д к у  предстательной ж елезы , варьирует, что 
п одтверж дается  исследованиями М ихалковиц  (1885), Ш у л ь­
те (1930), Рау тер  (1930). В ариации в числе эпителиальных 
тяжей,  исходя из наших данных, связан ы  с неодновремен- 
ностью возникновения зачатко в  ж елезы , новообразование  ко ­
торых п р одолж ается  до 25 суток утробного развития.

Клетки эп ителиальны х тяж ей ,  так  ж е  к ак  и эпителия м о ­
чеполового синуса, спец иали зирую тся  в этот период на цито- 
плазменном синтезе гликогена, в то время как  в о к р у ж а ю ­



щей мезенхиме содерж ание  гликогена к р ай н е  скудное
Ди ф ф еренц ировка  эп ителиальны х тяжей ( в о з н и к н о в е  

ние в них просветов) сопряж ена  с появлением в цитоплазме 
клеток центральной зоны кислых м укополисахарндов  типа ги- 
алуроновой кислоты и хондроитннсульф ата  «С». Одновре 
менно убывает  содер ж ан ие  гликогена в к л ет к ах  данной  зо 
ны, а в клетках  базал ьны х  слоев возрастает  концентрация 
Р Н П .  Градиент кислых м укополисахарндов  убы вает  в кранио 
дорзальном  направлении и от уретры к периферии. В озн и к­
новение просветов — начальны й этап диф ференцировки  и, 
как  следует из полученных данных, свя зан  с расходованием 
гликогена и появлением в « л етк ах  кислых мукополисахари- 
дов. В этом процессе отчетливо вскры вается  пластическая  
роль гликогена.

П ерестройка  эпителиальных тяж ей ,  н ачав ш ая ся  в эмбрн 
опальный период, интенсивно протекает в первый м ес я ц  лост- 
эмбрпонального  развития и в ы р аж ае тся  в трансф орм ации  
многослойного эпителия тяж ей  в многорядный пласт- В пери­
од такого преобразования  клетки, н аряду  с синтезом гли ко­
гена, приобретают способность к оинтезу его производных — 
мукополисахарндов и их соединений с белкам и, а базал ьны е  
клетки специализирую тся на синтезе нуклеопротеидов, гли ко­
ген в них не выявляется .  Отсутствие гликогена в клетках  б а ­
зального р я д а  связано  с интенсивным синтезом в них н ук­
леиновых кислот, использующих глюкозу через пентозный 
цикл (Т. М. Яковлева ,  1943, 1945; Г. И. Роскин, Г. Ф. Харло- 
ва, 1944, Г Ф. Березенцева ,  1957; Ю ань Л и-Ю нь, 1963 и др.)-

М орфологические перестройки эпителия предстательной 
железы  в период от возникновении первых зачатков  органа  
до образования  нефункционирую щ их желез-истых комплексов 
сопряжены  с определенными гистохимическими изменениями. 
Исходный индифферентный эпителий отличается  высоким с о ­
держ анием  гликогена и Р Н П ,  равном ерно распределенных 
в цитоплазме клеток пласта.  В последую щем происходит р а з ­
личная химическая спец иали зац ия  клеток эпителиального 
пласта. Б а за л ь н ы е  клетки х а рактеризую тся  высоким содер­
жанием Р Н П ,  гликоген в них не вы является ..

В ажнейш им гистохимическим показателем  поверхностных 
клеток является  их способность к синтезу м укополисахари 
дов и глнкоиротеидов. П одобны е гистохимические изменения 
характеризую т превращ ение ин дифферентного многослойно­
го эпителия в многорядный. П р и ни м ая  во внимание, что в 
процессе этой трансф орм ации  происходит слущ нвание в п р о ­



свет р азвиваю щ ихся  ж елезисты х трубочек клеток, перегр\ 
женных гликогеном, и что имеются различные гистохимиче­
ские свойства исходного многослойного и многорядного эпи­
телиальны х пластов, можно предположить, что данный про­
цесс связан  с развитием двух клеточных генераций за  счет 
клеток базал ьн ы х  слоев- Клетки индифферентных эпители­
альных тяжей,  полож ительно  р еаги рую щ и е на гликоген, от ­
носятся к первой генерации. Клеточные элементы м ногоряд­
ного эп ителиального  пласта являю тся  представителями вто­
рой генерации.

Перестройка  многослойного индифферентного эпителия в 
многорядный осущ ествляется  двумя путями- Первый путь — 
уменьшение сцепления м еж ду  клетками центральной и пери­
ферической зон т я ж а  с последующей .изоляцией и лизисом 
центральны х клеток. Второй путь — перегруппи ровка  клеточ­
ного м атериала .  В обоих случаях  ф орм ируется  ж елезистая  
трубочка, вы стланн ая  много рядным  эпителием. Механизм 
преобразован ия  основан на меж клеточном взаимодействии, 
которое обеспечивается появлением  веществ гликопротеино- 
вой природы в составе н аруж н ы х клеточных мембран. В а ж ­
ная роль гликопротеидов в процессе интеграции или де зи н ­
теграции клеток м еж ду  собой установлена  в работах  ряда  ис­
следователей  (Фриксен, Енг, 1961; Монне, Гарде, 1963, 
Штейнберг, 1963 и д р . ) ,  что согласуется с нашими предполо­
жениями.

С екреторная  деятельность предстательной железы  кроли­
ка начинается  с 2,5— 3-месячного возраста  и происходит вн а ­
чале по мерокриновому типу- Секрет  представляет  собой сиа- 
ломуцин. М укоидный тип секреции в предстательной ж ел езе  
кролика, по-видимому, о т р а ж а е т  определенный этап станов­
ления добавочного  полового ап п а р ат а  в ходе эволюции.

Н ачи ная  с 4,5— 5 месяцев постэм брион ального  развития 
у кроликов наступает  деф инитивная  перестройка секретор­
ной деятельности. Ж е л е з а  функционирует  по апокриновому 
типу. С екреторный продукт  представляет  гликолипопротеид, 
со держ ащ ий  сиаловы е кислоты и в небольшом количестве 
сульф атны е  группы.

С м ена мерокрннового типа секреции предстательной ж е ­
лезы  на апокриновый —  р езультат  стимуляции андрогенами 
семенников. О возможности существования такой зави сим о ­
сти свидетельствую т данные, полученные Скиннер (1967): 
1) концентрация фруктозы  и лимонной кислоты (показатели 
андрогенной функции семенников) в эй якуляте  кроликов 4—



4,5 м есячною  воз-раста но своему значению находилась на 
уровне, свойственном взрослы м  сам цам ; 2) активность д е ­
гидрогеназы гидростероидов значительно возр астал а  в ин­
терстициальных клетках  семенника  т а к ж е  в этот период

Одним из компонентов предстательной ж елезы  кроликов 
являю тся амилоидны е тельца, образование  которых мы р а с ­
сматриваем  как  конечную стадию  дн фф еренцировки  ж е л е з и ­
стого эпителия, что согласуется с морфологическими иссле­
дованиями А. 3. А сланова  (1935) и данны м и электронно-ми- 
кроокопического и биохимического анал и за  изолированных 
амилоидных телец предстательной ж елезы  человека (Ш родт, 
Муррей, 1966). О днако  мы не  м о ж ем  согласиться с мнением 
Эндрыо (1951), который рассм атривает  ами лоидны е тельца  
как продукт склеивания или конденсации секрета

К 9— 10 месяцам эпителий предстательной ж елезы  кроли 
ка достигает предельного развития и представляет  собой од 
послойную двурядную  структуру. Клетки апикального  ряда  
специализированы  на синтезе секреторного продукта- Б а з а л ь ­
ные клетки отличаются высоким содерж анием  Р Н П  и спо­
собны к митотическому делению. В процессе секреторного 
цикла они, по-видимому, участвуют в транспорте  пластических 
субстратов к секретирующ им клеткам , на что указы вал и  М ао 
и Ангрист (1966).

Д о  2-летнего возраста  предстательная  ж елеза  кролика 
находится в состоянии максимальной секреторной активно­
сти, и заметны х структурных и гистохимических изменений, 
по сравнению с периодом полового созревания,  в ней не о б ­
наруживается .  Н ачи ная  с указанного  возраста,  секреторный 
эпителий предстательной ж елезы  подвергается  изменениям 
регрессивного порядка- П а д а ет  интенсивность Ш И К -реакци и ,  
что объясняется  уменьшением числа реакционно-способных 
групп и повышением степени полимеризации углеводно-бел­
ковых соединений в составе эп ителиальны х клеток. С о д е р ­
ж ани е Р Н П  у м ен ьш ается  неодинаково во всех эп и те л и а л ь ­
ных структурах. Концевые отделы предстательной ж елезы  
начинают спадаться  В составе секрета п р еобладаю т кислые 
мукополисахариды. Секреция вновь начинает, осущ ествляться  
по мерокриновому типу. Эпителий спавш ихся ацинусов куби ­
ческой или плоской формы. В ряде ацинусов за  счет п р о л и­
ферации базальны х  клеток образую тся  эпителиальны е  р а з р а ­
стания как  внутриацинозные, так  и р азр астан и я  в п о д л е ж а ­
щую соединительную ткань. Атрофические изменения о х в а ­
тывают орган не целиком, а отдельные его зоны

я



Д а ж е  у животных 4,5 лет сохраняю тся участки с акти в ­
ной секрецией. В составе  эпителиального пласта концевых 
отделов у кроликов 4,5— 5 лет обнаруж ены  участки много­
слойного эпителия с вы раж енной вертикальной анизоморф- 
ностыо. В поверхностных клетках  многослойного эпителия вы 
явлен кератиноидный субстрат.

С 5-летнего возраста  атрофические процессы усиливаются 
и одновременно прогрессируют метапластнческие  изменения 
эпителиальной выстилки секреторных отделов.

Основы.ваясь на структурных и гистохимических свойст­
вах эп ителиального  пласта,  следует признать,  что п р едста­
тельная ж ел еза  кролика, начиная с 2-летиего возраста,  с т а ­
новится ф ункционально неполноценной.

Рост и дифференцировка эпителия предстательной
железы, имплантированной по методу Ф М. Лазаренко

Опыты проведены на кроликах  породы «ш инш илла», соба 
ках, крысах- На кроликах  проведено три серии опытов. В 
первой серии половозрелым 6->месячным кроликам-реципиен- 
там им плантировали предстательную  ж елезу  кроли ков-доно­
ров -различных возрастных групп: 1— 2, 3, 5—6, месяцев, 2 и 
5 лет  после рождения.

В двух вар и ан тах  данной серии донорами явились кр о л и ­
ки 28 дней утробного развития и животные 1-го -месяца пос­
ле рож дения,  а реципиентами — З-месячные кролики.

Во второй серии кастрированны м  кроликам-реципиентам
6-месячного возраста  (кастрацию  проводили за  2 неделн до 
культивирования)  им плантировали  предстательную  ж елезу  
кроликов 1— 2, 3, 5— 6 месяцев и 2 лет  после рождения. В 
третьей серии осуществлена  аутоим п лантацня  предстательной 
ж елезы  у кролика  8 месяцев На собаках  проведено две се­
рии. В первой серии двухмесячны м реципиентам им плантиро­
вана предстательная  ж ел еза  одномесячных щенков Во в т о ­
р о й  серии доноры и реципиенты были 4-^месячного возраста.  
На крысах проведено 2 серии опытов: в первой серии пред­
стательная  ж ел еза  неполовозрелы х крыс имплантирована  по­
ловозрелом у  'реципиенту. Во второй серии доноры и реципи­
енты были половозрелыми.

И м п лан тац ия  эпителия предстательной  ж елезы  вы полня­
лась в строгом соответствии с методикой, изложенной в м о ­
нографии Ф. М. Л а з а р е н к о  (1959)- Всего изучено 200 имнлан



татов на стадиях  от 1 до 90 суток опыта. Фиксация,  гисто­
логическая и гистохимическая обработка  м атер и ал а  а н а л о ­
гична описанной в предыдущ ем раздел е  Изучены сосудисто­
тканевые отношения на кроликах  (доноры 3-месячные, реци­
пиенты -  6-месячные) в процессе имплантационного роста. 
На 1, 3, 6, 12, 30, 60 сутки опыта сосуды реципиента инъеци­
ровали через грудную аорту тушью по Б. В Огневу (1950). 
Ж ивотны х фиксировали целиком в 8% ф ормалине,  после че­
го им плантат  с о к руж аю щ и м и  ткан ям и  просветляли тотально 
в метиловом эфире салициловой кислоты и в глицерине- О д ­
новременно часть им плантатов  на каж до й  из упомянутых вы ­
ше стадий фиксировали .в жидкости К арнуа  и зал и в ал и  в п а ­
рафин. На препаратах ,  просветленных в метиловом эфире 
салициловой кислоты, определяли  площ ад ь  и объем сосуди­
стого бассейна по В. Г. Карповой и И- Д. М асленниковой 
(1964). Всего .изучено 18 просветленных п реп аратов  и 22 и м ­
плантата.  залитых в параф ин. С татистическая  о бработка  м а ­
тери ала  проведена по Б С. Свадковском-у (1961). Д л я  коли­
чественного обоснования метаболических сдвигов, 'происхо­
дящ их в процессе имплантационного  роста и определения 
функционирования развивш ихся в и м пл ан татах  органных 
структур на крысах методом авторадиограф и и  изучен б е л ­
ковый обмен*.

В качестве индикатора  применен метионин, меченый по 
сере S35. Н а  1, 3, 6, 9, 12 сутки опыта ж ивотным -рецнпиентам  
за 6 часов до взятия им плантатов  внутри брюшин но вводили 
метионин S 35 из расчета 0,5 мк кюри иа1 г веса животного. 
И м плантаты  ф иксировали в жидкости Карнуа.  Автографы 
приготовлены с использованием эмульсии типа «Р» Н И К Ф П  
по методике, принятой в лаб о р ато р ии  экспериментальной гис 
тологии И Э М  АМ Н С С С Р  (JT. Н. Ж инкин ,  1959). В ремя экс 
позиции автограф ов  1 сутки. Интенсивность включения мети 
онина S35 определяли  на следовых авто гр а ф а х  путем подсче­
та треков в 100 к в ад р атах  (п л о щ адь  одного к в ад р ат а  50 м и к ­
рон2) и вычисляли среднее значение. Всего изучено более 500 
автографов, изготовленных из 28 имплантатов

*) Авторадиографические исследования выполнены в лаборато­
рии экспериментальной гистологии ИЭМ АМН СССР (зав. проф.. 
В. П. Михайлов). Приношу глубокую благодарность профессору 
Михайлову Владимиру Павловичу и кандидату биолог, наук, млад 
тем у  научному сотруднику этой же лаборатории Лидии Ивановне 
Чекулаевой за помощь при выполнении данного раздела работы.



Эпителий предстательной ж елезы  в им плантатах  у интакт- 
ных реципиентов о бн аруж и л  общ ие закономерности роста и 
дифференцировки, независимо от возраста  и вида использо­
ванных животных. Частны е особенности тканевых процессов в 
им плантатах  зав и сят  от возраста  имплантируемых тканей и 
реципиента.

И зм енения в им плантате  и тканях  реципиента можно у с ­
ловно разделить  на следующие, связан ны е  меж ду собой, п е ­
риоды: 1) период адап тации  им плантируемы х тканей; 2) пе­
риод пролиф ерации и роста, начальны й этап васкуляризации 
и обр азо вания  капсулы и м плантата ;  3) диф ф еренцировка  но 
вообразованны х эпителиальны х р е г е н е р а т о р а  и ф о р м и р о в а ­
ние соединительнотканной стромы имплантата ;  4) обратное 
развитие  новообразованны х эпителиальны х структур и рубц е­
вание соединительнотканного к ар к аса  имплантата.

В процессе роста эпителий предстательной ж елезы  утрачи 
вает железисты й х арактер  и при этом отчетливо выявляется  
неоднородность клеточного состава  эпителиального  пласта.  З а  
счет жизнеспособных базал ьны х  клеток и дедиф ф еренцировав  
шихся элементов эпителиального пласта  возникаю т новые 
эпителиальны е структуры. Их рост вначале  происходит по со 
единительной ткани исходного кусочка, либо по сгусткам фиб 
рина, в ряде случаев  д а в а я  картину апикального  роста.

По мере ф о рм ирования  соединительнотканного каркаса  
им п лан тата  происходит р азр астан и е  эпителия в последнем 
Эпителий о бразует  покровные пласты по границе с кусочка­
ми целлоидина или некротическими м ассами либо погружные 
тяжи. Покровны е пласты отличаю тся полиморф измом своих 
структур: однослойные, многорядные, многослойные. П огруж  
ные тя ж и  инкапсулирую т некротические массы, в результате  
чего образую тся  кисты

На 7— 10 сутки опыта с затуханием  воспалительной р е а к ­
ции в им плантате  эпителиальны е разр астан и я  подвергаются 
функциональной диф ф еренцнровкс  по защ итном у  и ж ел е зи с ­
тому типу. Покровные эпителиальны е пласты, расположенные 
по границе с целлоидином или в кистовидных структурах, им е­
ют многослойное строение, без вы раж енной  вертикальной ани 
зоморфности и х арактеризую тся  равномерны м распределени­
ем гликогена и Р Н П  в клетках  всех слоев пласта,  что позво­
ляет  расценить их как  м ал оди ф ф ерен цированн ы е  структуры 
З а те м  в клетках  базал ьно й  зоны исчезает гликоген и возрас 
тает  концентрация Р Н П ,  а в клетках  поверхностных слоев 
вы является ,  наряду  с гликогеном. Ш И К -позитивны й д и а с т а ­



зорезистентный с у б ст р а т»  кислые мукополисахариды. П о с л ед ­
ние, как правило, залегаю т  в пласте  более глубоко по сравне 
нию с нейтральными мукополисахаридам и И зменения гисто 
химических свойств пластов сопровож дается  преобразованием 
их структуры. Они приобретаю т х а рактер  многослойного плос 
кого эпителия без признаков ороговения. В этом о т р аж аю тся  
защ итно-элиминативны е потенции эпителия предстательной 
железы.

Ж елезисты й тип днф ференц ировки  о т р а ж а е т  законом ер  
ности эмбрионального  и постэмбрионального  гистогенеза 
предстательной железы . Н о вообразованны е  органные структу 
ры в им плантатах  ф ункционирую т в начале  по м ерокриновом у. 
а затем  и по апокриновому типу.

Органогенетические процессы наиболее  системно осущ ест­
вляются в им плантатах  предстательной ж елезы  зароды ш ей и 
неполовозрелых животных. В и м плантатах  предстательной 
ж елезы  старых животных ни в одном случае  не у далось  полу­
чить ж елезистой дифференцировки.

Ф ункционирование новообразованны х ж елезисты х струк 
тур д о к азан о  авторадиограф и чески  и гистохимически.

Органоспецифической перестройке подвергаю тся эп ител и­
альные структуры и в случае  приж ивления  имплантируемы х 
ф рагментов, которое чащ е н абл ю дал о сь  при им плантации 
предстательной ж елезы  доноров 1 месяца 3-месячным реци 
пи ентам.

Процессы органогенеза  в и м плантатах  сопряж ены  с син­
тезом белковоуглеводных соединений в окр у ж аю щ ей  ткани 
М укополисахариды  соединительной ткани, по-видимому, и н ­
дуцируют органогенез в эп ителиальны х структурах. С другой 
стороны, возникновение органных структур в процессе д и ф ф е ­
ренцировки эпителиальных разрастани й ,  на наш взгляд ,  я в л я ­
ется проявлением органоспецнфической детерминированности 
эпителия предстательной ж елезы . Таким  образом , ор ган о ге ­
нез есть процесс превращ ения  не только эпителия, но и ок 
руж аю щ ей соединительной ткани — итог их взаимодействия.

Органотипический рост эпителия предстательной ж елезы  
н и м п лан татах  хар ак тер изу ет  ее как  экзокринную  железу, 

что вы р аж ае т ся  в конструкции ж елезисты х  структур (наличие 
выводных протоков и концевых отделов) .

Тканевые процессы при гомо- и аутоим п лан гац и и  о к а з а ­
лись идентичными.

Методом авторадиограф и и нами установлено  включение



метионина S35 эпителиальны ми регенератами на всех этапах 
имплантации.

Д анны е  относительно включения изотопа в интактную 
предстательную  ж елезу  половозрелой крысы приведены в 
таблице №  1.

Т а б л и ц а  1
Включение метионина в предстательную железу 

половозрелой крысы (среднее количество треков на 50 микрон^ 
на автографах суточной экспозиции)

Эпителий ацинусов

секретирующих иесекретирующих

А
Б

А
Б

2 а*
-  ее
н о 

8 1

7,00 4 .65  5 .82  1.5 3.67 5.54 5 .89  5 .76 0 .94  73,96

А — апикальная зона; Б — базальная зона (включая базальные 
клетки); -g секреторный индекс; С — секрет

Х ар актер  включения радиоактивн ого  метионина в ткани 
им плантата  о тр аж ен  в табли цах  2 и Я

Т а б л и ц а  2

Включение метионина S35 в имплантаты предстательной железы 
в период адаптации, роста и пролиферации (среднее количество 

треков на 50  микрон- на автографах суточной экспозиции)

Эпителий Соединительная ткань

Стадия 
опыта 

в сутках
зона имплантата

перифери­
ческая центральная перифери­

ческая центральная

1 2.49 1,39 1.25 0,68

3 3,61 3 .3

13

1 07 1.58



Включение метионина S35 в имплантаты предстательной железы 
функционирования (среднее количество греков

ес
5
s

Эпителий новообразованных

секретирующнх несек

Б всего А
Б А

6
9 4,82 3 .48  4.15

12 4 .28 3 .48  3 ,88
1.30
1.20

3,19
2.80

5,38
4.56
З.Ю

Интенсивность включения метионина S 35 в эпителиальны е 
структуры в период адап тации  в 2,9 раза  меньше, чем в эпи 
телий интактной предстательной ж елезы , в озрастает  в период 
пролиферации и роста по сравнению с 1-ми сутками в 1,4 рана 
(табл. 2L  достигая  м аксим ум а  в период органогенеза  и диф 
ф еренцировки (табл. 3),  что связано  с органотипическим рос­
том и синтезом сер осодерж ащ и х  белков. Возникшие ацинусы 
начинаю т секретировать . Ф ункциональная  активность развив 
шихся в и м плантатах  ж елезисты х  структур о к а з а л а с ь  ниже 
соответствующих образований  в интактной предстательной 
✓келезе (сравни таблицы 1 и 3 ).

Рост  и ди ф ф еренц и ровка  эпителия предстательной ж еле  
зы находится т ак ж е  в прямой связи  со становлением сосудис 
того бассейна имплантатов .  Д и н ам и к а  площ ади  и объем а  с о ­
судистого бассейна представлена  в таблице  4 и 5.

В первые сутки опыта сосуды реципиента расш иряю тся ,  
проницаемость их стенки повышена, следствием чего являет  
ся проникновение туши в имплантат .  К концу 3-х суток н ачи ­
нается врастание  сосудов. Н овообразование  к ап ил л яр о в  идет 
со стороны подкожной мышцы. Н а ч а л о  васк у л яр изац ии  им ­
плантата  совпадает  с активной пролиф ерацией и ростом эп и­
телия им плантированны х ф рагм ентов  предстательной  ж е л е ­
зы. В период ди фф еренцировки  и органогенеза  сосуды про 
растаю т весь имплантат ,  широко анастомозирую т друг  с 
другом, о бразуя  густые сплетения вокруг кусочков целлоиди­
на. Сосуды капиллярного  типа вступаю т в контакт  с о б р а з о ­
вавш имися железисты ми структурами. В озрастаю т  площ адь и



в период дифференцировкн, органогенеза и атипического 
на 50  микрон'2 на автографах суточной экспозиции)
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5.94 5,66 0,9 1,01 2.10 1.8 3.8
3,68 4.12 1.20 1.61 2.22 1.07 1.8
3.38 3,24 0.91 1.85 2.50 1.18 1.18

Т а б л и ц а  4

Площадь сосудистого бассейна имплантатов предстательной 
железы в процессе имплантацнонного роста
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Площадь сосудистого бассейна (н мм2 на 1 см-

со стороны подкож­
но й мышцы

со стороны подкож­
ной клетчатки

М ± м М ±  м

6 1 1 3 ,4 9 ± 2 ,4 2 2 0 .0 6 ± 3 .1 0 —3
в. o .Z O .l % в. o.ZO .l

6 3 1 8 .0 6 ± 2 .4 2 2 1 ,6 9 ± 1 ,5
% в. o .ZO .l % в. o .Z O .l

6 6 2 8 .5 5 ± 0 .в 2 1 ,1 0 ± Г ,2 6
% в. o .Z O .l % в. o.ZO .l

6 12 37.98dr0.37 34.81 ± 0 .4 5
% в. o .Z O .l % в. o.ZO .l

6 30 43 .58 ih 0 .433 39.2rfc0.31
% в. o.ZO .l % в o.Z O .l

6 60 3 0 ,7 6 ± 1 .0 0 2 8 .4 6 ± 0 ,6 0
% в. o.Z O .l % в. o.ZO.l
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Объем сосудистого бассейна имплантатов предстательной железы 
в процессе имплантацнонного роста

Объем сосудистого бассейна (в мм'* на 1 см- )

2 хи 2
г» -  т (-3 о -  s  
О =*

2
§? со стороны подкож­

ной мышцы

М ±м

со стороны подкож­
ной клетчатки

М ±м

3 6 1 0.00194:2 .10   ̂
в. o.Z O .l

0 ,0 0 3 ± 3 .1 0  * 
% в. o .Z O .l

3 6 3 0 .0 0 2 5 * 2 6 .1 0  * 
% в. o .Z O .l

0 .0 0 3 0 ± 3 -1 0  * 
% в. O.Z0.1

3 6 6 0 ,0 0 5 4 ± 3 1 .1 0  5 0 .0 0 4 1 ± 9 .1 0
3 6 12 0 ,0 0 6 1 ± 2 1 .1 0  - s 0 ,0 0 4 8 ± 3 1 .1 0
3 6 ЗС 0 ,0 0 6 6 ± 5 3 .1 0  5 

% в. o .Z O .l
0 ,0 0 5 5 ± 3 4 .1 0  
% в. o .Z O .l

3 6 би 0 ,0 0 4 3 ± 2 1 .1 0  5 
% в. o .ZO .l

0 ,0037  ± 2 8 .1 0  
% в. o .Z D .l

% В. О процент возможной ошибки.

объем сосудистого бассейна, которые достигаю т м аксим у м а  к 
30  суткам (таблицы  4, 5 ) .  Весь и м план тат  к этому п ериоду  
о круж ается  густой сетью сосудов, среди которых д р ео бл ада  
ют вены. Вблизи эпителиальны х структур образую тся  к р о в я ­
ные «озера». Подобные изменения по аналогии с критериями 
отторжения тр ан спл антата  (Рапапорт ,  1968) можно р асц е ­
нить как  морфологическое в ы раж ен ие  несовместимости.

К ультивируемые ткани в организм е  гомологического каст 
рата-реципиента  проходили те ж е  ф азы  развития,  как  и у ип 
тактного реципиента, за  исключением железистой перестрой­
ки эпителиальных регенератов. .

Рост  эпителия в данной серии опытов о к азал с я  д а ж е  ин 
гсисивнее, чем в им п л антатах  на ннтактных реципиентах.

Н овообразованны е  эпителиальны е пласты отличались  вы­
раженны м полиморф измом: от однослойного плоского до о б ­
разования  многослойных пластов с эп ителиальны м и ж е м ч у ­
ж инам и и атипическим ороговением. Т яж и погружного роста 
перестраиваю тся в эпителиальны е трубочки, которые в о тли ­
чие от аналогичных структур  на пнтактном. реципиенте не 
имеют типичного строения, не секретирую т и превращ аю тся  
в кисты, выстланные однослойным плоским эпителием, что



мы связы ваем  с измененным гормональным фоном в организ 
ме реципиента.

Полученные данны е  не позволяю т согласиться с мнением 
Э 3- Юсфинон (1949, 1956) об идентичности роста и диффе- 
ренцировки эпителия предстательной железы  у интактного 
и кастрированного  реципиента.

О братное  развитие  новообразованны х эпителиальных 
структур — заверш аю щ и й  этап превращ ения эпителия пред­
стательной ж елезы  в им плантатах .  К 60 суткам опыта в им­
пл антатах  не о бн аруж ивается  никаких эпителиальных струк­
тур.

Основные причины, .приводящие к их гибели, следующие 
биологическая несовместимость тканей донора и реципиента; 
проявление тканевого детерм ини зм а;  рубцевание соедини­
тельнотканной стромы им плантата,  ведущее к нарушению 
грофики, и отсутствие н а д л е ж а щ и х  условий для  ф ункциони­
рования (Ф. М- Л азар е н к о ,  1959; Р. В. Петров, 1968).

Характер  им плантацнонны х р азр астан и й  эпителия пред­
стательной ж елезы  отличается  большим своеобразием.

В отличие от эктодерм альны х  эпителиев эпителий пред­
стательной ж елезы  сохраняется  в организм е  реципиента не 
более 50— 60 дней, тогда как  производные эктодермы  с о х р а ­
няются в органнз!ме реципиентов до  160 дней (Ф. М. Л а з а ­
ренко, 1959). Эпителий органов эктодерм*альной природы ни­
когда не обр азо в ы в ал  однослойных пластов (3.  С- Хлыстова, 
1953; Л  И. Ч екулаева ,  1961, 1968), а в и м плантатах  п р едста ­
тельной ж елезы  нами отмечено возникновение однослойных 
м многоряцных пластов. Р а зр а ст а н и я  эпидерм альны х эпнте- 
лиев первоначально  имеют вид многослойного пласта,  а эпи­
телиальны е  р азр астан и я  предстательной железы  на ранних 
стадиях  имплантации характеризую тся  полим орф изм ом  сво­
их структур-

С о рганам и энтодермальной природы эпителий иредста 
тельной ж елезы  сбл иж ает  его способность о бр азо вы вать  од 
послойные пласты. В отличие от них эпителий ж елезы  о б р а ­
зует покровные защ итны е  пласты, и никл п ревращ ен и я  его в 
им пл ан татах  более продолжителен.

И м п лантац и онн ы е  р азр астан и я  эпителия предстательной 
железы  отличны и от роста эпителия матки (производный 
мю ллеровского эп и тели я) ,  который разр астается  в виде од 
послойных пластов (М. Д. Тилева, 1966, 1968) или способен 
о бр азо в ы в ать  многорядные и многослойные пласты (О. П. 
Р ж еву ц к ая ,  1949), но никогда не образует  защитных п л а ­



стов на границе с инородным телом и не д а ет  картину апи ­
кального роста как  эпителий предстательной ж елезы .

Таким образам ,  разрастан и я  эпителия предстательной ж е ­
лезы в им плантатах  отличаются от р азр астани й  типичных 
эпителиев экто- -или энтодерм ал ьной природы и  могут быть 
сближены с превращ ением эпителиев органов, производных 
головной кишки, на что впервые у к азал  Ф. М. Л а з а р е н к о  
(1959).

Гистохимическое и структурное исследование  
воспалительных разрастаний эпителия 

предстательной железы

Опыты проведены на неполовозрелых (1 — 1,5 месяца  пос­
ле рож дения)  и взрослых (9-месячных) к р о л и к ах  и беспо­
родных собаках  1 месяца. Введение каменноугольной смолы 
в предстательную ж елезу  осущ ествлялось в асептических ус­
ловиях П роведено 80 опытов. М атер иал  за б и р а л и  в одно и 
то ж е  время суток от 12 часов до 90 суток от начал а  опыта 
Ф иксация, гистологическая и гистохимичеокая о бработка  м а ­
териала  аналогичны с предыдущ им экспериментом.

И зменения тканей предстательной ж елезы  в очаге хрони­
ческого воспаления обн аруж или  зависим ость от массы д е й ­
ствующего на них р а зд р а ж и те л я  и биологических свойств 
тканей, что совп адает  с данны м и Е. П- Володиной (1952), 
П. В. Д у н ае в а  (1953— 1967), А. Н. Б а ж а н о в а  (1965),  иссле­
довавш их этим методом другие органы.

М елкие капли смолы (20—50 микрон) приводят  к активи­
зации соединительнотканных элементов, к усилению базофн- 
лии цитоплазмы эпителиальны х клеток, не в ы зы вая  з а м е т ­
ных некротических изменений.

Кайли средних разм еров  (60— 120 микрон) вы зы ваю т не­
значительные некротические изменения, вокруг которых сое­
динительнотканные элементы ф орм ирую т капсулу- Р а с п о л о ­
женный рядом эпителий остается  структурно неизмененным, 
а гистохимнчески отмечено усиление синтетической д е я те л ь ­
ности клеток (н арастани е  со дер ж ани я  Р Н П ,  сумм арного  б е л ­
к а ) .

Вокруг крупных капель  (200— 220 микрон) ф ормирую тся 
многослойные эпителиальны е пласты, отграничиваю щ ие зону 
некроза.

От эпителиальны х пластов  возникаю т тя ж и  попружного 
роста, i  там, где наруш ается  целостность базальн ой  м е м б р а ­



ны, происходит инфильтративный рост эпителия. Р а з р а с т а ­
ясь по направлени ю  к раздр аж и тел ю ,  пласты отграничивают 
их, образуя  кисты

П ереход эпителия предстательной железы  половозрелых 
животных в пролиф еративный рост связан  с дедиференциров- 
кой его клеточных элементов и выключением органа  из ф у н к ­
циональной деятельности, что согласуется  с наблюдениями 
М. С. М ихайловского  (1965), А. Н. Б а ж а н о в а  (1965) при ис­
следовании в аналогичных условиях эксперимента пищевода

В процессе ф орм ирования  кист эпителиальный пласт от 
личается  полиморфизмом. В составе ее стенки можно о б н а ­
руж ить участки многорядного и переходного эпителия, посте 
пенно переходящие в многослойный плоский эпителий, иногда 
с признакам и атипического ороговения. Если оценивать весь 
процесс в целом, то структурная  о ргани зац ия  эпителия но 
многорядному или переходному типу о т р аж ае т  определенную 
стадию (ф азу )  диф ф еренцировки защ итны х  многослойных 
эпителиальных пластов, на что у к азы в ал  так ж е  В В. Бялик 
(1967).

Поэтому образовани е  в предстательной ж елезе  многослом 
ного эпителия без вы раж енной вертикальной анизоморфности 
(Титце,  1911, Е. Кромпехер, 1925) или переходного эпителия 
(А. Г. Бобков, 1955) следует р ассм атривать  как пром еж уточ­
ную ф а зу  ди фф еренцировки  эпителия.

По мере разреш ен ия  воспаления эпителиальные р а з р а с т а ­
ния (покровные пласты и тяж и  погружного роста) подверга­
ются ди ф ф ереиц ировке  в защ итном и органотипическом на 
правлении. Д н ф ф ер ен ц и р о в к а  воспалительных эпителиальных 
р азрастани й  направлен а  преимущественно в сторону образо  
вания защ и тны х  эпителиальны х пластов, а по периферии вос­
палительных очагов, где был исключен непосредственный кон­
такт  с р а здр аж и тел ем ,  н а б л ю дал ась  днф ф еренцировка  и по 
ж елезистом у  типу.

Биологические  свойства эпителия предстательной железы, 
выявленные в процессе им плантационного  роста и в очаге 
хронического воапаления, отличаю т его от энто- m эктодер- 
\^альных эпителиев. С труктурные и гистохимические свойства 
его, обн аруж ен н ы е  в онтогенезе, отличаю тся большим своеоб­
разием .

Исходя из признания генетической специфичности морфо 
функциональны х и биохимических особенностей эп и тел и ал ь­
ных тканей (А. А. З а в ар зи н ,  1953; Н. Г. Хлопин, 1946; Ф. М 
Л азар е н к о .  1959; О. М. И в а н о в а -К а з а с  и А. Г. Кнорре, 1966),



можно считать, что эпителий предстательной ж елезы  долж ен  
быть отнесен к  эпидерм альном у типу, который, возмож но,  
возник из особой закл адки ,  выделивш ейся в ходе эволюции из 
каудального  отрезка  энтодермы.

Филогенетическая молодость этого участка  о бъясняет  в ы ­
сокую реактивность и пластичность эпителия предстательной 
железы, его крайнюю неустойчивость и динамичность, а о т сю ­
да частое поражение органа  патологическими процессами.

В ы в о д ы

1. В процессе развития предстательной ж елезы  кролика  
исходный многослойный эпителий за м ещ ае т ся  на двурядный, 
что связан о  с развитием двух  клеточных генераций. Клетки 
первой клеточной генерации, составляю щ ие многослойные тя 
жи, специализирую тся на синтезе гликогена. Клеточные эл е ­
менты многорядного, а затем  и двурядн ого  пласта  (клетки 2-й 
генерации) отличаю тся способностью к синтезу мукополиса  
харидов и гликопротеидов.

Эпителий предстательной ж елезы  представляет  двурядную  
однослойную структуру. Б а за ль н ы е  клетки отличаю тся высо 
ким содерж анием  рибонуклеопротеидов и гиалуронатов,  пр и ­
нимая участие в обеспечении клеток апикального  ряда  д о п о л ­
нительными питательными вещ ествами. Клетки апикального  
ряда  специализирую тся на синтезе гликопротеидов и по свое 
му составу неоднородны, находясь на различных уровнях диф* 
ференцировки, соответственно ф а за м  секреторного цикла 
К ам биальны м и элем ентам и эпителиального  пласта,  наряду  с 
базал ьны м и  клетками, является  и часть клеточных элементов 
апикального  ряда, способных к дедиф ф еренцировке.

2. Д и ф ф ер ен ц и р о в к а  эпителия происходит неодновременно, 
как  в различны х концевых отделах,  т ак  и в составе  всей р а з ­
виваю щейся предстательной железы . Она осущ ествляется  в 
направлении от уретры к периферии и от краниальной  части к 
каудальной. Периферическая  зона  органа  и его к ау д ал ь н ая  
часть являю тся  зонами роста. В этом находит  свое отраж ен и е  
неодновременность появления зачатков  предстательной ж е ­
лезы.

3. Становление  ж елезисты х комплексов к моменту р о ж д е ­
ния не заверш ается .  Первы е признаки секреторной де я те л ьн о ­
сти предстательной ж елезы  у кроликов проявляю тся  в 2 ,5— 
3 месяца  постнатального развития.

3  начале  ацинусы секретирую т по м ерокриновому типу, а



с наступлением половой зрелости — по апокриновому. Пе 
риод максим альной  секреторной активности в предстательной 
ж елезе  кролика  отмечен до 2-летнего возраста.  Смена меро- 
крниового типа секреции на апокриновую  получила по д твер ж ­
дение при моделировании процессов органогенеза  в экспери­
менте. Со сменой типа секреции изменяется и химический 
состав секрета: при мерокриновогм типе он представляет  с о ­
бой сиаломуцин, а при апокриновом — гликолнпопротеид, со 
д ер ж ащ ий  сульф атны е  группы и сиаловы е кислоты.

4. Инволю тивная  перестройка органа  в ы р аж ается  в сосу­
ществовании атрофических и гиперпластических процессов. В 
ходе последних возникаю т структуры многослойного плоского 
эпителия с атипическим ороговением.

5. При им плантации по Ф. М. Л а з а р е н к о  и при введении 
каменноугольной смолы эпителий предстательной железы  
диф ф еренцируется  дивергентно: по ж елезистом у и защ итному 
типу, о т р а ж а я  х а рактер  его перестройки в онтогенезе.

Н о вообразованны е  эпителиальны е пласты в эксперимен 
гальных условиях отличаю тся вы раж енны м  полиморф измом 
(однослойные, многорядные, многослойные с атипическим 
ороговением).

6. Впервые изучены сосудисто-тканевые отношения в про 
цессе им плаитационного  роста. Установлено, что становление 
сосудистого бассейна осущ ествляется  поэтапно: 1) бессосуди- 
стый период; 2) период ранней неспецифической сосудистой 
реакции; 3) период оформ ления  органоспецифнческой ангио- 
архитектоники; 4) запустевание сосудистого русла им п л а н т а ­
та и расш ирение капиллярной и венозной сети о к руж аю щ их 
имплантат  тканей.

7. М орфогенетические потенции эпителия предстательной 
ж елезы , о т р аж аю щ и е  его органоспецнф ическую  детерм ини ро­
ванность, с возрастом  сниж аю тся,  в то врем я  как  потенции к 
росту и защ итной диф ференцировке  сохраняю тся на всех ста 
днях онтогенеза.  Последнее, на наш взгляд ,  обуславливает  
высокую реактивность и пластичность эпителия пр едстатель­
ной ж елезы  и под влиянием местных и общ их ф акторов  со ­
здает  благоприятную  почву для  атипических разрастаний  
эпителия, наблю даем ы х в предстательной железе.

8. Вся совокупность биологических свойств эпителия пред­
стательной ж елезы , вы явленная  нами, позволяет  отнести его к 
эпителиям эпидерм ального  типа, что необходимо учитывать 
при оценке морфологической картины различных поражении 
исследуемого органа.
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