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Половая функция мужского организма немыслима без нормаль­

ного функционирования добавочных половых желез, которые обеспе­

чивают метаболизм спермиев, поставляя им энергетический мате­

риал, участвуют в разведении, буферном и ферментативных дейст­

виях спермы*
Видное место в реализации этих функций принадлежит нред- 

статольной железо. Поэтому изучение ее гистофизиологин и морфо­

логии является актуальной задачей биологии, теоретической и 

практической медицины, ибо частые поражения органа патологичес­

кими процессами, такими как аденома и рак, трудности их диагнос­

тики и неудачи в лечении определили повышенный интерес патологов 
и клиницистов к данной железе (В,Г.Гаршин и JI• М,1'абад, 1934$.Ge i s- 

senddrfer, 1940, Л#МвШабад,1949,1967, Л *И* Дунаевский, 1959 ,€*HuggiiSS 

1963, А,Г*Портной,1965, К#Б.Маринбах,1967 и др.). Мор­

фологические изменения, наблюдаемые при подобных патологичес­

ких состояниях, отличаются выраженным полиморфизмом, так что 
морфогенез обнаруживаемых эпителиальных разрастаний оказывает­
ся не всегда ясным (З.П.Кучеренко,1937, И.Г.Лейбман,1952, Л.М. 

Шабад,1949,1967 и др.).

Отсюда вытекает, что выяснение вопросов развития и диффе­
ренцировки железистых структур и их морфопизиологических прев­

ращений в онтогенезе поззолило бы, по-видимому, объяснить про­

цессы п рестройки тканей, которые происходят при указанных па­

тологических состояниях.
Между тем, несмотря на многочисленные исследования эмбрио­

генеза и возрастных изменений предстательной железы человека и



млекопитающих (ГД*Ястребов,1901,а,Ра111п» 1901, О.М.Ляхов- 
СК0Й,19ОЗ, °*Ь°"з1еУ» 1912,1930*1944, ^.Rautber, I93Q>
H.Stieve, 193 о/Schulte, 1931, В.П.Коноплов,1952,

O.Bcr(5f 1958# ц.И.Козуб,1962,1963, И.Д.Гайдей,1961,1962;
О'ЕЬоа, IS62f D.Starck, 19б5> я«В,Гудынский,1966,

га* 1966 и др.).многие вопросы продолжают оставаться спор­

ными или недостаточно выясненными. Среди них: процессы гисто­
генеза органных структур, закономерности секреторного процесса 
в органе; диапазон реактивности пластичности эпителия предста­

тельной железы на различных стадиях онтогенеза.

Генез атипических разрастаний эпителия предстательной 

железы у человека не может считаться решенной проблемой. Мно­

гие авторы отмечают образование в предстательной железе мета-

пластических структур.переходного и многослойного эпителия 
( J-Scbciidt, 190б. A .E ietze, 19ц .b.itrompoclier,

Бялик,1967,1968), причем появление аналогичных разрастаний об­

наружено при лечении гипертрофии предстательной железы эстро­

генами (А#А.Лапин,1956, H*B,PoiueKTaeB,I956t А.О,Ревунов, 1961 

и др.) и в эксперименте под действием половых гормонов и их 
аналогов, канцерогенов ( Е*А*Мооге, J94Q, б,В.Ключарев,1946, 

1947,1954, Б*И.Монастырская,1949, М*Д*Подильчак,1959, А.Г.Боб­
ков,1955,1959).

Морфогенез подобных структур не ясен. Одни исследователи 
относят их возникновение за счот базальных клеток (-•/-соиРсс1:ю 
1925, II,r5ern* 1963), другие объясняют это возможным участием 
в образовании предстательной железы эктодермы( ac"'"LV л* 
1936, л,Пс0Шаи<1» 1962), хотя формально-эмбриологически она у 
большинства млекопитающих развивается из энтодермального эпи- 
.телия мочеполового синуса (0.м.ляховский,1903, UeJj°i;£)lGy» 19x2,



1930, 1944, II *И * Козу б ,1962, D«Btarcfct 1955 ,И*С1ага, 1%б и др#;

Отмеченное диктует изучать основные биологические свойства 
эпителия предстатольиой железы одновременно в онтогенезе и 

эксперименте* В указанном аспекте большие успехи достигнуты в 

исследовании предстательной железы у грызунов. Па этих живот­
ных показано, что ее доли отличаются не только гистологически­
ми и функциональными особенностями, но и с одержан .ем различных 
химических компонентов ( ̂ *Hunphrey, Т .Ма ш , 19/$; D*Priee,T*Mann 

C*LutivaW.Ionn, 10/+q С*МшбОП ,f .Fischcr, r 51 •J*Av;a~

para, 1952j M*Piscbe3?*A*Tik^ala ©^-[9 5 5 # S*Gunn,2*Goulc!.

о1щЧ9в2). Впоследствии это привело к установлению морфологичсс-
кой и функциональной неоднородности предстательной железы чело­
века J948,К*Ноацу,0.1)е1ог(у 0 1 . ^ 5 ^ .I.*Kor

ot 01 • I960, G*Vernetl 1955,1965, v'*Ecott*

1963, Я.В.Гудынский, J.966).

Вмссто с тем, предстательная железа этих животных явилась 

хорошим объектом для создания экспериментальной модели аденомы 

и рака (В*П.Коноплев,1952,1953, Б*В.Ключарев,1954). Полученные 

экспериментально изменения обнаружили много сходства с таковыми 

у человека, что может явиться основой для понимания ответной 
реакции на гормоны, а также для изучения закономерностей раз­

вития предрака и рака предстательной железы у человека.
В силу указанного, изучение эмбриогенеза и возрастных 

особенностей предстательной железы грызунов представляет опре­
деленный интерес для теоретической и практической медицины. На­
именее изученной в данном отношении является предстательная же­
леза кролика,которая,такие.как одноименная железа у иеловека яв-



ляется морфологически единым образованном. Имеющиеся в лите­
ратуре работы по исследованию его предстательной железы каса­

ются органогеноза в период эмбрионального развития и структур­
ной характеристики органа половозрелого животного (^-Rautber, 
I930,P.G.Sciiulte, 1930, Л.И.Карташева,1943, A.Bem ,B.Krichesl<y,

4

1943, A.Jost, 1947,1965, С.К.Триантзфипиди, 1967), причем 

содержащиеся в них сведения носят описательный характер и ог­

раничиваются лишь констатацией фактов без гистохимической ха­

рактеристики полученного материала. В связи с изложенным изу­

чение особенностей эпителия предстательной железы кролика на 

различных этапах онтогенеза является актуальным, т.к. это ла­

бораторное животное часто используется в различных эксперимен­

тах.
Противоречивая оценка многих узловых вопросов морфогенеза 

и биологических свойств эпителия предстательной железы объяс­
няется, на паи взгляд, отсутствием комплексного подхода к раз­

решению данных проблем. В связи с этим для получения наиболее 

полного представления по затронутым вопросам"... необходимо 
по возможности полное и разностороннее исследование всего цик­

ла, всей совокупности возможных для данной ткани при экспери­

ментальных и патологических условиях превращений, а также её 

гистогенеза в течение эмбрионального и постэибриоиального раз­

вития" (Н.Г*Хлопин,1934, стр.75).

Все вышеизложенное определило задачи настоящего исследо­
вания, а именно: I) выяснить основные биологические свойства 

эпителия предстательной железы, отраженные в структурных и гис­

тохимических особенностях пласта в онтогенезе и эксперименте;
2) определить объем и направление дифференцировки и диапазон



пластичности данного эпителия на различных стадиях онтогенеза.
С этой целью эпитолий предстательной нелезы исследовался 

в процессе онтогенеза с использование..! в качестве исследуемого 
объекта кролика, начиная с закладки органа и до 5 летнего воз­

раста и в условиях экспериментального воздействия - при имплан­
тации по Ф.МЛазаренко в при создании очага хронического воспа­

ления посредством введения каменноугольной смолы.

Работа выполнена на кафедре гистологии и эмбриологии 

(зав.доцент П.В.Дунаев) Тюменского государственного медицинско­

го института (ректор доц. £.А.Жуков).

Авторадиографические исследования проведены и обработаны в 

лаборатории экспериментальной гистологии (зав.проГ. >.П.Михайлов) 

ИЭМ АНН СССР (директор действительный член АМН СССР Д.Л.Бирюков).



Глава I

Основные биологические свойства эпителия 
предстательной аелезы в онтогенезе и экспе­
риментальных условиях в свете современных 
данных (обзор литературы)

I. Норфо-функциопальиая характеристика 
структурных компонентов предстательной 
келезы

Возникновение кандого нового вида в процессе эволщии со­

провождается адаптацией органов к определенный услов-.ям обита­

ния, закроплошшх естественный отбором, что наыло свое or ше -  

нио и в воспроизводящей системе.

Низшие нивотные выделяют свои половые продукты непосредст­

венно во внешнюю среду, где происходит их дозревание и оплодот­

ворение.

У млекопитающих в процессе филогенеза появляются органы 

добавочные половые нелезы,- зацищающие сперматозоиды от неблаго­

приятных внешних воздействии и дающие им энергетический мате­

риал, который позволяет цунскиы половым клеткам достигнуть яйце­
клетки (Я *В*Гудынский,1959)•

Нукские особи всех млекопитающих имеют одну-, или более до­
бавочных половых яелез. Единственная зелеза, которая присутству­
ет у всех видов млекопитающих, и дазе у однопроходных,- пред­
стательная <юлвза(1)*Рг1се» 1963). П.В.Бочкарев (IS23) и 
J.Turai (1949) приводят данные, что она отсутствует у непол­

нозубых, китообразных и водных. Количество добавочных половых 
не л ез варьирует у разных представителей млекопитающих и джо



среди животных одного и того не вида ( D.Prico,i%3). у женских 

особей предстательная железа описана у дикого американского
кролика ( D*P r i c e ,  19̂ 3^  шши-полевки Llicro‘bus arvalis
/ р-D eloste -rrvr-. \ Lieriones school , G*Ka-1954) и сашш-песчаики
mard, 1959).

Предстательная нелеза - энитслишшю-шшечиый орган аль- 
воояяунотрубчатого строения и представляет морфологически еди­
ный орган у человека, собаки, кролика, жеребца, бшса, -козла, 
КОТа, СВИНЬИ ( LuRautber, 1930,* P.G.Schultey^gf * xevo,

1930, N.С«Несельс1Ши,1533; А.К.Гиндзе,1937, л#0*Бегс» I958? 
A.v/.llam, 1953, С.И'.'Гриантэфид1ща9б7).

Грызуны (мыши, крысы) и насекомоядные (еж) имеют, по край- 
ней мере, три пары предстательных налез, различных в морфологи­
ческом и функциональной отиоыении (В%Г1 .Коноплев, 1952; -j'cc» 

1963).

Вашгачшим структурным компонентом предстательной железы 

являются эпителиальные нелезистые комплексы.

Ранние исследователи определили эпителий развитой железы 

как двурядньи, могущий переходить в двухслойный и многослойный 
( ^•ЬапсогЬапв, ^ 74.) или как двухслойный, который монет пере­

ходить в двурядный и однослойный ( °*kiOGiCi* 1903).

Большинство авторов считает, что нелезистие трубочки раз­

витой предстательной железы выстланы двурядныы однослойным 
эпителием с наличием базальных клеток ( w.^Olcnbercer.A.-^autm 
1929, n*StievC|j93Q. A.tt.Iiam, 953 $ H.Zlecler, 1956).

Л.Л.Черкасский (1956) рассматривает эпителий простаты как 
измененный переходный эпителий. K.Gexticr ^ 9^3) описывает



его как однослойный, который в зависимости от функционального 

состояния монет быть кубическим или цилиндрическим. Цитологи­

ческая организация эпителия предстательной железы до сих пор 
представляется дискуссионной. Так, А.лг.гаоого (1936) выде­

ляет среди эпителия предстательной железы 4 типа клеток. Пер­

вый тип - низкие цилиндрическио или кубические клетки со свет­

лой цитоплазмой, свободной от гранул. Это покоящиеся клетки*

К ним он относит и базальные клетки. Второй и четвертый тип - 

промежуточные формы - низкие призматические клетки с неясными 
границами и гомогенной цитоплазмой* Третий тип - секретирующие 
.клетки,

J#ocbenker (1950) определил в эпителиальной выстилке

простаты быка пять видов клеток. Первый вид - высокие призма­

тические клетки с базально лежащими ядрами. Второй - высоко­

призматическая форма клеток, В цитоплазме-мелкие равномерно 
рассеянные гранулы, окрашивающиеся азокармином в красный цвет, 

Третий - широко призматическая клеточная форма. . :•* содер­

жимое клоток при окраске азокармином выглядит светло-голубым, 

часто апикалвная зона голубая, а базальная окрашена в 

красноватый цвет. Четвертая железистая форма - бокаловидная 

клетка с мелкозернистым содержимым, окрашивающийся азокарми- 

иои в голубой цвет, муцикармипом - в красный. Пятый вид - низ­

кие плоские клетки с цитоплазмой,свободной от секрета, ядро
почти целиком занимает всю цитоплазму,
i'*Gy6rkoy,D*Brandes , .(1962) выделили в дорзальной
простате крысы два типа клеток,-*Иао (1965), изучая кар­
тину доброкачественной гиперплазии простаты при помощи электрон-



ноге микроскопа, различали три типа ацинарных клеток: цилиндри­
ческие, высокие, низкие и кубические.

Богатство клеточных форы эпителия простаты позволяет ду­
мать, что речь идет о различных состояниях одного и того се ви­
да клеток, находящихся на различных стадиях секреторного процес­
са ( H#Ziesler» 1950, J-SciLenker» 1950).

Неоднородность эпителия наглядно показана в исследовании
. JJJ artan.J-Allen, простатического комплекса суычатоп крысы ; 1

1965). Согласно их данный, клеияи первого сегмента специлизи- 

ровались на выделении продуктов ферментной природы. Эпителиаль­

ная выстилка второго сегмента содержит два типа клеток. Тип А - 

высоко призматические клетки с наличием в цитоплазме гранул по­

лисахаридной природы. Тип Б - призматические клетки. В цитоплаз­

ме гранулы белка. Электро!юиикроскопически оба вида могли быть 

идентифицированы по форме гранул. Лцинарный эпителий третьего 

сегмента представлен кубическими клетками с большим содержанием
J «Л art ап ,J. Allen

гликогена. (1965) не получили данных о транс­
формации одного типа клеток в другой и не наблюдали клеток, со­
держащих смесь гранул обоих типов.

Электронномикроскопическое исследование нормальной проста­
ты человека ( D*Brandeo,0*JiircJieim,B.Scott* показало, что

эпителий предстательной железы - двурядная структура с наличием 

четко обособленных базальных меток.
В оценке значения, функции и происхождения базальных кле­

ток до сих пор нет единого мнения.
о.weald. (хэоз) рассматривает базальные клетки кап изменен­

ные высокие цилиндрические клетки в результате давления или



секреторных изменений, 
«т «Benoit (1926) заключил, что базальные клетки пред­
ставляют железистые клетки,ретрагированные из нросзета конце­

вого отдела.
l.Lasnitzfci (1963) считает базальные клетки резервными

клетками, полагая, что они потенциально способны, превращать­
ся или замещать железистые клетки. c*iia7l att,L.Ll.l?rano (1964)

относили их к миоэпителиальным клеткам.
И .Deane • S • • urzelnann /ТА(.Г» ,т9 (1965), исследуя цитодифференцировку

постнатальных семенных пузырьков, нашли, что базалыше клетки

отсутствуют до II дня жизни, и пришла к выводу, что базальные
клетки происходят от железистых посредством дедифференцировки.

.Ультраструктура и цитохимия базальных клеток (большоо

количество свободных рибосом и полисом, недоразвитый эндоплаз-

матический ретикулюм, отсутствие активности щелочной фосфахазы,

выраженная аденозинтрифосфатазная активность в плазматических
% P.LIao A.Ancrict . т~ -, чмембранах) позволила и (1966)

расцон !ть базальные клетки как недифференцированные или низко- 

дифференцированные клетки. Авторы покозапи их отличие но сво­
ей ультраструктуре и цитохиши от миоэпителиальных клеток 
других желез, таких как молочные, потовые, сачыше и предло­
жили, что базальные клетки имеют потенцию к развитию в желе­
зистые. Кроме того, возможная функция отих клеток заключается 
в регуляции движения метаболитов между стропой и железистыми 
клетками ( М а о  и A.Ancrict 1966).

Наряду с эпителиальными структурами для предстательной же­

лезы характерно обилие гладких и поперечно-полосатых мышц



(II*3«Зубрвский,1886$ П.И.Перемешко,1888,Н*:ehmaltz, 19П W.Elib 
border, А•trautnann» JD29 jcj 53 JI .Ziegler,
IV .B arm an n , _ . _ A O . I£ r o l l in g ,I i »G r a u .  Tr,^„4* 1959; * I960), которые нахо­

дятся в органической связи с жомами уретры (А.С.Портной,1965), 
что обеспечивает, наряду с мышцами тазового дна, участие пред­

стательной железы в эвакуаториой функции мочевого пузыря. В 
самой железе в покое мышцы удерживают секрет в железистых тру­

бочках и выбрасывают его при своем сокращении во время эякуля­

ции.

Предстательная железа играет большую роль не только в 

местном мочеполовом аппарате, но и связана со многими отдален­

ными органами (В.й.Ильинский,1925,1925а,1927, Г.О.'ридлендер, 

1929, И«3.Черняк,1937) благодаря мощно развитой иннервации 
(Б.Г.Пржевальский,1896; Д.А.Тимофеев,1896, Н.А.Миславский, В.

Борман,1898,1952; Н.Б.Левинсон,1900, Л.М.Г1уссел,19 )2; Г.В. 

Георгиевский,1903, Н.Г.Колосов, Г.А.Поликарпова,1935; Д.М.Голуб, 
1939} З.Г.Слободин,1940; С.Ш.Шахабуддинов,1945; Н.А.Миславский, 
1952; И.Д.Гайдей,1958; С.К.Триантафилиди,1958; И.М.Басова,1964; 

И.З.Макаренко,1965; С.Ю.Масловский,1966).
Основной функцией предстательной железы является выделение 

секрета. Секрет предстательной железы не окрашен, имеет слегка 
кислую или нейтральную реакцию (pH 6,5-6,8), содержит хлористый 

натрий, фосфат и сульфат кальция, сульфат магния, мало редуци­
рующих веществ и глюкозы, липоидные вещества, белки, свободные
аминокислоты, аскорбиновую кислоту, диастазу, цинк, обладает вы-

c .IIUGt^ns,Л. Johnson, раженными протеолитическими свойствами С
195з.С.НвдАпо. ЗД-». 1954,1965, ,



AJ?leicb»C. Krahenbvhl, 2_55g.O*Erollins,lI.Grau, I%0).

По С «Huggins ы A* Johnson (1933), уровень кислотораст- 

воримого фосфата такой не, как в сыворотке крови* Процентное со­

держание хлоридов, бикарбонатов, фосфатов относительно низко. 
Липоиды достигают концентрации до 300 ыг на 100 ил и представ-
лчны холестерином (100 мг на 100 мл), фосфолипидами (A#Fleicii>
С .Kralicnbuiil, 12 5€ , 'L •̂ 'эпп* j 963 ) •

Компонентом простатического сока является также кислая 
фосфатаза ( R#pecu » 1945, st* Uray» 1945). < осфатазы пред­

стательной железы обладают функцией трансфераз, т.е« катализи­

руют перенос остатка фосфорной кислота с одного органическою 
радикала на другой (>J.r *Ну конский,19С5). Вероятная функция 
кислой фосфатазы, по мнению Е*БаГ(3®11а (1966), есть обеспече­

ние необходимой энергии сперматозоидов путем разложения фосдо- 
глюцидов семени для сохранения их подвижности*

Секрет предстательной железы оказывает специфическое дейст­
вие на сперматозоиды, возбуждая их подвижность.(А. В.Вишневский, 

1909,1953,1950а)гразбавляет семенную жидкость, нейтрализует 

кислотность мочи и влагалищного содержимого, способствуя том 
самым более продолжительной жизни сперматозоидов вне организма 

самца (И.А.Бслов,1912)«
Коагулирующие свойства секрета железы обнаружены у грызу­

нов, но отсутствуют у человека. У этих животных секрет предста­

тельной железы коагулирует отделяемое семенных пузырьков, соз­

давая °вагинальную пробку" (n,v«Богданов,1911), что позволяет 
семени длительное время (до нескольких месяцев) оставаться в 

матке до оплодотворения яйца (А.В«Гудинский,1959).



Простате присуща выделительная функция. С ее секретом 

происходит элиминация алкоголя, сульфаниламидов и других веществ-)
( E.Bardella, 1966). По данным этого же автора секрет пред­

стательной железы обладает бактерицидными свойствами. Кроме того,
. J,Molnar.из альвеол предстательной железы возможно и всасывание 

1969)*
Выделение секрета предстательной железы у ылекогштающих

происходит по апокриновому типу ( , 1к«л,ъ00г »
1936, H.Zieeiei505j6f ь.Tanaka» I958> O.Karolline,i:.Grau,

T,Mann, 1963, P.V.Parvia j^66) Kai{ **Me° Gt ^  Ц965)

обнаружили, что секреторная деятельность ацинариых клеток предста­

тельной кеоезы человека совершается по апокриновому и мерокрино- 
вому типу. й.Д.Гайдей (1961) считает, что предстательную железу

по характеру секреции следует отнести к голокриновым железам.
J.^chenker

уорма внутриклеточного секрета, по U950),

изменяется в зависимости от того, образуется слизь или белок.

В последнем случае секрет состоит из грубых и мелких гранул, 

концентрирующихся в апикальной зоне в виде гомогенной массы. 

Клетки, вырабатывающие слизь, выделяют массу секрета путем 

разрыва выпячивающейся апикальной клеточной мембра:ы. На апи­

кальном полюсе клеток, выделяющих белок, образуются отростки в 

виде куполов или пузырьков. Посредством разрыва стенки пузырька 
секрет покидает клетку в форме капель. При комбинированной сек­

реции белок поступает в форме свободных капель в секреторные ще­
ли, слизь выделяется способом, описанным выше. Базируясь на полу­
ченных данных, J*ScLenker(i95o) приходит к убеждению, что 

один и тот же тип клеток может образовывать различный секрет.



Лципусе предстательной аелезы функционируют неодновременно, 
а представляют собой как 'бы самостоятельное функционально-струк­
турные элементы (И,Д,Гайдей,196I)♦ Существование цикличности 
простатической секреции допускают 2aiaieE*Eo^ ssou»J*i;'at,re»J*FaEi’ 

liades(1960)•
Помимо выделения секрета наруау не ис; лючено, что предста­

тельная аелеза обладает внутрисекреторной функцией ( ^Serralach, 
Ы.Рагее, 1908,1908?»ГиФ.Богданов,1911; Н,Л*Белов,1912;

А,К,Цинк,1923; Р,Ы,Фронштейн,1929; 0.И,Сухарев,1918, LB.Cep- 

гиевский, Н.И.Завадовский, С,Б»Щинцев,1936; МЛиЕнфвндкиов, 
1955.Р.Ы1ю,л*/шо11о, 1958), Этот вопрос является наиболее

сложным и .неразрешенным до настоящего времени (А*В.ГудынскиЙ, 
1959, JS«Bardella, 1966).

Поскольку внутрисекреторная функция предстательной аелезы 

не была предметом нашего специального исследования, ш  решили 

ограничиться вышесказанным,
Материалы о функциональном потенциале предстательной аелезы 

показывают, что она моает быть отнесена к числу вааиых органов, 

играющих роль но только иигродиепта в системе половых органов, 
но и во всем организме,

В связи с этим восполнение любых пробелов в знаниях о струк­

туре и биологических свойствах эпителия предстательной аелезы 
является актуальной задачей современной биологии и медицины.

2, Эмбриогенез предстательной аелезы и генетическая 
природа ее эпителия

Генетическая природа эпителия предстательной аелезы - пред­
мет тщательных исследовании на нротшонии многих десятилетий. По



данный G*PaUin (1901)tпредстательная железа человека возни­

кает из начальной части уретры в воде нескольких эпителиальных 
почек, идущих в продольной направлении.

у
Классические исследования эмбриогенеза предстательной ае­

лезы человека проведены s*0*Lowsleor (1912,1930,1944). Он 

показал, что простата развивается из пяти независимых друг от 
друга зачатков, возникающих из энтодермального эпителия клоаки 
и эпитолип зачаточной задней уретры.
ll.stieve (1930) установил, что все зачатки железы

состоят вначале из эпителиальных почек. Полость образуется поз­
же - как результат гибели и отторжения центрально раегюложен- 

ных клеток. Такого до ззгл.да на форму образования просветов 
придерживался и Y-Schlacbta (1904),

Н.Н*Коэуб (1962,1963) наблюдал первые зачатки предстатель­

ной железы человека в воде сплошных клеточных тяжей, растущих 
из эпителия задней стенки начального отдела уретры, на границе 

ее с боковыми стенками. Взгляд о той, что предстательная желе­

за развивается из эпителия первичной эмбриоиолыюй уретры и мо­
чеполового синуса вместе взятых, разделяется многими авторами 
 ̂ A .F iscbel, jx pr, Ii.liira , A»Pqi“g<13, J955» D.Pricc, 1963*

D.£tarc&, I965  ̂̂

O.Zie®scmann (1924) лишь конкретизирует это полржоние:

железа развивается из тазово-бульбарного отдела уретры.1 *и1ага 
(1966) указывает, что предстательная железа развивается из экто­
дермального эпителия тазовой части мочополового синуса. Экто­
дермального происхождения предстательной железы придерживаются 
0*ЫЛяховскиП,1903; R*BoanGt* 1912; R.Antoine , (1959,

H.Boonig , 1962).

Kuss ,iiogge считают, что поскольку шеечные и



подбугорковые железистые комплексы происходят из эпителиальных 
почек задней стенки уретры, то ость из зоны включения мезодор- 
мальной ткани, то, следовательно, пориуретральная часть пред­
стательной железы-мезодермального происхождения. Исследования 
L.Moskmica (1932 ̂ согласуются с шением этих авторов. 

Fischer напротив, полагает, что периуретралыше железы экто­

дермальные, а остальная часть предстательной железы-мозодер- 

малыюго гонеза. цоВгОЕШП (I9II),предстательная железа

образуется из элементов вольфовых протоков. 
s.Oberadorfer (1931) указывает, что у ехидны пред­

стательная железа-эктодермального происхождения, а у всех 

остальных - энтодермального. Участие эктодермы в образовании
S.Zuckernann

предстательной железы предложил также

(1936,1940). Определенное фактическое подтверждение гипотеза 
G,Zuckonaarm (1936,1940) получила в исследованиях 

R*.Burnq(I942), который показал проникновение эктодермальной 

части клоаки в формирующийся мочеполовой синус сумчатой крысы.

У других млекопитающих и человека участие эктодерш в об­
разовании мочеполового синуса эмбриологически не подтверждено 
( A.Raynaud, 1962).

Экспериментальные исследования Л *11 .Карташевой (1943) пока­
зали, что эпителий предстатолыюй железы не укладывается в 
рамки эктодермального или энтодермального эпителиов, а состав­

ляет какую-то самостоятельную группу. Автор допускает в связи 
с этим ее происхождение из особой эмбриональной закладки.

В другой своей работе Л*11 «Карташева (1949) считает, что



эпителий предстательной нелезы доляен бить эпидермальной при­
роды и происходить из эпидермального эпителия ночеполового си­
нуса пли эпителия каудальной эктодермальной части вольтова ка­

нала*
По данный, полученный £>*Price (1956), предстательная 

нелеза крысы развивается из уретральной части эпителия ыочопо- 
лового синуса* Устья будущих протоков в уретре широко расходят­

ся : протоки дорзальных долой идут каудально, а протоки лате-
D.Price

ралыодх долей краниально. Поэтому, заключает (1963),
кажется мало вероятным, что па эмбриологическом основании могло 
состояться вклгочепие эпителия двух долей в один и-тот не тяп 
эпитолиалышх клеток. Отсюда неправдоподобно ( #1>г е ,1963),

что в послеродовой период клетки двух гистологически различных 
эпителиов могут оказаться рядом друг с другом в одном и тон по
ацинусе, вследствие смешанного эмбриологического происхождения,

J•Logothonopoulos чкак это предполагает (I960). Предстательная

нолеэа мыши возникает в виде компактных эпителиальных почек,

растущих от уретры. Образование трубочек передней доли происхо-
Stutzdan «

дит раньше, чом задней ( 1898).

Очонь ограниченны и разрознены данные об эмбриональном
  •^•Rognauld , .

развитии предстательной нелезы собаки. (1892)

описывает предстательную иелозу у зародышей собак, имеющих
OeZietzmann.0*KiSllin& 

длипу от 60 до 80 мм* (1955) установи­

ли, что эпитолиалыше почки, зачатки предстательной нелезы, 

растущие из дорзальной стенки уретры,появляются на 6-й неделе 
развития у плода,достигшего длины 27 ш. Естественно, как под-



черкивает D*>E>rice (1963), и с чем не можем не согласиться мы, 
что на столь скудном материале невозможно проследить ход форми­
рования предстательной нелезы собаки.

Предстательная железа морской свинки, крота и ежа возни­
кает такие из эпителия мочеполового синуса (M*RautnGr* 1930). 

Простата кролика происходит из эпителия первичной уретры. 
GwMihalkovicz (1885) нашел у эмбрионов кроликов дли­

ной 6-7 см только две пары эпителиальных отпрысков. Развиваю­

щиеся из них нелезы он считал гомологом простаты, вследствие

того, что их устья располагались около семенного бугорка# По-
G.blibalkoviczскольку эти нелезы происходят из эпителия уретры,

(1885) рассматривает их "как сильно развитые уретральные нелезы". 
Другие данные соде рта тс я в работе b5,iiaiuther (1930).

H.Rautber
У эмбриона кролика 6,5 см длиной (1930) обнаружил
ниже устья ампул сеыявыиосящкх протоков многочисленные компакт­
ные эпителиальные тяни, отходящие от дорзальной стенки уретры. 
Тяни располагались на различных уровнях. M.Rauther насчиты­

вал до 6 тяжей, из которых 3 верхних группировались сбоку около 
ампулы семявыносяцего протока; нижние распространялись по направ­
лению к дорзальной его стенке. Из последних образуется собствен­

ная предстательная железа; первые дают начало парапростатичес- 

ким железам. У новорожденного животного количество эпителиаль­
ных тяжей возрастает до 12, при этом они нессиметричио распре­

деляются по обеим сторонам уретры, а именно: слева - 5, справа - 

7. В этот период впервые появляется отчетливый просвет в вывод­
ных протшэах, в то время как дистальные концы эпителиальных тя- 

жой еще компактны. Дифференцировка зачатков простаты и пара-



простатических желез M*Rauther (1930) не прослеаепа*

Большое исследование по развитию добавочных половых желез 
кролика выполнено p*Scimlte (1931), который проследил их раз­
витие от 19 дней утробного периода до рождения (23 дней). Ста­

дия 23 дней выпала из исследования автора» так как были получе­
ны только женские особи. Предстательпая железа кролика, соглас- 
по p*Scbul'te , закладывается на 20 день утробного развития путей 
врастания эпителия дорзальной ветви уретры в подлежащую мезен­

химу* Образуются 3 пары почек, быстро превращающихся в тши* 
Краниально расположенные эпителиальные почки достигают у эмбри­

она 24 дней, периферии сформированной собственной оболочки и 

пронизывают ее, начиная образовывать железистую массу простаты 

посредством многократного разветвления своих дистальных отделов. 

Затем процесс смещается в анальном направлении. К 27 дню усилен­

но разрастается средняя пара железистых трубочек и, выходя за 
пределы собственной оболочки, они также принимают участие в об­

разовании железистой массы аналогичным способом. Канализация 

главных выводных протоков начинается в последний день эмбриональ­
ной жизни. Ко времени рождения третья пара железистых трубочек 
ещо не достигает внешней мышечной стенки собственной оболочки 
железы*

Согласно A-Jost (1947)  ̂первые зачатки предстательной 

аелезы кролика появляются на 22 сутки утробного развития, а на 
24 сутки начинается формирование системы выводящих протоков. 
Причем, к моменту рождения процесс развития но заканчивается.

Сведения по эмбриогенезу предстательной аелезы кроашков, 
которые содержатся в вышеназванных работах, неполны и представ-



лшот формально-морфологическое описание процесса. Гистогенез 
различных компонентов полозы и механизм эмбриональных пере­

строек эпителия и морфофункциональные превращения железистых 
структур оказались при этом неразрешенными.

Обобщая литературные данные по генетической природе пред­
стательной железы, можно выделить три взаимно-исщшчающио 

концепции;
1. Большинство авторов признает энтодормальную природу 

предстательной железы, считая ее дориватом первичной уретры 

или мочеполового синуса или обоих образовании вмосте взятых 
( G.Pallin, 1901, 0.М.ЛяхОВдкий,1903; Y.Schlachtajgo/f.
О. Lor/sl еу, 1912 ,I930,T944 ;R*Eonne‘t» jej^.O.Zietschnann,
1924-5 A*Pischel, 1929, M*Rauther, j^Q^P.Schulte, 1931, 

Ii.r.tievo, 1931 2*Prico, 1936, A.Jost» 1947,

196.5; L.Lira,A.Parada, I955; ц,П,Козуб,1962, D«1Jrico» 1963, 
BD*Starcli, 1965. M.Clara, 1966)#

2. Меньшее число исследователей относит ее к органам ме~.

зодермальной этиологии I9II; PiGCher5 L*
Moszkoivicz у T' 32 )

3. Лишь очень небольшое число авторов f «Oborndorf ег,^! ̂ 
J.znckermann, R.ĵ urac, 1942) считают предстательную

железу производной эктодермы.
Таким образом, до сих пор нет установившейся точки зрения 

на вгнетичоскую природу предстательной железы. Признание той 
или иной позиции не объясняет до конца биологические свойстза 

эпителия железы и их проявлония в патологических условиях.



3. Возрастная моршологпя и гистохимия 
эпителия предстательной нелезы

Изучение изменений предстательной железы человека в онтоге­

незе, проведенное отечественными и зарубежными исследователями 
(Г.А.Ястребов,1901; 0.М.Ляховский,1903; Д.З..Лсланов,1935;

• И Л  •Гайдой, I96L,I962; Я.В.Г удыпский,1966; A#ReIJOOpe» 1936;
J .Fabre,P.Fabre,Ii.BouiGSOu. _

9 1956),свидетельствуют о существо­
вании нескольких переломных периодов в процессе становления же­

лезы. Одним из них является период конца утробного развития 
(7-10 месяцев) и нескольких недель после рождения.

Особенности строения простаты у плодов и новорожденных
человека описаны Черкасским Я.Л.,1956; И.Г ДейбиацI957^‘,i' *Ll003x; 
I9365IUBr0dy,S*G°ldl:ian* I940;Y.SciHacbta, I90^II*Stiewot

Ĝ AndreivCft
1930; 1951/. Согласно их данных, предстательная

железа плодов состоит из компактных клеточных почек и тяжей, 

проникающих из слизистой уретры в окружащую ткань. Первая волна 
разрастаний завершается у 0-ми месячного плода (H,stloVG» 1930). 

По ШИ.Козубу (1962),наиболее интенсивный рост железы происхо­

дит в последние 2-3 месяца утробного развития. Общее количество 
железистых ходов до 20 недели нарастает, затем несколько умень­

шается и держится па одном уровне до рождения (П.;.иозуб,1963). 

Количество железистых элементов у плодов второй половины бере­

менности не увеличивается за счет возникновения новых железис­
тых закладок (!.П.Козуб,1962).

Лципусы железы иоворожденних выстланы эпителием, состоящим 
из мелких базальных клеток, внутрь от которых расползаются 
многоугольные клетки со светлой цитоплазмой, округлым и светлым



ядром, уплощающиеся к центру без признаков ороговения.
Изменения эпителия предстательной железа плодов и новорож­

денных являются свое°бразным гормональным метапластическим про­
цессом ( J940; И.г.лейбиан, 1957), что

получило косвенное подтверждение в эксперименте и клинике (Б.В. 

Ключарев,1947,1948; Б.И.Монастырская,1949; Н.В.Рощектаев,1956; 

А.Б,Топчан;1956; А.А.Лапин,1956; М«Д.Подильчак,1959; А.Ф.Реву- 

нов,1961; и др.)»
Ведущая роль в этом процессе принадлежит эстрогенам, которые

поступают к плоду из крови матери ( •°-*A£,c-uein*b»Zoadok5 1927;
A.R.Uooro, , ч1936), продолжая некоторое время циркулировать и
в крови новорожденных (П.А.Вундер,1936•p*2ieGeiTtjCcbnid-̂ Ieuniaiin, 

1930).

Метаплазия регрессирует (через 1-4 месяца), после чего 
наступает некоторая стабилизация роста предстательной железы,, 

очевидно, даже без образования новых железистых трубочек ( и* ' 
Ve* 1930).

Период половой зрелости характеризуется активизацией эпите­

лия простаты (появляются новые альвеолы с многочисленными со-
A*J?*Moore ч _ сочками ,1936). Развитие ткани простаты идет не парал­

лельно, в первые годы рост железистых тканей превышает общий
. A.Iiellons тлг.„. рост железы ( ,1956), причем, кровеносная система раз­

вивается соответственно росту органа (0.М.Ляховский,1903).

Окончательная структура железы человека оформляется с наступ­
лением половой зрелости (0.М.Ляховский,1903; Асланов,1935; 

R*A«Moore. т jiotTiJnno
1936Г * 0 * 1959, И.Д.Гайдей,1961,1962).

Определенные этапы в становлении предстательной железы



выделяются и npi изучении одноименного органа у млекопитающих.
Предстательная келеза мыши увеличивается в размерах в 

период от 2-х до 5-ти месяцев, затем наступает некоторая стаби­
лизация роста, от 5 до 12-14 месяцев происходит постепенное уве­
личение органов (В.Н*Коноплев,1952).

Воз1>астные изменения предстательной колезы собаки, как по­
казал °*Веге* (1958), свидетельствуют, что в период полового 

созревания преобладает паренхима, а у молодых щенят - стропа» 

Полного развития железа собаки достигает у годовалых еивотных. 
(0*Berg* Х953). у половозрелых собак °tslw,a (1962) выделяет 

3 фазы роста: нормальный рост у молодых половозрелых собак, ги­

перплазия аслез в среднем возрасте и старческая инволюция. Рост 

и дифференцировка предстательной гиелези в по,люд пелозого созре­

вания - результат увеличения тестикулярного гормона, который
воздействует па ткань предстательной аелезы ( А,Р1*1Лоого293б; 
J^abre,IUBouissou,ig5|.G,Vemet, I955iI%5).

Следующий период - инволюция предстательной келези, кото­
рый характеризуется одновременным сосуществованием атрофических 
и гиперпластических процессов (Г,А*Пстребов,1901; И.Д.ГаПдей, 
1961,1962; L*PraxdES»i954; И.В^авыдовскиП,1966, В.В.Бялик,1967).

Атрофические процессы захватывают как эпителий, так и строыу 
Эпителиальные клетки утрачивают секреторную активность, приобре­

тают кубическую форму, просвет ацииусов еушшается и становится
С • J? X̂GXlil Sщелевидным. * 1954)* Соединительная ткань начинает пре­

обладать над мышцами. Подобные изменения напоминают вид проста­

ты у кастрированного животного (П*Л*Лезин,1397; ;.Б.Лсвинсон, 
1900).



В периферических ацинусах возможно образование кист, выст­

ланных атрофическим эпителием. Некоторые группы клеток сохра­
няют обычную форму и, видано, как полагаеть*1’гсшкз (1954), спо­

собны к секреции. Кисты заполнены ацидофильным содержимым с не­
которым количеством случившихся вакуолизированных эпителиальных 
клеток и молочных телец.

Склеротическая атрофия обнаруживается в позднем возрасте 
(60-65 лет nô .i-ioore, 1936), noL*J?ranka (1954) находил ое у 

более молодых пациентов.
С возрастом происходит также процесс старения аргирофиль- 

ных волокон, выражающийся в их уплотнении, частичном расплавле­
нии ,коллагеиизации (А.К.Триа: иди,1963).

И«Д.Гаидвй (1967) отметил периодические изменения $ргиро- 

фильных волокон (атрофические изменения, коллагенизация и ново­

образование волокон) в связи с циклическими изменениями секре­

торной деятельности.

Гиперпластические процессы выражаются в атипических эпи­
телиальных разрастаниях и так называемой гипертрофии предста­
тельной железы (К.°е;ивеп<1ог£ег, и. и „Б о писовский, 1941; 

Л.М.Пабад,1949^£’гап]гв» 1954; Л.И.Дунаевский,1959; В.В.Бялик, 
1967,1968).

Большинство авторов признает, что патологические изменения 
предстательной железы в пожилом возрасте возникают в результате 
нарушения гормонального бона ( J.Fabro,P*Fabre ctai,«9%j BJI.Ba; 

тапетов, Л.И*Демченко,1965; 1иВ*Давыдовский,1966 и др).
Б.В.Ключарев(1946,1949), Л.М.Пабад (1949),ri*Geisscndorf 

(1940) придают решающее значение в возникновении гипертрофии



предстательной железы эстрогенам, другие отдают предпочтение 

андрогенам (Л*Б. Топчан и Л.А*Померанцев,1949; ЛЛЦДунаевский,
1959). Данные экспериментального анализа также оказались проти­

воречивыми.
Гиперплазия железистых элементов предстательной железы у 

морских свинок (М*Д.Подильчак,1959), мышей (Б «В «Ключарев,1946, 
1947; Монастырская,1949) в одних случаях явилась результатом 

воздействия эстрогенов, в других - андрогенов (В.П.Коноплев,1952,
1953),

По мнению G*Vernet (1955,1%5),w*w*Scott (1963), Л.В.Гу- 
дынского (1965,1966),объяснения противоревивости результатов 
экспериментов надо искать в двойственности предстательной же­
лезы. С огласи сР« v e m e  t (1965), на каудальную часть предстатель­

ной железы человека влияют андрогены, продуцируемые клетками 
Лейдига и клетками ретикулярной зоны надпочечника. Краниальная 

доля более чувствительна к эстрогенам. Во-вторых, изучение вли­
яния гормонов шло по линии исследования простаты в целом, а не 
отдельных ее гистологических элементов ( L.Batrinoc, 1959).

В*А*Вартопезгов и А.Н.Деыченко (1965а) полагают, что труд­

ность вопроса еще в том, что исследователи не учитывали много­

образности функции предстательной железы.

Старческая дегенерация предстательной железы зстречаетая 
у крыс и мытой ( R.A.i.;ooi*9i936)* Доброкачественная гиперпла­

зия, кроме человека, встречается спонтанно только у собак (при­
близительно у 80% животных в возрасте от 8 до 10 лет). Гистоло­
гический процесс представляет лзроко ветвящиеся пузырчатые 
разрастания ( R«A*:.oore>x944) в противоположность сеяроидаль-



ному типу, которой находят у человека (И.В.Гудцнский,1966).
У старых собак находят многочисленные мелкие кисти» запол­
ненные слизистой жидкостью, содержащей эпителиальные клетки 

R . Badula, 2 ,Kwiatkov;ski , Z •Lichaloki, 1957) .

Подводя итоги экспериментальных, биохимических, клини­
ческих, морфологических данных, подученных многими авторами, 

и основываясь на собственных эндокринологических исследова­

ниях J*Kaufms!n (1968) пришел к выводу о доминирующей

роли эстрогенов в генезе гипертрофии предстательной железы. 

Речь идет при этом не об абсолютной увеличении эстрогенов в 

организме пожилого мужчины, а об изменении соотношения андро­

генов и эстрогенов, за счет уменьшения андрогеноз в связи со 
старческой инволюцией мужской гонады. Гормональное действие 

при этом опосредуется соединительной ткзпыо каудальной и кра- 
ниэпьной простаты различно ( J*Fabre,:rJ.Fabro,H.Bouissou^95(j^

Ланные о гистохимическом изучении важнейших биохимически 

активных соединений в эпителии предстательной железы кролика 

в литературе отсутствуют. Поэтому мы сочли необходимым при­

вести сводку основных работ по гистохимической характеристике 

предстательной железы человека и других млекопитающих.

Гистохимия предстательной железы мыши изучаласьD*-;ran<lCEi 

G-K-1>OUme (I95M%3),F*0s5AeyiD*EKmdOa (1962), 

данные которых приведены в таблице й I.



Таблица I
Гистохимическая характеристика продстатсльной 
железы шши в онтогенезе

Гистохими­
ческий тест

Шик-реакция

Возрастные изменения (топохнмкя)
; _ _5^^е$ель 2-5 месщев j, 4»5-7,5 шеящед _
Апикальная зона 
клеток

Базальная мембра Апикальная зона 
на эндотелия ка- цитоплазмы эпите- 
иилляров;секрет лиалышх клеток.

Кислая (Хюсша— 
таза
(КФ ЗЛ.З.2)

Щелочная 
фосфатаза v 
(КФ ЗЛ.ЗЛ)

Лейцииамиио- 
поптизада 
(КФ 3,4*1.1)
Эстераза 
(КФ 3,1.1.2; 
3.I.I.I5 
3,1,1.6)
Сукщщдеги- 
дрогеиаза 
(КФ 1,3.99,1)
Ксантипокси-
даза
(КФ 1.2,3,2)
Сульфгидриль- 
ные группы

Секрот,незначи­
тельно в эпите-

Преимущественио 
в эпителии в об-

Липиды

РНК

Белок

лиальных клетках ласти аппарата
Гольдки,секрет

Базальная мембра­
на эпителия аци- Та но локалиэа- 
нусов и эндото- ция 
лия капилляров
Эпителиальные 
клетки

секрет
Не исследовали

Не исследовали

Но исследовали

Базальная зона
эпителиальных
клеток

Эпителиальные
клетки

Не исследована

Полонительная 
реакция только 
в медиальной 
доле

Там не

Эпителиальные 
клетки

Базальная мембра 
па и цитоплазма 
эпителиальных 
клеток вентраль­
ной доли

Эпитолиалыше 
клетки всех до­
лой в районе ап­
парата Гольдни

Но исследовалась Не исследовалась

Не исследовали

Но выявлены

Не исследовали 

Не исслодовали

Апикальная часть 
и ядра эпителиаль­
ных клеток,секрет, 
фиброзномышечная 
строма передней 
доли

Не исследовали

Не исслодовался Но исследовался

Апикальная зона 
эпителиальных кле­
ток
Апикальная зона 
эпителиальных 
клеток передней 
доли.



л

Гистохимия предстательной железы половозрелой красы из- 
веста на основании работ i<»lianau et al. (1958), £.Tanaka, 
1953,и*Поио1ог (J959) А.Ьеатш, r.Ctuden (i960), ре­

зультаты исследования которых мы свели в таблице 2,

Таблица 2
Гистохимическая характеристики предста­
тельной аелезы половозрелой крысы

Гистохимический тост : Топохишп

Шик-реакция

Шелочная Фосйатаза 
(КФ 3.I.3.I)

Кислая фоссХатаза 
(КО 3.1.3.2)

Карбоангидраза 
(КФ 4.2.I.I)
Реакция Шик-надму- 
равьиная кислота
ГНК

Связанныо липиды

Тест Бекора 

Л.Сошап ot Studon

Слабо выракепнап в апикальной зоне 
ацинозных клеток

Подэндотелиальная строиа, эндотелий 
капилляров, фиброзномыиочная строна

В большинстве эпителиальных клеток 

Не выявлена

Отрицательная реакция

В ацинозных эпителиальных клатках
Дийфузиая судано£илия цитоплазмы 
ацйнарпох’о эпителия

Отрицательный

(I960) полагают, что липоиды

предстательной нелозы крысы связаны с цитоплазменной РНК.

Динамика Шик-позитивных веществ в предстатольной железе 
крысы прослеаоиа ' •J*-Cati-L (1959). Шик - позитивные вещест­

ва, отсутствующие в аципарном эпителии молодых крыс, появляются 

у них в возрасте 180 дней и достигают максимума у старых - 730



дневных животных. iio мнению автора, они являются компонентом 

аппарата Гольдки.
Гистохимическая характеристика предстательной железы взрос­

лой собаки представлена в работах A.seaman (1956а), А«£еа- 
тпаг! et S.Studen (I960),K»Mietl£iewslci,B/.Twardos2,R»Trojano-

ихс2 (1У65), данные которых суммированы в таблице te 3.

Таблица Й 3
Гистохимическая характеристика предстательной 
железы взрослой собаки

ттФ швт тшт тшт шт* та* «м» «м» шшт т*т *шт тят штт т*т таят твт тот м »  ттт *тшт шшвт «а» ш а  к »  штт тят тшт «

Гистохимический тест i Топохимия

Ш и к  -реакция Диастазорезистентные гранулы в дисталь­
ной зоне ацинозных клеток, базальной 
мембране железистого апителия и крове­
носных сосудов. Базальная зона клеток 
содержит гликоген.

Иадмуравьиная кисло- Секреторные гранулы дистальной зоны
та- шк-реакция аципарных клеток
Связанные липиды Липиды связаны с полисахаридами в секре­

торных гранулах. Имеются фосфолипиды.

Полисахаридные компоненты предстательной железы собаки с 
возрастом изменяют свои гистохимические свойства ( J#/irCû » 

1952). В эпителиальных клетках однодневного щенка обнаружен гли­
коген, тогда как ацияарные клетки взрослых и старых собак дава­
ли гранулярную Шик-реакцию,устойчивую к диастазс в апикальной
зоне и в районе аппарата Гольдаи. Гистохимический анализ ijhk-

J./jpcadi
позитивных веществ, проведенный (1952), показал, что
они представляют муцин иди его предшественники, а гранулы, на­
ходящиеся в зоне аппарата Гольдаи, являются гяикопротеиновым



жа лезы собаки обусловлен этиленовыми группами невасыщеввых ли­
пидов, которые, по-видимоыу, образуют комплексы с углеводами. 
|1ри этом липиды составляют больщую часть компонентов эпителия

Железистые клетки предстательной железы быка содержат 
углеводы двух видов: спирторастворимые и спиртонерастворимыс 
( R*Mtken, х%0а). Первые являются судьфатированвыми муко- 

нолисахаридами, вторые гликопротеивом. Наличие сульфатировав- 
ных ыукополисахаридов характерно и для предстательной железы 
баранов, причем их продукция начивается у эмбриова 17-20 см 
( I{.Aitlcen, 1959).

Гистохимический авализ материала, имеющегося в клетках и 
протоках предстательвой железы лошади,показывает, что секрет 
содержит гликоген, гликопротеивы, рибовуклеопротеины и липиды 
\ нейтральные аиры и фоспопипиды5и•г11°°to* 1964).

Цитоплазма секреторного эпителия трубочек и альвеол поло­
возрелой простаты борова содержит многочислевные ьик-гравулы, 
которые R*Aitkon (19606) рзсцевивает как мукопротеид, тогда 

как у эмбриовов гранулы идентифицированы как гликогев и нахо- 
дятся в изоби/ши в цитоплазме. Рибонуклеопротеида в предста­
тельной железе борова локализуются вокруг ядер и в апикальной 
зоне секреторных клеток ( 19606).

Гистохимическое исследование половозрелой предстательной

житепьный результат Ыик-реакции в эпителии предстательвой

простаты и входят в состав секрета ( A.Seanan, j95g\

D.Brandes , G .11 .bourne

(1956,1^60), данные которых



суммированы в таблице И? 4.

Таблица to 4

Гистохимическая характеристика предстательной 
железы человека

Гистохимический тест Топохимия

Шк-реакция

Альфанафтил-эстераза

Кислая фосфатаза 
(1СФ 3.I.3.2)

Липоиды

5-нуклеотизада 
(КФ 3.1.3.5)
Холинэстераза 
(КФ з.х.1.3)
Сульфгидрильные и 
дисульфидные группы
Сукциндегидрогенеза

В надядерной области эпителиальных 
клеток, в гладкомышечных клетках, 
эндотелии кровеносных сосудов, базаль­
ной мембране ацинусов.
Цитоплазма эпителиальных клеток (под- 
яде рная и базальная зоны).
Цитоплазма подьядерной области с боль­
шой интенсивностью в вентральной части 
железы, в секрете.
В подьядерной и базальной частях цито­
плазмы эпителия.
В ядрышках, ядрах стромы и эпителия

Гдздкоыышечные клетки, ретикулярные 
волокна вокруг ацинусов.

Гладкомышечные клетки, умеренная реак­
ция в эпителиальных клетках

Умеренно положительная зернистая 
реакция в эпителиальных клетках

J.Fabre ,H.Bouissou, J .Fariiliades 
При этом согласно (1956,

I960) надо различать два отдела в железе: каудальный и краниаш 
ный. Клетки ацинусов каудальной части секретируют активно, се­
крет имеет зернистый характер, шик-позитивен, тогда как секре­
торные включения клеток краниальной части представляют пыльце- 
видные юик-гранулы. Количество секреторных зерен велико в перисд



половой активности и уменьшается при старении.
Гистохимическая характеристика предстательной нелезы че­

ловека и млекопитающих отчетливо вскрывает роль ыукополисаха- 
ридов как показателя процесса дафферевцврошт и секреторной ак­

тивности органа* Такой вывод находит подтверндение та^ше в мно­
гочисленных биохимических и морфологических исследованиях, в 

которых показана зысокая штабодическая а морфогенетическая 

активность этих биологически активных соединений, их непосред­

ственная связь с межклеточными взаимодействиями и клеточной диф-
йеренцировкой (С.р1.Бычков,195^1968; R*Bradfield’ 1951; Н.И.

1255Васильева; ь.Н*Степанеш«>,1959; А«А.Тустановский,1960; Л.Г1..0алн>;,

1961* А*М.Кузии,1954; Оу 5ао-Сян,1961; В.В Леманов,1961; 
D.Peikoff, jggjJ35elicanfD*V©lican,N*Ca3̂ j 1963$ ^

Krompecher, 1960,1964; С.Velican,D.Velican, x964; Л.С.Пихай-
Л0ВС1ШЙ,1965; УЬог, i^s^l.Stacey.A.Barke*^. г.А^Ба- 

баев,1966; ̂ .Veiican, 1966; Н*К*Кочетков, А»Ф«Бочкоз, S.A. 

Дмитриев, А.И.^сов и др.,1967).
Одним из компонентов предстательной нелезы человека, соба­

ки,, колика являются амилоидные тельца ( tfauiizky, 1911),

( 'х*ЬаШ1 (1963) отрицает наличие ашююидных тозец у собаки)» 
Амилоидные тельца целиком находятся внутри аштнуса, достигая

максимального развития в течение периода половой активности 
( ^•Bardella, 1% 6).

чмилоидные тельца, по данным старых авторов, состоят 
из лецитина ( R*Ii'urQr^ î cr* 19ц ) , который высвобождается при 

дегенерации клеток из лецитин-альбуменового комплекса ( ■К)ЗП0Г*
19II, E.Bjoriing, X9I2). Липиды в амилоидных тельцах сущест-



вуют, по-видимому, в виде слоевых и комплексных соеданеиий 
(лецитин-протеин, протеин-фосфатид, гликолипид). Углевода в 
тельцах присутствуют в виде гликогена иди его соедавевий с бел­
ком и жиром (гликопротеины, гликолипиды). Нуклеопротеиды, входя­
щие в состав телец, являются результатом разрушения десквамиро-

^A.Seaman, Тпс^\ ванных клеток ( 1956).
R.A*Moore et R.F.Kaazel (1936) констатируют, что вторичвое 

размягчение амилоыдвых телец осуществляется с помощью нуклеаз- 
ных ферментов, присутствующих в активно секретирующей предста­

тельной железе.
Радиоактивный йод обнаруживался в амилоидвых тельцах в

нескольких случаях у пациентов, которым он вводился за несколь- 
во часов до смерти (В'СгЫЬЛ.АЛаЫ» ot al. , I9w f.FitZEcrald

1352).
Процент радиоактивных телец был всегда незначительным. По- 

3T0Myp*F itzserald  (1952) заключает, что образование ами­
лоидных телец монет происходить в течение нескольких дней и 
протекает неодинаково.

Д.Зеыляницын (1878) определяет амилоидные тельца как про­
дукт регрессивного метаморфоза эпителиальных клеток.

Posner
Образование амилоидных телец (I9II) связывает

с процессом свертывания белка в толще умирающих клеток, пропи­
танных лейкоцитами.

А.В.Асданов(1935) представляет динамику формирования ами­
лоидных телец следующим образом: ввачале часть эпителиальных 
клеток железистого ацинуса удлиняется, принимает форму цилиндра 
или колба, потом эти клетки освобождаются от содержимого, обес­



цвечиваются, частицы эпителизльных клеток в виде дуг или колец 
отделяются и концентрически наслаиваются на зачатки амилоидных 
телец (спущенные эпителиальные клетки).
G. Andrews (1951) считает их продуктом склеивания и

сгущения эозинофильного секрета.
По S• Obermiorfег (i950) амилоидные тельца обнаруживают- 

ся редко в детской простате, увеличиваясь в числе и величине 
с периода полового созревания. У ребенка они маленькие, бань- 
шей частью округлые, без четкой слоистости. С увеличением вели­
чины концентрическая слоистость становится отчетливой.

С возрэстом не происходит существенного изменения в содер­

жании липидов, углеводов и нуклеопротеидов в амилоидных тельцах 
человека; число и размер телец обычно с возрастом увеличивает­
ся, но эти параметры подвержены большим вариациям (A.^eaman,

1956). Это дало A*Seaman (1956) основание заключить, что 

амилоидные тельца не могут быть использованы в качестве теста 
для определения физиологического состояния железы.

Резюмируя данные литературы, рассмотренные в настоящем 
разделе, отметим следующее:

Рост и дифференцировка эпителия предстательной железы 
являются гормонально зависшими процессами. Ткань железы на про­
тяжении всего периода развития органа подвергается системати­
ческим процессам гиперплазии и инволюции, что сопровождается 

изменениями ее гистологической структуры. Исходя из этого, важ­
но выявление сдвигов обменного характера, которые предшествуют 
процессам морфологической перестройки. Между тем морфология и 
гистохимия нормальной предстательной железы изучались раздельно



друг от друга. Механизм эпителиальных перестроек в ходе онто­
генеза и генез железистых структур изучен недостаточно. Гисто­
химические особенности рибо и - дезоксирибонуклеопротеидов, 
гликогена, нейтральных и кислых мукоподисахаридов, связанных 
липидов, белка касается, а основном, половозрелой предстатель­

ной железы. Динзмика их в ходе онтогенеза представлена в отры­
вочными данными (Шс-позитивные вещества), либо вообще не изу­
чались (рибонуклеопротеиды, белки)*

Реактивные разрастания эпителия 
предстательной недезы

Высокая реактивность эпителия предстательной железы 

проявляется в экспериментальных условиях и при различных па­
тологических состояниях.

Большое количество работ посвящено изучению изменений 
эпителия предстательной железы под влиянием поповых гормонов 
и их аналогов.

•г» А • LakascacmeВпервые исследование в таком плане провеп л
(1933), в котором он показал эпидермоидную метаплазию эпите­
лия в передней доле предстательной недезы мыши после введения 
больших доз фолликулина.

lUBurrows,-..-ionnas7ay (1934) видели подобные измене­

ния в предстательной железе при аппликации под кожу мыши кето- 

гидроксиэстринбензоата.
Метаплазию цилиндрического эпителия простаты в иного-



сдойный плоский, связанную с изменением гормонального фона 
организма (введение винестрола мышам), наблюдал также 

A.R.M oore (1940).

Б*В.Ключарев (1946,1947) в эксперименте на 265 половоз­

релых мышах-самцах после введения им полианола (синтетический 
аналог фолликулина) в оливком маске обнаружил в предстательной 
железе изменения в виде гиперплазии и метаплазии железистого 
эпителия, вплоть до ороговения и образования жемчужин, сосоч­
кообразные выросты эпителия в просвет ацинусов, задержку сек­
рета и десквамацшо эпителия в отдельных ячейках. Аналогичные 
изменения подучили Б.И.Монастырская (1949) и LU иПодильчак 
(1959).

В предстательной железе щенят и взрослых собак при вве­
дении эстрогенов обнаружены пролиферация железистого эпителия, 
образование кист и превращение цилиндрического эпителия в
МНОГОСЛОЙНЫЙ ПЛОСКИЙ (с.Huggins,P.Clark, 1940$.Teunissen,

1956; о.Berg, 1958), а под влиянием тестостерона проис­

ходит пролиферация и диффузная гиперплазия эпителия без мета­
плазии в многослойный плоский эпителий (Б.П.Коноплев,1953;

G.Teunissen, 1956).

Подкожное введение 2# масляного раствора синэстрола поло­
возрелым кроликам вызывает пролиферацию эпителия предстатель­
ной железы с утолщением эпителиального пласта и формированием 

структур переходного и многослойного плоского эпителия, в 
части случаев с ороговением (А.Г.Бобков,1959а,19596).

Фактически резкция эпителия предстательной железы на 
эстрогены совпадает с реакцией эпителия полового аппарата са-



мок (И*И.Казанская,1941; 0.Г.Прокофьева,1949)*

Изменения, вызванные эстрогенами, носят очаговый харак­

тер, транзиторны п подвергаются обратному развитию (И.С.Пу- 
терыан,1939; C-^GSinstP.ciar^^^o. б .в.Ключарев,1948; А.Г.Боб- 

ков,1959).
Эпителиальная метаплазия в предстательной железе во всех 

экспериментах с эстрогенами начиналась с пролиферации базаль­
ных клеток ( н*Вегп» 1963)* Остро^ски пролиферирующих 
клеток ыогли быть определены по отчетливому содержанию щелоч­
ной фосфазаэы ( ь.Бега, 1949,1949а,1952), Метапластический

эпителий предстательной железы, подвергнутой действию эстро­
генов, отличается от исходного эпителия повышением цитоплаз- 
менной РНК и аккумуляцией протеинов •AifeEt#s.uiau?f

1957). Согласно н*Вогп (1963), лабораторные животные по 
степени нетапластической реакции их придаточных половых желез 

па эстрогены располишгаются в следующем порядите мышь?морская 

свинка > кролик > крыса.
Установлена также различная реакция эпителия предстатель­

ной нелезы к половым гормонам в связи с возрастом. Эстрон 
vitro вызывает эпителиальную гиперплазию жолез молодых 

мышей (4-6 недельных) и атрофию эпителия с возрастанием
* , I.Lasnitzki,стромы в железах старых животных (6 месяцев) (

1954).

Сохранение нормальной структуры молодой железы возможно 
при добавлении тестостерона, в то вроия как старые железы 
зависят от него в мб^шей степени ( IeLasnit-,ki* 1955).

Но это различие количественное. Реакция на эотрон противо-



полокна. В молодой железе под действием эстрона возникает ги­
перплазия и чешуйчатая метаплазия альвеолярного эпителия,- в 
старой железе атрофия эпителия и стимуляция фиброзно-мышечной 
Стромы ( I«Lasnitzki9 1963).

Аналогичные результаты получены L.Fraafes (1959) при 
эксплантации передней доли ыьщшной простаты на плотной среде, 

в которую добавляли эстрогены и тестосторон-лропиоиат. 

Функциональная (сохранность железы требует также наличия в 
культивированной среде витамина А. Культивирование в среде с 

отсутствием витамина А способствует образованию беспорядочно 

распределенных фокусов чешуйчатой коратшшзации, которая пре- 

дупредается добавление;л в среду витамина А* Индукция предра­
ковых изменений 3-метилхолантрепом и комбинации ого с витами­
ном А не зависят от возраста использованных животных (i.Las- 
nitzki 1963).

Многослойный характер эпителий предстательной железы при­
обретает в культурах111 vitro и Прп отсутствии в питательно] 

среде половых гормонов (Л .11 .Карташева,1952; E.saucx-tcib э
1955)*

Многослойный эпителий в этом случае либо выстилает кисты, 
либо входит в состав массивных тяжей и характеризуется отсут­
ствием выраженной вертикальной анизоморфности (Л.II.Карташова, 
1952).

Добавление в питательную среду мотилхолантрена, как при 
культивировании маленьких кусочков предстательной железы 
 ̂E.Sauerteic, 1955), так и целого органа ( l»basnitzfci*

I95X), вызывало возрастание клеточных делений, появление фоку­
сов ненормальных митозов, вертикально-анизоыорфную перестройку



или чешуйчатую метаплазию альвеолярного эпителия.
Если обработанные метилхолэнтреноы 25-дневные культуры 

предстательной железы ретрансплантировать под кожу аутологич­
ным реципиентам, то через несколько недель после пребывания 
культур in vivo эпителий принимал свой первоначальный 
вид ( E*Sauerteic, 1955). На этом основании '-»• агюл-оехс

пришел к выводу, что изменения эпителия предстательной железы 
в культурах i-4 vitro обусловлены нарушением эпиелио-соеди-

нитсльнотканных взаимоотношений.
Образование многослойного плоского эпителия с кератини- 

зацией или без нее наблюдалось также при экспериментальном 

канцерогенезе предстательной железы у крыс (Б.В.Ключарев,1950,
1954) или в подкожных имплантатах предстательной железы мыши, 
обработанных 3-метилхолантреном ( l!*Lrandcc»il*-'era» 1963).

Чешуйчатая метаплазия эпителия обнаружена и при искус­
ственной гипотермии (Т-20 С) предстательной железы людей и со­
бак через мочевой пузырь (' •̂ ondor» • oones,V.^nitu, 1965).

Авторы приходят к выводу, что чешуйчатая метаплазия эпителия 

предстательной железы - типичная реакция на повреждения любого 
рода.

Однако эпителий предстательной железы может дифференци­
роваться не только в направлении образования многослойныйх 
структур. Так, в условиях аутотрансплантации предстательной же­
лезы кролика в передней камере глаза, эпителий трансплантата 
разрастается по передней поверхности радужной оболочки в виде
однослойных пластов или образует кисты, выстланные кубическим 
ш  плоский эпителием ( G.Biancbi , c.Roulet , J.P.Cuondet , 

B*Gramberg , tqc;o\



Реактивные изменения эпителия предстательной железы при 
различных видах экспериментального воздействия имеют опреде­
ленные черты сходства с атипическими эпителиальными разраста­
ниями, наблюдаемыми при различных патологических процессах в 

органе.
Островки многослойного плоского эпителия без вертикаль­

ной анизоморфности E.Krompecher (1925) находил при хроничес­
ких воспалительных процессах в предстательной железе человека 
за счет разрастания базальных клеток.
j.Schmidt (1906) нашел вблизи абсцесса предстательной
железы многослойный плоский шелушащийся эпителий с шиповатыми 
клетками и ороговением.

s.Oberndorfer (1931) обнаружил солидные эпителиальные 

тяжи в предстательной железе при гипертрофии.
Скопление индифферентного эпителия в виде изолированных 

островков описал A.Tieiize (I9II), исследуя 51 предстательную 
железу у лиц в возрасте от I месяца до 70 лет. Подобное скопле­

ние он считал основой последующих аденоматозных разрастаний.
Атипические разрастания эпителия предстательной железы в 

виде солидных тяжей, островков или внутриацинозных разраста­

ний находят при раке предстательной железы человека (И.Г.Лейб- 
ман,1952; Б.С.Якубсон,1963). В пожилой простате возникают сплош­
ные интрааценозные клеточные разрастания, нередко сплошь запол­
няющие просвет альвеол, или сильно ветвящиеся, беспорядочно 
переплетенные сосочки, лишенные стромы(И.Г.Лейбман,1952). Та­
кие разрастания напоминают картину внутрипротоковых и внутри- 
кистозных разрастаний эпителия, часто наблюдаемых при выражен-



ной фиброзно-кистозной мастопатии (ЛЛ,П1абад,1967).
При адономе предстательной железы происходит также кистоз­

ное расширонио альвеол с атрофией эпителия (И.С.Якубсои,1963).
Своеобразные процессы в предстательной желозо проследил 

Я.Л.Рапопорт (1952,1954). Во-первых, чешуйчатую дистрофию, ко­
торая заключается в превращении группы раковых клеток в рого­
вые чешуйки с образованием островков чешуйчатой дистрофии 

в раковых тканях. В самой предстательной железе и простатичес­

кой части уретры происходит аналогичный процесс. Чешуйчатая 

дистрофия, по мнению П.Л.Рапопорта, является некробиотичеоким 
процессом в противовес метаплазии, которая отображает процес­

сы роста и дифференциации тканей.( Пролиферацию, десква- 

мацию и метаплазию цилиндрического эпителия в многослойный 

плоский в гипертрофированной простате наблюдали также П.В.Ро- 

щектаев (1956) и А.Б.Топчан (1956).)
Наряду с этим им отмочена при лечении синэстролом и 

истинная метаплазия ракового железистого эпителия в много­
слойный плоский. К органоспецифическим процессам, развиваю­
щимся в предстательной железе при воздействии синэстрола,

Я.Л.Рапопорт отнес и проявление голокриновой секреции. Обиль­
ная десквамация сопровождается образованном гигантских сим- 
пластов. ( Крупные симпластические структуры, содержащие 
до 10-12 ядер в ацинусах гипертрофированной простаты,находил 
И.И.Шарлуян (1950).) В слученных клетках отмечаются разно­
образные процессы жировой и водяночной дистрофии, 

приводящие клетки к распаду. Затем происходит 
их эмульгирование и превращение в однородную



массу* Эта масса удаляется частично через естественные каналы, 
просветы желез при этом спадаются. Частично массы всасываются 
в лимфатические узлы. Так представляет Я.Ji.Рапопорт процессы 
голокриновой секреции.

Процесс метаплазии эпителия предстательной железы совер­

шается в определенной последовательности (В.В,Бялик,1967а, 
1968), а именно, в начале происходит разрастание недифферен­

цированных камбиальных клеток в дальнейшем сменяющееся проли­
ферацией переходного эпителия, с последующей заменой его ти­
пичным многослойным плоским эпителием, нередко ороговевающим.

В очагах плоскоклеточной метаплазии кислая фосфатаза не обна­
руживается (В.В.Бялик,19676,в).

Морфологический характер атипических разрастаний в экспе­
рименте и при спонтанно возникающих патологических состояниях 
в ряде случаев совпадает. Тем не менее генез оказывается не 
всегда ясным, а метаболические сдвиги, предшествующие морфо­

логической трансформации, представлены отрывочными данными.
Связь атипических разрастаний с генетической природой же­

лезы либо отрицается (H.Bern, 1963), либо некоторые авторы 

объясняют метаплазию эпителия предстательной железы участием 
в ее закладке эктодермы ( s.Zuckermann, 1936; A.Raynaud, 

1962). H.Bern (1963) считает, что образование многослойного 

эпителия в предстательной железе может явиться свойством ба­
зальных клеток эпителия млекопитающих безотносительно к гене­
тической природе органа (И.Bern, 1963).

В то же время учитывая филогенетическую обусловленность 
структурных и функциональных особенностей тканей в обычных



условиях существования, в эксперименте и патологии (1 •Г.Xпопив, 
1953,1-Лб; й.Н.иихаПдов,1967,!D68), надо полагать, что реактив­
ные проявления эпителия предстательной железы, рассмотренные 
выше, обусловлены ее генетической природой.

Таким образом, из обзора литературы следует, что,Несмотря 
на большое количество исследований, посвященных структурной 
и гистохимической характеристике эпителия предстательной неде­

зы человека и млекопитающих, ряд вопросов продолжает оставать­

ся спорным л иди недостаточно освещенные. Среди них: механизм 
и характер преобразований апитеаизльных структур в онтогенезе; 

цитофизиология железистых клеток и ее изменения с возрастом; 
гистохимические особенности эпителия на каждом этапе онтогенеза 

процесс формирования амилоидных телец; генетическая природа 
эпителия предстательной железы. Наименее изученной в этом от­
ношении является предстательная железа кролика.

Имеется большое количество данных,свидетельствующих в 
пользу высокой пластичности эпителия предстательной железы, но 
отсутствует бодее или менее удовлетворительное объяснение ука­

занного свойства. Совершенно недостаточно оказался освещенным 
в литературе такие вопрос о реализации морфогенетических по­
тенций эпителия предстательной железы па раз7шчных уровнях 
онтогенетического развития органа. Именно этим, по-видимому, 
надо объяснять отсутствие единого мнения о генезе атипических 
эпителиальных разрастаний, наблюдаемых в клинической практике 
и эксперименте.

Для получения наиболее полного представления о биологи­
ческих свойствах эпителия предстательной железы необходимо,



на наш взгляд, проводить изучение дифференцировки эпителия 
аелезы в онтогенезе и эксперименте одновременно с точки 
зрения пластичности его структуру одной стороны, и детерми­
нированности^ другой.

Поскольку в процессе онтогенеза и воспалительных разрас­
таний эрителия существует определенная корреляция мехзду 
биохимической и структурной дифференцировкой (Оу БаО Сяи, 
1961; Л.Й*Чекулаева,19б55 ЭЛ#Абдрашитова,Г.)64; А.И .Баканов» 
1965 и др.),следует проводить морфогистохимический анализ 

всех преобразований эпителия предстательной железы.
Все вышеизложенное определило задачи настоящего исследо­

вания и многосторонний комплексный подход для их разрешения.



СТРУКТУРНАЯ И ГИСТОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ЭПИТЕЛИЯ ПРЕДСТАТЕЛЬНОЙ КЕЛЕЗЫ КРОЛИКА В 

ОНТОГЕНЕЗЕ

I. Обоснование выбора объекта исследования

Наши экспериментальные исследования выполнены^ основном, 
на кроликах, поэтому возникла необходимость изучить эмбриональ­
ное развитие и возрастные изменения предстательной железы у 
данного вида животного.

Изучение особенностей дифференцировки эпителия предста­
тельной нелезы кролика в онтогенезе позволит правильно проана­

лизировать тканевые процессы, наблюдаемые при различных видах 

экспериментального воздействия. К тому не, как следует из вве­

дения и литературного обзора, исследование возрастных измене­

ний эпителия предстательной нелезы кролика не проводилось. В 
связи с отмеченным,данный раздел работы приобретает и самосто­

ятельное значение.

Выбор кролика для исследования обусловлен также тем, что 
он относится к незрелорондающимся животным, т.е. процесс ста­
новления дефинитивных структур происходит в постнаталышй пе­
риод развития, что значительно облегчает задачу исследователя. 
Кроме того, организм кролика несет в себе одновременно черты, 
свойственные млекопитающим, представителем которых он являет­
ся, и некоторые примитивные черты его древних предков - руко- 
крылыхОГ.ВвШульпин,19б8). Благодаря этоьд появляется возмож­
ность в более полном объеме выяснить биологические свойства 
эпителия предстательной железы, которые должны проявиться в



характере его превращений в онтогенезе п эксперименте.
В настоящем разделе работы ш  поставили перед собой сле­

дующие задачи:
1. изучить гистогенез эпителия предстательной нелезы кро­

лика в эмбриональном и постэмбриональноы развитии, основываясь 
одновременно на структурных и гистохимических свойствам эпи­
телиального пласта;

2. охарактеризовать закономерности секреторного процесса 
в органе и его изменения с возрастом;

3. определить особенности инволютивной перестройки секре­

торного эпителия.

Исследования эмбрионального развития и возрастных измене­

ний предстательной нелезы кролика проведено на 53 зародышах и 

плодах от 15 до 28 суток развития (табл.5) и на 152 япвотных 

постиатального развития (табл.6).

2. Материал и методы исследования

Таблица 5

Возрастной состав исследованного эмбриональ­
ного материала

цд] Возрастные группы Количество
особей

I. 15-20 суток утробного 
развития 15

212. 21-23
3. 24-25
4. 27-28

7
15

Итого 58



Таблица 6
Возрастной состав исследованного материала 
по возрастным изменениям предстательной 

железы кролика

Ш:
пп: Возрастные группы •Количество

•

I. Новорожденные 5

2. 3-15 суток постнатального 
развития 16

3. I-1,5 месяца п 10

4. 2-3 месяца 20

5. 5-6 месяцев 31

б. 7,5-12 месяцев 45
7. 2 года 14

8. 4,5 года 5

9. 5 лет б

Итого: 152

Изучена предстательная железа кроликов "Шиншилла” - породы, 

часто используемой в лабораторной практике в связи с ее лег­

кой акклиматизацией и высокой плодовитостью (К.Л.Ковальский,
1958). Исследование проведено на животных летнего и раннего 
осеннего пометов для получения сравнимого материала, так как 
в это время имеется возможность обеспечить животным полноцен­
ное витаминизированное питание и тем самым свести к минимуму 
отклонения в течение эмбриогенеза, обусловленные гипо- и ави­
таминозом. Зародыши получали от самок в возрасте одного года, 
доставленных из одного и того не кролиководческого совхоза,



что обеспечивало одинаковые условия содержания и кормления 
животных. Стадию утробного развития определяли с момента случ­
ки. Зародышей извлекали оперативным путем в стерильных усло­

виях. До 15 суток развития зародышей фиксировали вместе с 
плодными оболочками. Начиная с 20 суток утробного развития 

и до 10 суток постнаталыюго периода под стереоскопической лу­
пой отпрепаровывали тазовый комплекс органов, который фикси­
ровали целиком. На последующих стадиях онтогенеза исследовали 
изолированную железу.

Полученный материал фиксировали в Щ'з не тральном форма­
лине ценкер-формоле по Максимову, формол-кальции по Беккеру, 
смеси Шабадаша (А*Л,Шабадаш,1947), жидкости Карпуа( смеси Пей- 
саховича (И,М,Пейсахович,1957; П.Я»Сологуб, Я.'.Теленгатор,
I960) и заливали в парафин и парафин-целлоидин. Гистологичес- 

кие срезы толщиной 5-6 микрон окрашивали гемалун-эозином, азо­

кармином, железным гематоксилином по Гейденгайну, по Зан-Гизоп, 

муцикармипом по Мейеру (Г.И,Роснин, JI.Б,Левинсон,1957).

Гистохимические свойства эпителия предстательной железы 

определялись по выявлению гликогена, кислых и нейтральных муко- 

полисахаридов, рибоиуклеопротеидов (РКП) и дезоксирибонук- 
леопротеидов (ДНП), суммарного белка (содержащего аминокислоты, 

тирозин, триптофан и гистидин), кислых и основных белков, 

аминогрупп белка, кератина.
Гликоген выявляли с помощью ШИК-реакции по Мак-Ланусу и 

Хотчкиссу (Э*Пирс,1962) на магериале, фиксированном смесью 
Шабадаша или Пейсаховича. Нейтральные мукополисахариды выяв­
ляли этой so реакцией. Идентификация гликогена проводилась



в сравнении с контрольными срезами, обработанными амилазой 
слюны или кристаллической диастазой (фирма "Мерк" - 2800 ед. 
активности). Часть срезов обрабавывали реактивом Шиффа без 
окисления перйодной кислотой или проводили блокаду альдегид­
ных групп гидроксилашном, чтобы судить о наличии или отсут­
ствии свободных альдегидных групп. Блокирование 1,2 гликоль- 

ных групп осуществляли по методу Мав-Мануса и Кейсона (З.Пирс, 
1962) с последующим омылением едкой щелочью, 'ля идентификации 
ШИК-полоштелышх липидов срезы окрашивали Суданом черным 

на материале, фиксированном в формол-кальции по Беккеру (w.Lipp,

1966). Удаление липидов достигалось обработкой в горячем ме- 

танол-хлорофорне (1:1) в течение 24 часов при температуре 56е.
Кислые мукополисахариды выявляли реакцией Хейла в модифи­

кации G.M&Lier (1964), реакцией нетахромазии с толуидиповым 

синим и крезиловым прочным фиолетовым (Л.Г.Гиновкер и др.196?) 
при различных значениях pH (2,8-4,6), окрашиванием альциановыи 
синим ПО Стидмену (H.steedman, 950) .

Реакцию с альциановыы синим проводили такие в растворах 
хлористого магния различной концентрации (0,4 - 0,6 - 3,75 И)

ПО J .Scott,J.Dorling (1965).

Сульфатированные иукополисахариды обнаруживали также 
методом Шубича (М.Г.Шубич,1961). Дифференциальный аначиз различ­

ных представителей кислых мукополисахаридов проводили после 
метилирования и деметилирования, сульфатирования и десульфати- 
рования срезов, а также после инкубации в растворе стрептокок­
ковой и тестикулярной гиалуронидаз, обработки срезов раство­
ром поваренной соли различной нормальности (0,3-0,6-0,8) по



O.Munch (1965). Кислые мукополисахариды изучались на препа­
ратах, фиксированных в 10$ нейтральном формалине.

При постановке ШИК-реакции и проведении реакций на кислые 
мукополисахариды проводили обработку части контрольных срезов 

0,21 раствором , трипсином (Щ Ь  раствор в фосфатном бу­

фере с рН=6 ,0), лидазой (10 мг препарата на I мл ацетатного бу­
ферного раствора, рН=5,6) при температуре 37° в течение 3-20 

часов), сиалидазой, которую готовили из, живой сухой противо­
гриппозной вакцины типа А2 по методу S .S p i c e r ,L .Warren ц%д).

Совместное выявление кислых и нейтральных мукополисаха- 
ридов осуществлялось окраской по Риттеру и Олесону (Н.R itte r et 

J.Oleson, 1950).

При интерпретации результатов гистохимических реакций по 
выявлению кислых и нейтральных мукополисахаридов мы исходили 
из указаний, содержащихся в работах В.В.Виноградова и Фукс Б.Б. 
(I960,I96I),w *Graumann (1953,1964) ,G*Gomori (1954), s«sPi> 
cer (I959),St.Xrompeclier (1960,1964), Э.Пирс (1962), C.Velican 

et al.( 1963),C.Velican et Ц1964),O.Imnch (1965), В.Г.Елисе- 

ева и др.(1967).

ДНП определяли по Фельгену с использованием горячего 

гидролиза в HCL на материале, фиксированном в жидкости 

Карнуа в течение 8 минут (Э.Пирс,1962). Контрольные срезы об­

рабатывали реактивом шиффа без гидролиза. В отдельных случаях 
контрольные срезы обрабатывали дезоксирибонуклеазой. РПП выяв­

ляли метиловым зеленым-пиронином по Браше с инкубацией контроль­
ных срезов лиофилизированной кристаллической рибонуклеазой, 
из расчета 0,5 мг препарата на I мл дистиллированной воды.



Совместное выявление нуклеиновых кислот производили окрас­
кой галлоцишшном по Эйнарсону (Ь.Шаагооп, 1932,1951).

Изучение концентрации РИП и ДИП двумя различными методами 

увеличивало достоверность результатов определения.

Суммарный белок, содержащий аминокислоты триптофан, тирозин и 
гистидин, определяли реакцией Даниэлли-Пирса в модификации 
А.М.Амченковой (А.И.АичеиковФ,1958). Контрольную обработку про­
водили надмуравьиной кислотой* Аминогруппы белка выявляли по 
методу Ясума и Итчикава с использованием нингидрина и реактива 
Шиффа» Реакция блокировалась дезаминированием (Ь.Пирс,1962). 
Кислые и основные белки определяли прочным зеленым при рН=8,2 и 
2,2 (В.Г.Елисеев и др.,1967).Кератин выявляли реакцией надму- 

равьинан кислота-шиуй и кислым раствором осповпого коричневого 

по Шубичу (1963). Всего изучено болео 2000 гистологических пре­
паратов.

3. Эмбриогенез пгюдстатольиоП г.елези 1.;,ол:;::а

Добавочные половые железы возникают в филогенезе у млеко­

питающих животных. Как филогенетически поздние образования они 

и в онтогенезе закладываются во второй половине утробного раз­
вития.

Первые признаки закладки предстательной железы возможно 
определить на 21 сутки развития кролика. Это сопряжено со срокам! 
превращений в области клоаки: - разделение её на заднюю кишку и 
мочеполовой синус. Полное разделение клоаки у зародышей кроли­
ков на каудальную часть пищеварительной трубки и мочеполовой 
синус происходит к 15 суткам эмбрионального развития, хотя



этот процесс начинается значительно раньше (с 12 суток).
В связи с тем, что предстательная железа является произ­

водной дорзальной стенки мочеполового синуса и подлежащей ме­
зенхимы* мы решили описать особенности эпителиальной выстилки 

синуса на стадии 15 суток утробного развития, когда отсутству­

ет закладка железы.
На фото I (табл.1) представлен сагитт-альный срез каудаль­

ной части зародыша кролика 15 суток развития по срединной ли­
нии. Как видно па микропрограмме, снятой на «алом увеличении, 

в вентральном отделе каудальной части зародыша располагается 

мочеполовой синус (фото 1а, табл.1), в дорзальном (фото 16, 

табл.1) - участок нижнего отдела пищеварительной трубки.
В конструкции эпителиального покрова дорзальной и вентраль­

ной стенки мочеполового синуса на описываемой стадии имеются 
некоторые морфологические отличия. Эпителиальная выстилка 
дорзальной поверхности синуса участка !|В" (фото 1, табл.1) - 
презумптивной зоны закладки предстательной железы - построена 
по многорядному типу (фото 2а, табл.1). Эпителиальные клетки 
базальных и апикальных рядов содержат равномерно расположен­
ные в цитопоазмо гранулы РИП (фото 2а, табл.1). Как показало 

изучение серийных срезов, в эпителиальном пласте на различных 
уровнях обнаружены клетки, делящиеся митозом, гик-реакцией 

выявлено в эпителиальных клетках, не находящихся в фазе мито­
за, иаличие мелких и крупных гранул гликовона, более или менее 

равномерно располагающихся в цитоплазме клеток апикальных 

и базальных рядов (фото За, табл.1).
Структурные и гистохимические признаки позволяют расце-



нить эпителий дорзальной стенки мочеполового синуса как низко 
дифференцированный эпителиальный пласт. Мезенхима, подстилаю­
щая его, содержит следы гликогена.

Эпителиальная выстилка вентральной поверхности мочеполо­
вого синуса на том не самом уровне такзе представлена много- 
рядньш эпителием (фото 26, табл.1), количество рядов клеток 

в котором больше, чем в пласте дорзальной стенки, значительно 
возрастая вблизи мочеполовой диафрагмы (фото 4а, табл.1).

Здесь эпителий приобретает характер низкодиффереицированного 
многослойного пласта (фото 4а, табл.1), в то время как эпите­

лий дорзальной стенки сохраняет многоядерное строение. Эпите­

лий вентральной выстилки тела контактирует с эпителием вентраль- 

пой стопки мочеполового синуса по принципу стыка двух разно­

родных тканей, а не переходит один в другой (фото 4в, табл.1).
Количество гранул РНП (фото 26, табл.1) и гликогена (Со­

то 36, табл.1) в цитоплазме эпителиальных клеток вентральной 
стешш мочеполового синуса содержится больше, чем в клетках 
эпителия дорзальной стенки. Количество этих ингредиентов на­
растает по направлению к мочеполовой диафрагме.

Мезенхима, окруаащап вентральную стенку синуса, содержит 
много клеток и бедна гликогеном.

Взаимоотношения эпителия и подлежащей мезенхимы в каудаль­
ной части мочеполового синуса отражают интенсивно протекающие 

процессы в этой области. Описанная зона мочеполового синуса, 

на наш взгляд, является зоной роста.
Таким образом, на изученной стадии развития закладка 

предстательной нелезы отсутствует, хотя имеются некоторые



различия между дорзальной и вентральной поверхностями мочеполо- 
вого синуса в презуштивной зоне закладки предстательной желе- 

зы*
Предстательная железа развивается преимущественно из эпи­

телия дорзальной и боковых стенок мочеполового синуса на уров­
не симфиза. К моменту закладки органа в этом отделе начинает 
формироваться простатическая часть мочеполового канала. Первые 
признаки закладки предстательной железы появляются па 20 сут­
ки утробного развития в виде множественных почковидных вырос­
тов базальнох слоев эпителия формирующегося простатического 
отдела мочеполового канала. Наиболее ярко закладка железы вид­
на на 21-е сутки развития, причем, множоственные закладки 
органа возникают не одновременно. Только небольшая часть из 

них появляется на 20 сутки. Поэтоцу остановился на описании 

закладки предстательной железы на стадии 21-х суток, когда 

можно различить разные этапы ее возникновения (фото I, табл.1). 

Как видно на микрофотограмме (обзорный снимок поперечного раз­

реза зародыша на уровне симфиза) на данной стадии происходит 

образование простатического отдела мочеполового капала (фото 

1а, табл.2). При этом дорзальная и вентральная стенки его от­
личаются друг от друга. На вентральной поверхности выделилась 

наружная мышечная оболочка и собственный соединительпотканный 
слой - как отражение бивалентной дифференцировки мезенхиш. В 
межклеточном веществе появляются Хейл и альциап - позитивные 
структуры, сниыаеше тестикулярной гиалуронидазой. Мезенхима 
дорзальной стенки сохраняет типичное строение без признаков 
трансформации ее в рыхлую соединительную ткань. Кислых муко-



полисахаридов в ней не обнаружено. Закладка предстательной же- 
лезы представлена компактными эпителиальными тяжами, растущ­
ий в подлежащую мезенхиму (фото 16, табл.2).

В соответствии с уровнем гистогенетических процессов в 
мезенхиме вентральной и дорзальной стенок простатической урет­

ры эпителиальная выстилка их обнаруживает различное строение. 

Мпогорядный эпителиальный пласт вентральной стенки перестра­
ивается в переходный эпителий (фото 2, табл.2). На задней 

стенке эпителиальный пласт толще (фото 3, табл.2) и имеет 
характер многослойного. Клетки апикальных слоев пузырчатые 

(фото За, табл.2), содержат в своей цитоплазме i рупныо глыб- 

ки гликогена (фото 4а, табл.2). Клетки базальных слоев округ­
лой формы (фото 36, табл.2), гликоген равномерно распределен 
в цитоплазме в виде мелких гранул (фото 46, табл.2). Подобная 
же картина распределения гликогена имеется в почках роста (фо­
то 4в, табл.2). РНП в пузырчатых клетках не содержится (фото 
5в, табл.2), она обнаруживается только в цитоплазме клеток ба­
зальных слоев в виде единичных гранул (фото 56, табл.2).

Выше отмечено, что эпителиальные тяжи закладки предста­
тельной железы возникают не одновременно. На микрофотограмме 

4в (табл.2) отображен начальный этап закладки железы. Тяжи, 

возникшие раньше,многократно ветвятся и потому на срезах пред­
ставлены в виде обособленных эпителиальных скоплений, располо­
женных в мезенхиме (фото ба, табл.2). Эпителиальные тяжи имеют 
многослойную конструкцию, лишены просвета, цитоплазма их кле­

ток содержит мелкие гранулы гликогена.



Следовательно, закладка предстательной железы на 21-22 

сутки утробного развития представлена системой эпителиальных 
тяжей, разросшихся в окружающую мезенхиму.

В процессе эмбрионального гистогенеза предстательной же­
лезы находит свое проявление характер эпителиально-мезенхим- 
иых взаимодействий, выразившийся в соответствии уровня диффе- 
ренцированности мезенхимы в эпителиальных разрастаний заклад­

ки органа*
На последующих стадиях развития, включая 25 сутки утроб­

ного периода, еще наблюдается образование отдельных почек роста 

за счет пролиферации эпителия простатического отдела уретры.

К 25 суткам утробного развития предстательная железа 

состоит из компактных разветвленных многослойных тяжей (фото I, 
табл.З).

Дистальные концы тяжей булавовидно утолщены (фото 1а, 
табл.З). Со стороны просвета уретры в эпителиальных тяжах 

появляются просветы (фото 16, табл.З), Просветы возникают как 
результат дифференцирозки эпителиального пласта с последующей 
дссквамацией пузырчатых клеток центральной зоны тяжей. Образо­
вание просветов находится в зависимости от сроков их появления. 
На описываемой стадии просветы возникают в тяжах, которые появи­
лись на 21 сутки утробного развития. Тяжи, возникшие позже, ещё 
лишены просветов. Процесс формирования просветов на одной и 
той же стадии развития распространяется от уретры по направле­
нию к почкам роста, расположенным на периферии органа.

Одновременно с этим тяжи разрастаются по направлению к 
собственной оболочке уретры, дихотомически ветвятся, фрагмен­



тируются. Такии образом увеличивается железистая масса органа 
(фото I, табл.З). Увеличение происходит также путем почкования 

(фото 2а,табл.З). Почки роста состоят из низкодифференцирован- 
ных клеток, что выражается в высокой содержании их в цитоплаз­

ме РКП (фото 2а, табл.З).
В мезенхиме, окружащей эпителиальные тяжи, появляются тон­

кие волокна (фото 26, табл.З) и отдельные пучки гладких мышц 

(фото 1в, табл.З).
Бивалентная дифференцировка мезенхимы на рыхлую соедини­

тельную ткань и гладкие мышцы сопряжена с возрастанием содер­
жания в клетках типа фибробластов РНП, уменьшением в них гли­
когена и появлением в межклеточном веществе нееульфатированних 
форм мукополисахаридов. Процесс дийференцировки мезенхимы начи­

нается у свободной поверхности уретры и распространяется по 

направлению к периферии органа.
Одновременно п оисходит и перестройка эпителиальных тяжей. 

Тяжи, прилегающие к уретре, дифференцируются по многослойному 
типу (фото 3 и 4, табл.З). В цитоплазме клеток центральной 

зоны накапливаются кислые мукополисахариды типа гиалуроновой 

кислоты и хоидроитиисульфатов (фото 3, табл.З). В них умень­
шается содержание гликогена. В базалышх клетках содержится 
много РКП.

Изучение поперечных серийных срезов показало, что градиент 
кислых мукополисахаридов убывает в кранио-дорзальном направле­

нии и от уретры к периферии.
Возрастание синтеза РНП в цитоплазме клеток базальпой зоны 

сопровождается увеличением интенсивности тетразониевой (фото 4,



табл.З) и нингидрш-шифф реакций. Количество белка в эпите­
лиальных структурах убывает по направлению к клеткам централь­
ной зоны, где оп концентрируется в клеточных оболочках, обра­
зуя под апикальной плазмолемиой компактную зону (фото 46, 

табл.З)*
Почки роста у свободных концов тяжей состоят из малодиф- 

ференцированиого многослойного эпитолия, клетки которого не со­
держат Хейл-позитивных структур (фото 5, табл.З).

Таким образом, стадия 25 суток характериеуется интенсив­

ным разрастанием эпителиальных тяшй, начальным этапом их 
перестройки и бивалентной дифференцировкой мезенхимы на рых­

лую соединительную ткань и гладкие мышцы.

На последующих стадиях утробного развития в развивающейся 
предстательной нолезе происходит увеличение железистой массы 

органа в результате разрастания эпителиальных тяжей и их мно­
гократного разветвления. В то же время процесс возникновения 
новых закладок из эпителия простатического отдела уретры не 

наблюдается.
В порядке иллюстрации поздних стадий эмбрионального 

гистогенеза предстательной железы мы приводим шкроуотограммы 
таблицы 4, полученные с препаратов зародышей 28 суток утроб­

ного периода. Выше отмочено, что наиболее интенсивный рост 
эпителиальных тяжей происходит на периферии органа. В связи 

с этим данную область целесообразно выделить как зону роста.

На микрофотограмме I (табл.4) зона роста представлена 
индифферентными эпителиальными тяжами (фото 1а, табл.'!).



Тогда как в промежуточной зоне начинается перестройка эпите­
лиальных тяжей (фото 2, табл.4). Клетки, расположенные в цент­
ре тяжа, становятся пузырчатыми (фото 2а, табл.4). В их цито­
плазме накапливается гликоген и Хейл-структуры (фото 3, табл.4) 
снимаемые тестикулярной гкалуронидазой, но резистентные к бак­
териальной. Связь между клетками становится рыхлой, клетки 
дескваммруются, в результате чего образуется просвет (фото 16, 
табл*4). На описываемой стадии между эпителиальными структура-

Tti
ми увеличивается количество пучков гладких мышц. Образование 

новых разветвлений в тяжах происходит путем почкования (фото 4, 
табл.4). В цитоплазме эпителиальных клеток почек роста гисто­
химически гликоген не выявляется (фото 4, табл.4), в то время 
как эпителиальные тяжи на стадии 21-х суток отличались высоким 

уровнем содержания гликогена (фото 6, табл.1). Такое различие, 

по-видимому, сопр^яжено с интенсификацией углеводного обмона в 
связи с разрастаниями эпителиальных тяжей, а не с уменьшением 

синтеза гликогена*

Рассмотрение структуры предстательной железы на 28 сутки 
утробного развития показывает, что процесс становления органа 
к моменту рождения не завершился. Окончательное формирование 
железы происходит в постнаталышй период и железистые комплексы, 
как таковые, определяются во второй половине первого месяца 
жизни.

Для обоснования этого положения опишем строение предста­
тельной железы новорожденного кролика. Как видно на фото I (табл. 
5),предстательная железа новорожденного кролика по структуре не



отличается от железо животного 28 дней утробного периода (фото I, 

табл.4).
Выше ш  отметили , что множественные закладки предстательной 

желозы возникают неодяомоментно. Так позже других появляется 
закладка каудальной части железы. Т!а фото I (табл.5) представ­
лен именно этот отдел железы, увеличенный в 7 раз. Гелеза 

состоит из многочисленных разветвленных тяжей, лишенных просве­
та. Клетки околоуретралышх тямей отличаются высоким содержа­
нием гликогена (фото I, табл.5), в то же время ко!щентрадия РНП 
в них незначительная (фото 2, табл.5). Градиент гликогена умень­
шается по направлению к капсуле железы, где интенсивно разраста­
ются дистальные концы эпителиальных тетей (фото 3, табл.5). Со­
держание РНП в них наибольшее.

В ходе дальнейшего изложения мы будем ориентироваться не 
столько возрастом животного, околыш динамикой тканевых процессов 
происходящих в органе.

4. Структурные и гистохимические изменения эпителия 
предстательной железы кролика в препубертатный и 
п.убертатный периоды  _______________

Процесс перестройки эпителиальных тяжей,начавшийся в эмбри­

ональный период»интенсивно протекает в первый месяц постпаталь- 
ного развития. При этом ма..но выделить два типа преобразования.

Первый тип включает три компонента: I) разобщение связей 
между клетками в системе пласта с последующей десквамацией 
центрально расположенных клеток (фото I, табл.6); 2) распад



десквамированных клеток и образование клеточного детрита (фо- 
то2а,-*абл*6); 3) рассасывание последнего, В результате возникает 
железистая трубочка, выстланная низкодифференцированным много­
слойным эпителием (фото 26, табл*6), клетки которого специали­
зируются на синтезе гликогена. Перегруженные гликогенш метки 
пласта отторгаются в просвет концевого отдела (фото За, табл.6), 
в результате чего низкодифференцированный многослойный эпителии 
преобразуется в многорядный пласт (фото 36, табл.6) <, [клеточные 

элементы многорядного эпителия неоднородны. Базальные клетки 

и большинство клеток апикального ряда характеризуются отрица­
тельной реакцией на гликоген. Меньшая часть клеток апикального 

ряда содержит в своей цитоплазме единичные гранулы гликогена 
(фото Зв, табл.б). В составе наружных клеточных мембран-элемен­
тов эпителиального пласта начинает выявляться Ж-позитлзный 
диас тазорезис те н тшй су б ст рат.

По направлению к дистальным отделам эпителиальных тяжей в 
участках, прилежащих к почкам роста, просветы формируются посред­
ством взаимного перераспределения клеточного материала (фото 1а, 
табл*7). Перегруппировка клеток начинается с момента приобрете­
ния и ш  способности наряду с синтезом гликогсиа образовывать 
его производные - мукополисахариды, которые обнаруживаются в 
составе наружных клеточных мембран. Одновременно в результате 
пролиферации клеток (фото 16, табл.?) возникают многочисленные 

почки роста, последовательные этапы перестройки которых отраже­
ны на фото 2 (табл.7).

Вначале эпителиальные тяжи имеют компактное строение (фо­
то 2а, табл»7), затем, в результате клеточного взаимодействия,



в них появляется просвет (фото 26,в, та(5л.7), диаметр кото­

рого постепенно увеличивается. Новообразованные железистые 
трубочки расщепляются (фото 2, табл.7). Расщепление происхо­

дит за счет прорастания подлежащей соединительной ткани (фо­
то 2г, табл.7), в результате чего в стенке аелезистого хода 
возникает перетяшса. Процесс заканчивается образованием двух 
железистых трубочек.

Основное внимание в данной работе обращается на превра­
щение эпителия предстательной железы, поэтому мы лишь попут­
но отметим, что в соединительнотканной стромэ в этот период 
наблюдаются процессы гистогенеза гладких мышц, происходящие 

в направлении от уретры к периферии органа. Как видно на 

микрофотограше, на периферии железы в рыхлой соединительной 

ткани ее имеются только отдельные группы гладких мышц (фото 
2д, табл.7).

Если расщепление оказывается незавершенным, то появляют­

ся складки в стенке железистых трубочек (фото 3, табл.7), в 

результате чего увеличивается железистая поверхность.

Расщепление как способ увеличения количества железистых 

структур наблюдался в мойбомиевой железе (П.В.Дунаев,1952), 
щитовидной железе (П.В.Дуиаов,1967), криптах тонкого и толсто­
го кишечника (А.А*Поляков,1953, БД.Аронов и А.Г.Гиновкер, 
1959), червеобразном отростке ОЗ.Х.Аронов и А.Г.Гиновкер,1959), 
железах надгортанника (Э.Х.Абрашитова,1964). В связи с этим 

оно может рассматриваться как закономерный процесс.
Периферическая зона является зоной роста органа, поэтому 

гистогенетические процессы как в эпителии, так и соединитель­
ной ткани находятся здесь на ранних стадиях.



В первые 15 дней постнатального развития в развивающейся 
предстательной железе происходят два процесса: интенсивное об­
разование системы железистых ходов и новообразование почек 
роста* Оба процесса ведут к увеличению железистой паренхимы 
органа* Расщепление возникших железистых трубочек только на­
чинается и протекает в определенной последовательности от 

проксимальной зоны железы по направлению к дистальной* С возрас­
том такой способ увеличения железистых структур начинает преоб­

ладать, а с наступлением половой зрелости становится практичес­

ки единственным*
Количество эпителиальных структур значительно увеличивает­

ся у животных 2,5-3-х месячного возраста, когда впервые обна­

руживается секреция* На фото I (табл.З) представлен (при ма­
лом увеличении микроскопа) участок предстательной железы кроли­
ка 3-х месяцев* На микрофотограмме видна уретра (фото 1а,табл.З) 
железистые ходы (фото 16, табл.З), диаметр которых варьирует в 
широких пределах, в зависимости от удаленности последних от 
уретры (фото 1в, табл.З). На периферической зоне железы имеют­
ся компактные эпителиальные тяжи, количество которых по сравне­
нию с предыдущими стадиями развития значительно уменьшилось* 
Таким образом, процесс железистой трансформации эпителиальных 
тяжей достигает к 3-м месяцам жизни животного периферических от­
делов органа.

Эпителиальные клетки железистых трубочек наряду с синтезом 
гликогена и мукополисахаридов приобретают способность образо­

вывать белково-углеводные комплексы, выявляете в клетках 
апикального ряда и в просвете железистых трубочек с помощью



ШИК-реакции (фото 2, табл.8). Усиление ШИК-реакции от действия 
j,2 N uaOII, трипсина, устойчивость к диастазо, предотвращение 
реакции после предварительной обработки в растворе гшридин- 
уксусиый ангидрид и восстановление окраски после омыления ед­
кой щелочью вскрывает белково-углеводную природу ШИК-позитивных 
веществ с наличием 1,2 гликолевых групп в их составе. Белковая 
природа содержимого железистых трубочек доказывается также поло­
жительной тетразониевой реакцией (фото 3, табл.8). В то so вре­
мя в составе содержимого ацинусов в. явлены и кислотные компонен­
ты, положительно реагирующие в реакции с альциановым синим по 
j.Scott et J.Doriing (1965). Максимальной интенсивности реак­

ция достигала при 0,4 М концентрации хлористою магния (фото 4, 

табл.З) и не подавлялась после предварительной инкубации срезов 

в растворе тестикулярпой гиалуронидазы.
Гистохимические особенности содержимого концевых отделов 

позволяют отнести его к сиалоцуцинам ( J.Scott,J.Dorling, 1965; 

Б.В.Потапова, В.В.Виноградов,196б). Наибольшая концентрация 
РНП обнаружена в апикальной зоне эпителиальных клеток выстилки 
ацинусов (фото 5а, табл.8). Все вышеизложенное привело нас к 
убеждению, что содержимое железистых трубочек является секре­
торным продуктом. Процесс секреции, как показало тщательное изу­
чение препаратов, происходит па данном этапе развития предста­
тельной железы кролика по мерокриновоцу типу. Такой тип секре­
ции мы характеризуем как примитивный, поскольку он качественно 
отличается от секреторного процесса, наблюдаемого в предстатель- 
иой железе взрослого животного.

Секреторная дифференцировка эпителия железистых трубочек



начинается и протекает в той не последовательности, в какой 
происходило образование просветов в эпителиальных тяжах, а имен­
но, от уретры по направлению к периферической зоне роста органа. 
На фото б (табл.З), снятом с периферического участка органа, 

изображены две различные железистые трубочки. Б одной из н::х 
(фото ба, табл.8) происходит перестройка многослойного эпите­
лия в иногорядный, в то время как в другой только начинается 
об :.азование просвета^ фото 6 а.табл ft)

С 4-го месяца постнатального развития процессы расщегшепия 
ранее возникших железистых структур, как способ увеличения 
секреторной поверхности и железистой паренхимы органа,преобла­
дают над образованием новых почек роста (фото I, табл.9). С 
этого периода начинается также процесс дефинитивной перестройки 
эпителиального пласта железистых трубочек путе..* десквамации апи­
кального ряда клеток.

Десквашровапные эпителиальные клетки представляют как бы 

слепок железистой трубочки (фото а, табл.9) и отличаются высо­

ким содержанием нуклеопротеидов (фото 1а, табл.9) и ШИК-позитив- 

ного диастазорезистентного вещества. Б результате многорядная 

эпителиальная выстилка концевых отделов становится двурядной. 

Базальные клетки некоторых ацииусов периферической зоны железы, 

размножаясь, образуют эпителиальные почки (фото 3, табл.9), лет­
ки в почках роста делятся митозом (фото За, табл.9). Затем пу­
тем перегруппировки клеточного материалам них возникает про­
свет (фото 4а, табл.З) с последующей секреторной дифференци- 
ровкой эпителия^ фото2, табл 9)



Пятый месяц постнатального развития нами выделяется как 
качало дефинитивной апокриновой секреции, которую ш  охаракте­
ризуем по данным исследования предстательной железы кролика 
3-9 месяцев, когда этот процесс выражен наиболее типично.

5. Закономерности дефинитивной (апокриновой) секреции 
предстательной железы половозрелых к р о л и к о в

У годовалых кроликов предстательная железа на всем протя­

жении подверглась железистой дифференцировке. Полностью отсут­

ствует зона роста. Соотношение мышечио-соедшштельноткаппой 
стромы и эпителиальных структур меняется. Мендольковая соеди­
нительная ткань образует тонкие прослойки, содержа де пучки 

гладких мышц (фото 1а, табл.10), в то время, как железистые 
компоненты составляют основную массу органа. Раещипление желе­
зистых структур достигает наивиспого развития. Возникшие ранее 
концевые отделы вновь расцепляются. Иикрофотограмыы 2,3,4 таб­
лицы 10 отражают последовательные этапы повторного расщепления 
ацинусов. Вначале (Фото 2а, табл.10) вследствие врастания под­
лежащей соединительной ткани, возникает углубление в секретор­
ном отделе. Соединительнотканпые проелойки удлиняются (фото За, 

табл. 10), и, в конечном итоге, единый концевой отдел разделяется 
на 2,3,4 и более самостоятельных ацинуса (фото 4, табл.10). В 

результате секреторная поверхность возрастает.
Эпителиальная выстилка аципусов развитой предстательпой 

железы кролика построена по двурядпому типу. Клетки базального 
ряда (фото 5а, табл.10) не достигают апикальной поверхности 

пласта. Гистохимически в пих обнаружено высокое содержание



гранул РИП, равномерно распределенных в цитопдазмо. Баэалыщо 
клетки способны к митотическому делению (фото 4 ^ табл.9), {{лет­

ки апикального ряда достигают базальной мембраны, превышая 
количество базальных клеток в 4-5 раз. Гистохимически клетки 
апикального ряда неоднородны. Часть клеток имеет компактную 

цитоплазму, содержащую равномерно расположенные гранулы РИП. 

Такие метки не содержат ШИК-позитивных гранул. В клетках 

второго вида РИП концентрируются в апикальной зоне цитоплазмы, 

где в то же время выявляются ШШС-позитивные диастазорезистопт- 
ные гранулы. У клеток третьего вида апикальная зона цитоплазмы 
куполообразно выступает в просвет аципуса, а ядро смещено к 

базальной мембране. Концентрация Р; П в этих клетках уменьшает­
ся, одновременно возрастает количество и размер ШИК-позитивных 

диастазорезистентных гранул.
Неоднородность клеток апикального ряда монет указывать 

на этапы их железистой дифференцировки, соответственно после­
довательности возникновения из камбиальных элементов, с дру­
гой стороны она отражает различные стадии секреторного процесса

Секреторный цикл железистых клеток происходит в несколь­
ко этапов. В пределах одного и того же концевого отдела же­

лезы удается наблюдать все стадии данного процесса.

Первая фаза - синтез сокрета. Вокруг ядра появляются ШИК- 
позитивные диастазорсзистеитиые грапулы, изолированные друг от 
друга (фото 1а, табл.11), либо сливающиеся в единую массу.Фор­
ма гранулярного конгломерата напоминает треугольник (фото 16, 
табл.11), верюина которого обращена к ядру. Ядро округлое,поч­
ти целиком заполняет цитоплазму клотки,апикальная зона которой



свободна от гранул. Затеи гранулы утрачивают связь с ядром и 
концентрируются в апикальной зоне (фото 2а, табл.II). Ядро при 
этом перемещается к базальной мембране, Б других клетках в 
этот период гранулы дают менее интенсивную ИИК-реакцию пыльце- 

видной формы (фото 2б,таблЛ1). Гранулы РНП располагаются в 
околоядерной зоне (фото За,табл,П). По мере выпячивания апи­

кальной части цитоплазмы в просвет ацинуоа, гранулярность РИЛ 

исчезает, реакция Браше становится гомогенной (фото 4а,табл,П) 

что является признаком начавшейся секреции(Б.В.Кедроаский,1959) 
Гистохимический анализ секреторных гранул, расположенных 

в апикальной зоне клеток, выявил их неравномерность. Первый 

вид-гранулы пыльцевидной формы, красятся реактивом шиффа в ро­
зовый цвет. Интенсивность ШИК-реакции по изменяется после об­

работки диастазой. При постановке ШИК-реакЦии на материале, 
фиксированном в жидкости Беккера, реакция более интенсивная, 
чем на материале,фиксированном в спиртовых фиксаторах, силе- 
нио эффекта ШИК-реакции отмочено после фермонтирования трипси­
ном, щелочного гидролиза (О,*' А1аШ ), а ослабление после фер­
монтирования лидазой в течение 20 часов и обработки в горячем 
метанол-хлороформе в течение 24 часов. Окраска не появлялась 
без окисления перйодатом, что является слодствием отсутствия 
свободных альдегидных групп в составе гранул. Дцотилировапие 

блокировало реакцию, что указывает на присутствие 1,2 гликоль- 

ных групп. Окраска Суданом черным Б положительна. 1 ранулы 
Хейл негативны. Реакция тетразониевого сочетания на суммарный 
белок резко полокитепьна (фото 5, табл.11). Гистохимические 
особенности гранул первого вида позволяют отнести их к гдико- 

липопротеидам.



Гранулы второго вида дают интенсивную ШК-реакцию, апьциан - 
положительны. При этом ШК-ревкция ослабевает после щелочного 
гидролиза (0,2N ̂ аОН), жесткого метилирования, обработки трип­
сином. Окраска толуидиновым синим и крезиловым прочным фиоле­
товым с различным значением pH показала, что гранулы обнаружи­
вают способность связывать краситель с развитием метахромазии 
при pH—0,4. Максимального значения метахроыазия достигала 
постоянно при рН-2,6-3,0. Предварительная обработка сиалидазой 
ослабляет, но не устраняет способности клеток связывать толуиди- 
новый синий и крезиловый прочный фиолетовый. Метахромазия час­
тично исчезает после метилирования, частично восстанавливает­
ся после деметилирования. Эти факты наводят на мысль о сущест-

■
вовании в составе гранул кислых сульфатных групп, маскирующих 
сиалидазный эффект. Такое предположение подтверждается также 
положительным результатом реакции с кислым раствором основно­
го коричневого по Цубичу (Л*убич Ы.Г.,1961).

Тинкториальные особенности гранул второго вида позволяют 
отнести их к гликопротеидам, соде̂ .жащии сиаловые кислоты и 
сульфатные группы. В отличие от муцинов слизистых желез дзнный 
гликопротеид не окрашивается муцикармином.

Гранулы второго вида содержатся в секрете в значительно 
меньшем количестве, чем гранулы первого вида.

Следующий этап секреции - выделение секрета. К моменту 
экструзии секрета апикальная цитоплазма начинает резко выбухать 
в просвет концевого отдела (фото 5а, табл.11), затем отшнуровы- 
ваться (фото 46, 56, табл.11) и в виде крупных капель, состоя-



щих из слившихся мелод собой мелких гранул, покидает клетку»

В ходо секреции менаду отцепляемой апикальной частью цитоплаз­
мы и оставшимся участком клетки строится новая клеточная мем­
брана* дающая яркую ШИК-реакцию (фото б, табл.II). Секрет мо­
нет выделяться также посредством разрыва апикальной плазмолеы- 
мы (фото бб, тобл.И). Отщепившиеся участки цитоплазмы, содер­
жащие гранулы секрета, в просвете ацинуса, по-видимому, под 
влиянием протеолитических ферментов, распадаются (фото 7, 

табл.II).
В отдельных случаях клетки, заполненные секреторными гра­

нулами, могут полностью отрываться от базальной мембраны и по­

падать в просвот (фото 2в, табл.11). Последующий протеолиз 

плазмоло:.иы высвобождает содержимое клетки и оно смешивается 

с остальным секретом. Дескваыация клеток отражает, на наш 
вгляд, физиологическую регенерацию ацинарногс эпителии (биоло­

гическое обновление эпителиального пласта). Доскьамироваииео 
клетки в связи с этим мы рассматриваем как клетки, закончив­
шие свой шзненный цикл.

Надо отметить своо°бразную реакцию базалышх клеток в 
процессо секреции. Вначале секреторного периода, как это вид­
но на фото I (табл.12)(представлен срез, проходящий через 
основание концевого отдела аелезы), цитоплазма базальных кле­
ток, прилегающих к капилляру, заполнена ШИК-позитнвным мате­
риалом. Оти 1слетки богаты также РНП и гиалуроновой кислотой. 
Другие базалыше клетки ЕПК-негативны, имеют светлую цитоплазму 
vфото 2,табл.12), в то время как вышележащие ацинарные клетки за 
полнены секретом.Сопоставлеиие этих двух состояний базальных 
клеток позволяет допустить, что питательные вещества поступают 
из кровеносных сосудов в базальные клетки, а затем транспорта-



руются в секреторные клетки, где утилизируются для синтеза 
оекреторных продуктов. В связи с этим, базальные клетки могут 
рассматриваться не только как камбиальные элементы, но и как 
посредники в обеспечении дополнительными питательными вещества­

ми секреторного эпителия.

6. Образование амилоидных телец

Амилоидные тельца можно обнаружить в предстательной желе­
зе кролика, начиная с 5 месяцев постнэтального развития, т.е. 
с момента дефицитивной секреции в органе. Установить какую-то 
временную зависимость между количеством амилоидных телец, часто­
той их появления и тем или иным возрастным периодом не удается. 
Тем не менее в период с 10 месяцев до 2-х лет постнатальной 
жизни процесс образования амилоидных телец происходит более 
интенсивно. Динамика формирования телей иллюстрирована микро- 
фотограммами, изготовленными с препаратов предстательной желе­
зы животных, начиная с 10 месяцев постнатального развития и 
старше.

Амилоидные тельца постоянно выводятся из железы и обнару­
живаются в составе секрета. У старых животных (4-5 лет) вы­
ведение телец затруднено. При этом происходит как бы их "рост". 
Тельце приобретает типичное слоистое строение, занимая в от­
дельных случаях весь просвет концевого отдела железы. Формиро­
вание амилоидного тельца тесно связано с деятельностью эпите­
лия железы и является его свое^разным продуктом. Вначале в от­
дельных группах железистых клеток прекращается типичный секре-



торный процесс, который в норме происходив по апокриновому ти­
пу. В апикальной зоне этих клеток появляется кератиноподобный 
субстрат. Количество подобного материала нарастает,и в резуль­
тате образуется куполообразное возвышение (фото 1а, табл.13).
Ядра клеток деформируются. Таков первый этап образования амилоид­

ных телец.
В образовании телец могут принять участие одновременно 

нисколько клеточных групп (фото 2, табл.13). лак видно на микро- 
фотограмме амилоидное тельце "а" (фото 2а, табл.13) образуется 
за счет железистых клеток двух участков (б и в - фото 2, табп.13) 
одного и того не ацинуса, в то время как в соседней зоне ”гп 
происходит типичная секреция. Процесс перестройки цитоплазмы 
клеток, участвующих в формировании амилоидного тельца (образо­
вание кератиноподобного субстрата), начавшийся в апикальной зоне, 
достигает базальной части (фото 3, табл.13). В конечном итоге, 
клетки отторгаются (фото 4а,табл.13). На их месте возникают, за 
счет камбиальных элементов базального ряда, новые железистые 
клетки. Секреторный процесс восстанавливается (фото 46, табл.13).

По глстохимической характеристике амилоидные тельца близки 
к апикальной цитоплазме секреторных клеток. Вместе с тем обнару­
живается ряд отличий. ШК-реакция более интенсивная, чем в же­
лезистом эпителии (фото I, табл.13). Интенсивность данной реак­
ции резко возрастает при постановке на материале, фиксированном 
в жидкости Беккера (фото 2, табл.13). 1Ж-позитивные структуры 
в составе амилоидных телец устойчивы к диастазе и тестикулярной 
гиалуронидазе. Интенсивность ШК-реакции не изменялась после



предварительной обработки трипсином или мягкого щелочного гидро­
лиза (0,2 NaOH ). Обработка в горячем метанол-хлороформе ве­
ла к ослаблению окраски шифф-реактивом. Реакция тетразониевого 
сочетания более интенсивная, чем в катках секреторного эпите­
лия. Проведенный гистохимический анализ позволяет считать, что 
в составе амилоидных телец происходит декошлексавдя белково- 
углеводно-липоидных соединений, с высвобождением липоидов (по­
этому ослабление эффекта UMK-реакции после экстракции в мета- 
нол-хлороформе), что в свою очередь демаскирует спиртовые груп­
пы и увеличивает интенсивность 1ШК-реакции. Амилоидные тельца 
пиронинофильны и фельген-позитивны, но оказываюся резистентны­
ми к действию рибо-и дезоксирибонуклеазы, то-есть, по-видимому 
содержат в своем составе продукты распада нуклеиновых кислот. 
Реакцией с кислым раствором основного коричневого по 1иубичу и 
реакцией Ыифф - надмуравьиная кислота в составе амилоидных те­
лец обнаружен кератин (фото 5, табл.13).

Поскольку гистохимическое обнаружение кератина в составе 
амилоидных телец нам показалось необычным, проведено ряд конт­
рольных анализов. В одних и тех же условиях реакция поставлена 
со срезами предстательной железы 5-дневных, трехмесячных кроли­
ков (не содержащих амилоидных телец), кроме того, с железой, 
в которой заведомо обнаружены амилоидные тельца (кролик 5 лет) 
и со срезами поперечного разреза волоса кроликов того же воз­
раста. Оказалооь, что эпителиальные структуры предстательных 
желез кроликов 5-дневного и трехмесячного возраста дали отри­
цательную реакцию на кератин, а реакция в змилоидном тельце и



в поперечном разрезе вопоса была положительна и одинакова по 
своей интенсивности (смотри фото 5-реакция на кератин в ами­
лоидном тельце и фото б - в поперечном разрезе волоса, тзбл.13). 
Окраска кислым раствором основного коричневого без предваритель­
ного окисления предотвращало реакцию на кератин в амилоидном 

тельце и в волосе.
Контрольные исследования показывают, что субстрат,положи­

тельно реагирующий с кислым раствором основного коричневого и 
в реакции шифф-надмуразьинэя кислота, действительно является 
кератином, химически, по-видимому не идентичным с кожным.

В составе амилоидных телец выявлены также сульфатирован­
ные формы кислых мукополисахаридов.

Образование амилоидных телец связано, таким образом, с 
конечной дифференцировкой секреторных клеток.

Увеличение размеров амилоидных телец происходит путем 
наслоения отторгающихся секреторных клеток на поверхность ра­
нее образованных телец. Склеивающим веществом при этом, по-ви- 
димому, является белковый секрет предстательной железы.

7. Инволютивная перестройка эпителия 
предстательной железы___________

В производственном кролиководстве наиболее продуктивный 
период у кроликов-самцов бывает до 3-х летнего возраста, когда 
животные используются для случки.

В последующие возрастные периоды кроликов обычно выбрако­
вывают. Исходя из этого, мы предположили, что начиная с 3—х



летнего возраста и в добавочных половых железах должен начать­
ся процесс инволютивной перестройки органа. Поэтому изучение 
поздних возрастных изменений в предстательной железе проведе­
но на животных в возрасте от 2 до 5 лет. До 2-х лет предстатель­
ная железа находится в состоянии максимальной активности и за­
метных структурных и гистохимических отклонений до указанного 

периода мы не обнаружили.
Начиная с двухлетнего возраста*в эпителиальном пласте 

появляются своебразные светлые клетки с ядрами неправильной 
формы,бедными ДНК, слабо окрашивающейся цитоплазмой и резко 
контурируемой ШК-позитивной оболочкой. Появление подобных 
клеток, по нашему мнению, есть один из признаков начавшейся 
инволюции железистого эпителия. Гистохимически в секреторном 
эпителии уменьшается интенсивность iiMK реакции, что, по-види- 
мому, объясняется уменьшением числа групп,способных вступать 
в реакцию, и повышением степени полимеризации углеводно-белко- 
вых соединений (W.Grauiaann ,1953). Содержание РНН умень­

шается не одинаково во всех эпителиальных структурах. Эпителий 
целого ряда ацинусов предстательной железы содержит повышенное 
количество РНП. Суммарный тканевой белок, содержащий амино­
кислоты,- гистидин, триптофан и тирозин -находится в прямой за- 
влсимости от содержания РНК. Реакция с прочным зеленым при ptf= 
2,2 и 8,2 показывает преобладание кисло-реэгирующих белков по 
сравнению с основными. В овружающей соединительной ткани в от­
личие от половозреаой железы появляются Хейл-положителъные ве­
щества, ферментируемые бактериальной и тестикулярной гиалуро- 
нидазами, дающие ыетахромззию с телуидиновым синим при рН=4,6.



На основании гистохимических реакций и контролвй эти вещества 
можно расценить как гиалуроновую кисдоту и хондроитин сульфа­
ты А и С. Повышение содержания гиадуроновой кислоты косвенно 
свидетельствует о снижении активности тканевой гиадуронидазы. 
Особенности обменных отношений вызывают определенные структур­
ные изменения. Концевые отделы предстательной железы начинают 
спадзться, секреторная деятельность уменьшаться. В составе 
секрета появляются Хайл-положитедьные вещества. Концевые отде­
лы сморщиваются либо незначительно, либо просветы их выглядят 
щеловидными.

Эпителий., спавшихся ацинусов,-кубической или плоской фор­
мы. В ряде ацинусов за счет пролиферации базальных клеток об­
разуются разрастания как внутриацинозные, так и в подлежащую 
соединительную ткань.

Атрофические изменения охватывают орган не целиком, а от­
дельные его зоны. Даже у животных в возрасте 4,5 лет (фото I, 
табл.14) сохраняются участки с активной секрецией. Между тем, 
и в них эпителиальная выстилка концевых отделов изменена. При 
внимательном рассмотрении можно заметить, что секреторный эпи­
телий стал ниже. Более того, в составе эпителиального пласта 
обнаружены метапластические структуры иногосдойного орогове- 
вающего эпителия (фото 1а, фото 2, табл.14). Цитоплазма клеток 
базальных слоев многослойного эпителия дзет более интенсивную 
ИШ-реакцию по сравнению с клетками секреторного эпителия. 
Предварительная обработка срезов диастазой указывает, что боль­
шая часть ШИК-позитивного материала в базальных клетках много­
слойного эпителия является гликогеном, количество которого по



направлению к апикальным слоям резко убывает. Клетки базальных 
слоев через ряд промежуточных *орм переходят в роговые массы. 
Ядра базальных клеток отличаются более интенсивной реакцией 
Фельгена, чем ядра ацинарных клеток. Между содержанием глико­
гена и РНП в цитоплазме базальных клеток многослойного эпите­
лия имеются реципрокные отношения (сравни фото 2 и 3, табл.14).

В других случаях клетки базальных слоев островков много­
слойного эпителия ни гистохимически, ни структурно не отличают­
ся от ацинарного эпителия. При этом граница между ороговевшими 
клетками и жизнеспособными элементами необычно резкая (фото 4а, 
табл.14). Ороговевшие клетки апикальных слоев многослойного 
эпителия отторгаются в просвет и оказываются в составе секрета 
(фото 46, табл.14). Десквамированные структуры дают четкую реак­
цию на кератин (фото 5а, табл.14). С 5-ти летнего возраста атро­
фические процессы усиливаются и наряду с этим прогрессируют ме- 
тапластические изменения эпителиальной выстилки секреторных от­
делов.

Альвеолы предстательной железы 5-ти летнего кролика пред­
ставляют полости причудливой формы (фото I, табл.15), покрытые 
однослойным кубическим иди плоским эпителием, кышечно-соедини- 
тельнотканные прослойки резко утолщаются. Количество гладких 

мышц в соединительнотканных прослойках уменьшается. Коллагено­
вые волокна утолщены, количество их увеличено. Соединительная 
ткань, окружающая атрофичные концевые отделы, отличается высо­
ким содержанием нейтральных мукополисахаридов.

Такое состояние железы ш  связываем с процессом возрастной



инволюции органа. Перестройка предстательной железы у стзрых 
животных имеет некоторые черты, сходные с посткзстрационной ин­
волюцией. В качестве обоснования этого приводится микрофото- 
грзмма предстательной железы 10 месячного кролика-кастрата 

(фото 2, табл.15).
Как видно на ыикрофотограиме посткзстрационная инволюция 

также сопровождается резким утолщением зоединитедьно-тканных 
прослоек, прекращением секреции и уменьшением высоты эпителиаль­
ных клеток, подобно тому как это наблюдается в железе 5-ти лет- 

нево здорового кролика.
Существуют и отличия. Соединительная ткзнв в предстатель­

ной железе кролика 5-ти лет более дифференцирована, чем в же­
лезе кастрата,и содержит меньшее количество нейтральных ыуко- 
полисахаридов. Кроме того, введением тестостерона удается вос­
становить нормэльную структуру предстательной железы у поло­
возрелых кастрированных животных (/*Rudol£lv*к* ° ь» 1954^
ii.*adao, 1961), тогда как старческие изменения органа 

представляют, в конечном итоге, необратимый процесс (И.Б.Давы­
довский, 1966).

Атрофические изменения в органе сопровождаются не только 
уменьшением массы железистых образований, но и, как сказано 
выше, изменением их эпителиальной выстилки. В большинстве секре­
торных отделов эпителий уплощается (фото 3, табл.15) и секре­
ция в таких участках прекращается.

В других концевых отделах железы эпителиальные клетки апи­
кального ряда имеют кубическую форму, '̂истохимически в них



выявлены признаки секреторного процесса. Секреция происходит 
по мерокриновому типу (фото 4, тзби.15). Секрет содержит суль- 
фатированные и весудьфатировзнные формы кислых мукополисаха- 
ридов. Содержание РНП в железистом эпителии уменьшается.

Эпителий третьей группы ацинусов построен по многорядно- 
ыу типу (фото 5, табл*15). Эпителий таких концевых отделов не 
содержит в цитоплазме гранул секрета и отличается интенсивной 
пиронинофилией (фото 5, табл.15).

Базальные клетки эпителиальной выстилки ацинусов второй и 
третьей групп,разрастаясь в подлежащую соединительную ткань, 
образуют тяжи погружного роста, которые достигают гладко мы­
шечных прослоек и дальше не распространяются (фото 5а, табп.15). 
Клетки тяжей имеют вначале низкодифференцированный характер. 
Затем в цитоплазме центрально расположенных клеток появляется 
1Ш-позитивный диастазорезистентный материал (фото 4, табл.15), 
клетки разрыхляются, утрачивают связь с эпителиальным пластом, 
распадаются и рассасываются. Возникает железистая трубочка без 
последующей секреторной дифференцировки эпителия.

В предстательной железе 5-ти летних кроликов дважды был 
обнаружен многослойный плоский эпителий. В обоих случаях много­
слойный плоский эпителий располагался в ацинусах (фото I и 2, 
табл.16). Островки многослойного эпителия в концевых отделах 
локализовались изолированно (фото 2а, табл.16), или имели слив­
ной характер (фото 1а, табл.16). Нередко участки многослойного 
эпителия ззлегали под однослойным эпителием концевых отделов 
(фото 3, табл.16). По мере роста многослойного плоского эпите-



дня он подрастал под однослойный (фото 4, табл.16). Клетки 
последнего спугивались и многослойная ткань становилась обра­
щенной в просвет концевого отдела. Во всех островках много- 
слойного эпителия определялась четкая вертикальная анизоморф- 
ность. Ядра базального слоя клеток имели палисадное располо­
жение, давали интенсивную реакцию Фельгена, а цитоплазма их 
отличалась яркой пиронинофилией. Базальная мембрана была ин­
тенсивно ШИК-позитивной (фото 1,2,3,4,5, тзбл.16),но альциан 
негативна. Цитоплазма апикальных клеток соде риала ДШ-позитив- 
ный диастазо-и гиалуронидазорезистентный субстрат, который 
распределялся в ней диффузно. В некоторых островках много­
слойного эпителия цитоплазма апикальных клеток, напротив, бы­
ла ШК-негативноЙ. Такие клетки напоминали пузырчатые. Цито­
плазма самих поверхностных клеток отдельных участков много­
слойного эпителия, положительно реагировала с кислым раство­
ром основного коричневого по Ыубичу и в реакции шифф-надму- 
равьиная кислота, что характеризует атипическое ороговение.

Многослойная эпителиальная ткань граничила с двурядным 
однослойным эпителием ацинусов в виде стыка. Лроме того, в 
предстательной железе 5-ти летнего кролика можно обнаружить изо­
лированно расположенные островки многослойного эпителия (фото 5, 
табл.16).

Анализ генеза многослойных структур будет проведен в главе 
Обсуждение полученных результатов"при сопоставлении с материала­
ми эксперимента и литературными данными.

Следовательно, в процессе инволюций атрофические измене­
ния сосуществуют с гиперпластическим и метапластическим. про-



цессами.
Секреция вновь начинает осуществляться по мерокриновому 

типу. Б составе секрета преобладают кислые ыукополисахариды.
При описании нашего экспериментального материала мы постоян­

но будем ссылаться на процессы онтогенетического развития ор­
гана и устанавливать ыорфо-фувкциональные параллели.



РОСТ И ДИФФЕРЕНЦИРОВКА ЭПИТЕЛИЯ ПРЕДСТАТЕЛЬНОЙ 
ЖЕЛЕЗЫ) ИМПЛАНТИРОВАННОЙ ПО МЕТОДУ Фф% ЛАЗАРЕНКО

тф Закономерности роста и превращения тканей и 
органов в условиях имплантации их по Лаза­
ренко.

Метод имплантации, предложенный Ф»М*Лазаренко и впервые 

описанный им в 1934, успешно применен для изучения пластичнос­
ти, генетической природы и детерминации энителиев, производ­

ных различных эмбриональных закладок.

Эпителии эктодермального происхоздения изучали <j ,’л .Лаза­
ренко (подчелюстная железа-1943), 3,11 «Варфоломеева (слознап 
жолеза-1950). З.С.Хлыстова, Л,И*Чекулаева (кожа-1993,1961, 
1968), П.В,Дунаев (Веко-1953), Г.Н.Скорнякова (конъюиктива-
1966). Энтодермалыше эпителии исследовали Ф.М,Лазаренко (же­
лудок-19395 поджелудочная железа-1959), А.П.Ливеи, Л.Л,Поля1Юв 
(кишка-1941,1953)} нефродермальные .М,Лазаренко (почка-1959); 
цолоыические О.П.Ржевуцкая, М.Д.Тилева (женские половые органы- 
1949 ,1966) j производные головной кисши J3.П.Воинова (бронхи- 
1945), ЗйМ«Мякина (сетка-1947), Ш#Д*Галустян (зобная железа- 
1948), А,В,Хлызова, А.Н.Бажанов (пищевод-1952,1965), Э.Х.Абдра* 
шитова (надгортанник-1964), И,В,Дунаев (щитовидная железа -
1967), Е,П.Болодина (гипофиз-1968), лП.Сеыченко (глотка-1967) 

В.П.Соуотин (голосовые складки-1969).
В последнее время показано, что метод культивирования 

тканей и органов по Ф.М*Лазареико аожет быть использован для



выявления этапов детерминации и биологических потенций хря­
щевой и костной тканей (Г.С.Соловьев,1968,1969).

Закономерности роста и превращения тканей и органов в 
условия}: культивирования их в организме по Ф.М.Лазаренко обоб­
щены в монографии автора метода (1959) и ряде обзорных работ 
(З.С.Хлыстова с соавт.,1961,1965,1966,1968а,19686; Л.В.Дунаев, 
1964; З.С.Хлыстова,1967) и могут быть резюмрвваны следующим 

образом:
I* Культивируемые ткани, независимо от их генетической 

природы и характерных свойств, проходят все стадии реиаратив- 

ной регенерации, отражая этапы разрешения воспаления в зоне 
имплантата.

2. Опыты Ф*М»Лазаренко и его школы вскрывают с большой 
ясностью вопрос о взаимоотношениях эпителия и соединительной 

ткани как единой и взаимосвязанной системы тканий.

3* Гисто - и органогенетические процессы эпителиальных 
тканей в имплантатах отражают соответствующие периоды онто- 

и филогенеза эпителиев, т.е. в условиях имплантации возможно 
в сжатые сроки наблюдать этапы становления различных органных 
структур.

4, Выращенные в имплантатах органчые структуры функциони­
руют, что доказано авторадиографическими и гистохимическими 
исследованиями (Л«И,Чокулаева,1961, П.В*Дунаев,1963, Э#Х,Аб­
драшитова ,1964, Е.П.Володина,1968).

5, Метод позволяет создать экспериментальные модели раз­
личных тканевых разрастаний при сохраненной гуморальной регу­
ляции организма и выяснить детерминированность, пластичность



и роакшвностъ различных тканей в нормальных и измененных 
условиях организма (кастрация, ниреоидэктомия, гипофизэктомия, 
введение различных гормонов, денервация, воздействие ионизи­
рующей радиации и т.п.).

6* Специфические свойства эпителиев различного происхож­
дения проявляются в ходе вторичной дифференцировки и органо­
генеза новообразованных структур,

7* Характер ишлантационных разрастаний, продолжитель­

ность цикла превращений различных тканей, помимо местных фак­

торов определяются, главным образом, генетической природой 
изучав?.ф г о органа.

Исследования органов, имплантированных по методу Ф.М.Ла- 
заренко показывают, что этот мотод наиболее полно выявляет 

биологические потенции тканой. Исходя из этого, мы использо­
вали его для разрешения поставленных нами задач.

Предстательную железу методом имплантации изучала Л,И. 
Карташева(1943). Со ласио ее данным эпителий предстательной 
железы по мере разрешения воспаления образовывал одно - и 
многослойные пласты, имеющие тенденцию покрывать исходные 
кусочки и расти на границе с инородными телами,и кисты, выст­
ланные однослойным, многорядным, либо многослойным эпителием,
Б ходе вторичной дифференцировки эпителиальных пролифератов 
авто не обнаружила в эпителиальных клетках ни гранул секрета, 
ни признаков ороговения. Характерная особенность шшлантацион- 
ных разрастаний эпителия предстательной железы - апикальный 
рост в отдичии от органов экто- и энтодермального происхожде­
ния.



3,С.!0сфииа( 1949,1956) имплантировала прсдстатольную 
железу половозрелого кролика на фоно введения в организм ре- 
ципиента-кастрата различных доз фолликулина и синэстрола.
Под влиянием эстрогенов в имплантатах возникали эпителиаль­
ные кисты. В организме самки кисты образовывались интенсивней, 
Эпителиальные пласты и тяни оказывались источником органоти- 
нического роста. На 14 день имплантации З.С.Юсфина обнару­
жила желееиетые комплексы в виде концевых отделов и вывод­
ных протоков, напоминающих структуру интактпой предстатель­
ной железы, елезистые трубочки были построены иногда из мно­

гослойного эпителия похожего на эпителий железы кастратов- 
реципионтов. Имплантация с ежедневным подкожным введением 

10*000 ед синэстрола вызывала, в основном, реакцию соедини­

тельной и гладкомышечной ткани. Разрастания эпителия происхо­

дило компактно и весьма ограниченно. У кастратов эпителий 
растет также как у некастрированных животных (З.С.'Зсфина, 

1956). Изучение роста эпителия предстательной железы, имплан­

тированной методом ̂ .М.Лазаронко, вышеназванными авторами про­
водилось не только без учета возрастного фактора, но и также 

особенностей гисто - и органогеноза предстательной железы 
кролика на каждом этапе онтогоноза. Гистохимическая характе­
ристика имплантационного роста эпителия предстательной железы 
но проводилась,и совершенно не исследованной осталась динами­

ка секреторного процесса, выращенных в имплантатах железистых 

структур. Более того, конечная защитная и железистая дифферен- 
цировка вообще отрицалась (Л.И.Карташева,1943),



Поэтому возникает необходимость изучить рост и превраще­
ния предстательной келезы на различных этапах онтогенеза,
В настоящем разделе работы мы поставили перед собой задачу, при 
меняя метод имплантации по Ф#М,Лазаренко, провести анализ 
направления и объема морфогенетических потенций эпителия пред­
стательной железы в зависимости от возраста культивируемых 
стадий, впяслить источники его роста и проследить превращения 
железистого эпителия при измененном гормональном фоне роци- 
пионта,

2. Условия проведения опытов и методы 
обработки полученного материала

Опыты проведены на кроликах породы "Шиншилла", собаках и 

крысах. Различные варианты опытов на кроликах отражены в таб­
лице 7, Таблица 7

Варианты опытов на кроликах

Помер
серии опыта Возраст донора

5 Интантиый : Кастрированный
;:озраст реципиента

1 I месяц
2 2 месяца
2 3 месяца
4 5 месяцев
5 б месяцев
6 2 года
7 5 лет
8 28 дней утроб-

б месяцев

3 месяца 
3 месяца

не нрбводилась

6 месяцев
к
II
T9
П
И

ного развития 
9 I шсяц



Как видно из таблицы мы прозодили гоиоимплантацию 
предстательной железы. Аутоимплаитация проведена только 
па половозрелом кролике в возрасте 8 месяцев. Техника 
простатэктомии заимствована у J.BcniioEiin,E.Belt,B#Kj?i.ciiesî  

(1940) и, согласно названных авторов, представляет сле­
дующее.

Под общим обезболиванием (эфирным наркоз) с предва­
рительной премодикацией тиоп.нталом натрия (авторы исполь­
зовали нембутал - токе производное барбитуровой кислоты) 
разрезом от симфиза кверху длиной 6-8 см. послойно вскры­
та брюшная полость. Мочевой пузырь осторожно выведен в 
рану и обложен салфетками, сыоченными теплым физиологичес­
ким раствором. Тупым путем устранена связь между семен­
ными пузырьками и прямой кишкой. Костными кусачками резе­
цирована, приблизительно, 1/3 лвнпой кости па протяжении 
0,5 см от каждого края симфиза. Мочевой пузырь откинут 

назад и выведен из раны наверх, а прямая кишка осторожно 

отдавлена книзу. После это о становится хорошо различимой 
предстательная железа перламутрового цвета с проходящими 

по ее дорзальной поверхности венами, дающими многочислен­

ные разветвления. Вены лигированы у места соединения же­
лезы с семеннными пузырьками и у прямой кишки, Вскрыты 
капсула железы и тупфером постепенно выделены передняя 
и задняя доли железы. Мочевой пузырь возвращен на место, 
после чего на переднюю брюшную стенку наложены послойно 
швы.



Культивирование эпителия предстательной железы выполня­
лось в строгом соответствии с методикой, изложенной в моно­
графии Ф*М «Лазаренко (1959). Поскольку методика иштлантации 
неоднократно описана Ф«М«Лазаренко (1934-59), вошла в руко­
водство по микроскопической технике (Г.И.Роскин, Л«Б«Левин­
сон,1957), рассмотрена в многочисленных диссертациях, вышед­

ших из лаборатории Ф.М.Лазаренко, да сочли возможным ее 
описание опустить.

Всего нами изучено 200 имплантатов в период времени от 
6 часов до 90 суток опита. Фиксация и гистохимические мето­
ды обработки материала те же, что при изучении эмбриональ­
ного развития и возрастных изменений предстательной железы 
кролика (см,раздел "Материалы и методы исследования главы П'1).

Кусочки целлоидина в имплантатах растворяли в трех пор­
циях абсолютного этанола с эфиром (1:1), по 24 часа в каж­
дой порции. Полное освобождение имплантатов от целлоидина 
необходимо в связи е тем, что целооидин положительно реаги­

рует с диализованным железом и алышановым сипим, которые 
использованы нами в соответствующих гистохимических реак­
циях для выявления веществ углеводной природы, В случае Фик­

сации имплантатов в смеси Пейсаховииа одновременно происхо­
дило в частичное растворение целлоидина, так как в ее состав 
входит эфир. Поэтому дальнейшее пребывание в беолютном 

этаноле с эфиром сокращалось до двух суток.
Походя из того, что приживление ауто- и гомотрапсплан- 

татов реализуется в тесной связи со становлением сосудов и 
нервов пересаживаемых тканей (А*В*Немилов,1914; Н.П.Новачсн-



ко,1941} В.А.Бердников,1963; •' • ioson» 1959, *Lai3rot, I959  ̂

E*Kaako, j%4) мы специально изучили этапы васкукяризацш 

имплантируемых тканей. Целью такого исследования является 
разрешение вопроса о сосудисто-тканевых отношениях в процессе 
развития и дифференцировки культивируемых тканей. Сосудисто- 
тканевые отношения изучали при имплантации предстательной 
железы 3-х месячного донора 6 месячным реципиентам.

На 1,3,6,12,30,60 сутки опыта сосуды реципиента инъеци- 
ровали через грудную аорту тушью, растворенной в физиологи­
ческом растворе при темп ратуре 37°С. (Б.В*Огнев, 1950) с по­
мощью аппарата Боброва. Раствор перед наливкой фильтровался. 
Налитые препараты (имплантат с окруыаккцими тканями) фиксиро­
вали в 8/S формалине и просветляли тотально в метиловом эфире 
салициловой кислоты и в глицерине. При просветлении в глице­
рине кусочки целлоидина сохраняются, в метиловом эфире сали­
циловой кислоты - растворяются. Одновременно часть импланта­
тов на какдой из упомянутой выие стадии, фиксировали в нид- 
кости Карнуа и проводили гистохимические pjакции, как и при 

обработке имплантатов остальных серий опытов. На препаратах, 
просветленных в метиловом эфире салициловой кислоты подш..ро- 

скопом ЫБС-2 определяли площадь и объем сосудистого бассейна 

со стороны подконной клетчатки и мышц, исходя из следуюцих 
формул;

S = 100 ( I - | ) щ 2



гдс^- площадь проекции сосудов просветленного препарата, Р - 
освещенность I см2 бео^сосудистого участка препарата, р - ос­
вещенность I смг сосудистого места проепарата, - ~ диаметр 
сосудов. 100 - переводной коэффициент ом2 в мм2, I - эмпири­
чески взятый коэффициент. 40 - условный коэффициент, одинако­
вый во всех вычислениях, поэтому возможной ошибкой, связан­
ной с введением его в формулу,можно пренебречь. Формулы 
и расчеты выведены при диафрагме I см2, то есть исследовали 
I см2 препарата (В.Г.Карпов, Л*Д.Масленникова,J.964). Опреде­
ление диаметра сосудов проводили при помощи окуляра 8 с сот­

кой.
Всего изучено 18 просветленных препаратов и 22 импланта­

та, залитых в парафин. На каждом просветленном препарате пло­
щадь и объем сосудистого бассейна подсчитывали для 2 полей 

зрения отдельно и вычисляли среднее значение.
Статистическая обработка материала проведена по Б.С.Свад- 

ковскому (1961), Вычисляли среднее значение (М), ошибку сред­
ней (м), степень достоверности (Т). Исходя из последней вели­
чины по таблице ).Н.Поморского определяли j возможной ошибки.

С целью наиболее полного выявления биологических свойств 
эпителия предстательной железы и определения возможных видо­
вых особенностей имплантационного роста,проведен ряд опытов 
по гомоимплантации органа на крысах и собаках. На собаках 
проведено две серии. В первой серии двухмесячным реципиентам 
имплантирована предстательная железа одномесячных щенков. Во 
второй серии доноры и реципиенты были 4-х месячного возраста.



На крысах проведено 2 серии опытов: в первой сории неполо­
возрелая предстательная железа ишлантировапа половозрелому 
донору; во второй серии доноры и реципиенты били половозре­
лыми* Для количественного обоснования метаболических сдвигов, 
происходящих в процессе роста и дифференцировки предстатель­
ной аелезы в имплантатах второй сории опытов на крысах мето­
дом авторадиографии изучен белковый обмен» В качестве индика­
тора мы избрали метионин, меченный по сере Выбор изо­
топа обусловлен тем, что радиосера метионина интенсивное 
накапливается секреторными .клетками белковых желез (^B&Lancer 
1956j?.Leblond9B,EveretttB.Sinuons,I957. м.Ф.Меркулов,1959)

и включается в эпителий этих органов избирательно (Г,И,Воро­
нин, 1959, I960). На различных стадиях опыта (1,3,6,9,12 сутки) 

нивотным-реципионтам за 6 часов до взятия имплантатов впут-
е "2

рибрюшиино вводили метиошш - из расчета 0,5 микрокюри

на I грамм веса животного. Имплантаты фиксировали в падкости 
Карнуа. Автографы приготовлены с использованием эмульсии типа 

"Рп НИКОИ по методике, принятой в лаборатории эксперименталь­
ной гистологии ЙЭМ СССР (Л.Н*Шшкин,1959). Интенсивность 

включения метионина u определяли путем подсчета треков на 

следовых автографах, окрашенных гемалаун-эозииом и азур 2 - 
эозином в 100 квадратах (плодадь одного квадрата 50 микрон'). 
Срезы непокрытые эмульсией (контрольные), окрашивали гемалаун- 
эозииом* Всего изучено более 500 автографов, изготовленных 
из 28 имплантатов.

Эпителий предстательной кзлезы в имплантатах интактных 
реципиентов}, кроликов, собак, крыс), как показал анализ всего



фактического материала, обнаружил ряд общих закономерностей 
роста и дифференцировки, независимо от вида и возраста исполь­
зованных животных. Вместе с теы проявились особенности ткане­
вых процессов в имплантатах, зависящие как от возраста куль­
тивируемых тканей, так и от возраста реципиентов.

Поэтому при описании фактического материала по культиви­

рованию продстательной железы в организме интактных и кастри­

рованных реципиентов мы будем характеризовать обпдое закономер­
ности роста и превращения имплантируемых тканей независимо 
от серии опытов и лишь по ходу изложения отмечать особенности 
той или иной серии опытов.

Поскольку в условиях имплантации культивируемые ткани 
предстательной железы в процессе превращения отражают некото­
рые стадии онтогенетического развития органа, мы сочли воз­
можным прибегать к сравнениям их с соответствующими этапами 
развития предстательной железы в естественных условиях.

Кроме того, при описании фактического материала мы бу­
дем в меньшей степени руководствоваться стадиями опытоз. Основ­
ное внимание уделим этапам тканевых превращений, происходящих 
в имплантатах.

Наиболее полно весь комплекс тканевых превращений в им­
плантатах интактных реципиентов удалось выявить при культиви­
ровании предстательной железы кроликов 2-х месячного возраста 

в организме животного - реципиента в месяцев* В связи с этим 
в основу изложения положена данная серия опытов. Особенности 
тканевых процессов в других сериях будут определяться по от­
ношению к ней.



3. Рост и превращение эпителия предстательной 
железы в организме интзктных реципиентов

Независимо от условий постановки опыта, изменения в имплан­
тате и окружающих его тканях реципиента можно условно разде­
лить на следующие, связанные меаду собой периоды: I) адапта­
ция имплантированных тканей, то-есть установление связей с 
организмом реципиента (деструкция части имплантированных 
структур и активизация жизнеспособных тканей; формирование со­
судистого вала вокруг имплантата с последующим пропитыванием 
экссудативной шдкостыо имплантированных тканей); 2) пролифе­
рация и рост, начальный этап васкудяризации и образование кап­
сулы имплантата; 3) дифференцировка новообразованных эпители­
альных регенератов, органоспецифическая перестройка на месте, 
органогенез и атипическое функционирование; формирование со­
единительнотканных межцедлоидиновых и меафрагментальных про­
слоек имплантата; 4) обратное развитие новообразованных эпи­
телиальных структур.

Такие периоды развития сво ственны не только имплантиро­
ванным тканям предстательной железы, но и многим другим эпи­
телиальным органам, наученным методом имплантации. Мы только 
конкретизировали сущность изменений,происходящих в каждом 
отдельном периоде.

Ранние изменения имплантированных тканей обозначались все­
ми предыдущими исследователями, которые занимались импланта­
цией по метода ОДилазаренко, как период депрессии. Определе­
ние ранних изменений как периодаадаптации, на наш взгляд, бо­

лее точно отражает сущность тканевых процессов, происходящих



на первых стадиях опыта, поскольку депроосия являетоя лишь 
одним из компонентов адаптации.

А, Период адаптации

Во всех сер.шх опытов у интактных реципиентов культиви­
руемые ткани в первые сутки претерпевают превращения, связан­
ные о новыми, необычными условиями их существования. Механи­
ческая травма, действие пониженной температуры, деваокуля- 
ризация, денервация, нарушение условий функционирования жеяев 
находят свое отражение в реакции имплантируемых тканей, что 
проявляется прежде всего в характере метаболических сдвигов.

В ответ на действие различных факторов как в имплантиро­
ванных тканях, так и в соединительнотканном ложе реципиента 
развиваютоя реак'^шные изменения. Из расширенных сосудов ре­
ципиента начинается обильная экссудация. Эк су дативная жидкость 
к концу первых суток пропитывает имплантат на вою глубину 
(фото I, табл.17). На микрофотограмме видно, что имплантиро­
ванные фрагменты ткани предотательиой железы, расположенные 
между кусочками целлоидина, погружены в экссудативную жид­
кость. Вначале эксоудативная жидкость пропитывает кусочки же­
лезы, расположенные на периферии имплантата. Поэтому деструк­
тивные процессы нарастают от периферии к центру имплантата, 
выраженность деструкции находится также в связи с возраотом 
посевного материала. В имплантированных кусочках предстатель­
ной железы зародышей и животных в возрасте одного месяца после 
рождения дегенерации и некроз определяются только в зонах травмы,



которая происходит do время измельчения тканей перед поме­
щением их в подкожный тоннель.

Клетки индифферентных эпителиальных тяжей активизируются 
(фото 2а, табл.17), в их цитоплазме и ядрышках накапливаются 
гуанулы ШП. Ядра клеток дают интенсивную реакцию Фельгена. 
Высокая концентрация РНП обнаружена в этот период также в 
клетках железистых трубочек, имевших к моменту имплантации 

просветы (фото 26,в, табл.17). Концентрация гликогена обратно 

пропорциональна содержанию РНП. Гликоген находится в цитоплаз­
ме в виде изолированных гранул (фото 3, табл.17). Эпителиаль­

ные клетки тяжой дают также интенсивную тетразониевую реакцию 
(фото 4, табл.17). Суммарный белок, содержащий аминокислоты, 
тирозин, триптофан, и гистидин, выявляется в виде мелких гра­
нул, равномерно распределенных в цитоплазме, наибольшее со­
держание его имеется в ядрышках, оболочке ядра, глыбках хро­
матина. Тетразониевая реакция по интенсивности совпадает с 
ре-акцией на ГНИ. Предварительная обработка срезов надиуравьи- 
ной кислотой незначительно снижает интенсивность реакции, что 
позволяет сделать вывод о преобладающем содержании триптофана 
(Л.М.Лмченкова,1958).

В имплантатах предстательной железы доноров 3-х месячного 

возраста железистые структуры находятся на различных уровнях 
дифференцировки и поэтому реагируют неодинаково, даже в одной 
и той же зоне имплантата. В формирующихся жолезистых ходах 
только единичные клетки, ускоренно дозревая, гибнут и слущи- 
ваются (фото 1а, табл.18). Большинство эпителиальных клеток



активизируется. Некоторые из них делятся ыитозом (фото 16, 
табл.18). Гликогон накапливается вначале в базальных клетках 
в виде изолированных гранул или крупных капель, поступает в 
межклеточные променутви, а затеи в цитоплазму апикальных клеток 
(фото I, табл.18).

Клеточные элементы секретирующего эпителия кроликов того 
не возраста реагируют иначе (фото 2, табл.18). Многие клетки 
апикального ряда эпителиального пласта, ускоренно дозревая, 
гибнут, десквамируются, образуя в просвете концевого отдела 
клеточный детрит (фото 2а, табл.18). Часть клеток этого ряда 
сохраняет аизнеспособность и активизируется (фото 26, табл.18). 

Цитоплазма их становится базофильнои, в пей накапливаются гра­

нулы РНП, ядра дают интенсивную реакцию Фельгена. Базальные 
клетки также активизируются. Процесс активизации таких кле­

ток подтверждается выраженной тетразониевой реакцией их 
цитоплазмы (фото За, табл.18).

В глубоких участках имплантата, где пластическое обеспе­
чение имплантированных фрагментов затруднено, преобладают 
деструктивные изменения (фото 4, табл.18). Секреторный эпи­
телий половозрелых животных (кролики 5-7 месячного возраста, 
крысы k месяцев) реагирует аналогичным образом.

Приведенные данные позволяют считать, что характер прев­
ращений в имплантированном органе находится в прямой езязи с 
уровнем дифференцированности тех или иных органных структур 
и с трофическими условиями.

Зависимость ткановых процессов от степени дифференциро-



ванности эпителия в секреторных отделах предстательной желе­
зы наиболее ярко проявляется в имплантатах взрослых доноров.
На микрофотограмме 5 (табл.18) представлен ацинус предстатель­
ной железы кролика 2-х лет. Большинство клеток апикального ря­
да, ускоренно дифференцируясь, десквамируется, заполняя прос­
вет ацинуса. В просвете ацинуса клетки распадаются и образуют 
как бы слепок концевого отдела. Клеточный детрит доет яркую 
ШК-позитивиую реакцию, не снимаемую диастазой. Базальные 
клетки и клетки, находящиеся в момент имплантации в синтети­
ческой фазе секреторного цикла, активизируются, в результате 
двурядная конструкция эпителиального пласта восстанавливается, 
Цитоплазма активизировавшихся эпителиальных клеток отличается 
высоким содержанием РПП и дзет интенсивную тетразониевую реак­
цию. Концентрация аминогрупп бедка в цитоплазме повышается.

Содержание гликогена в эпителиальных клетках неодинаково. 
Наибольшее ого количество обнаружено в базальных клетках. Появ­
ление гликогена в клетках секреторного эпителия являетоя след­
ствием деполимеризации углеводно-белковых соединений цитоплаз­
мы и служит гистохимическим показателем их дедифференцировки. 
Другим показателем низкой дифференцированности перестроившегося 
эпителиального пласта концевого отдела являемся уменьшение син­
теза серусодержащих белков по сравнению с эпителием ацинусов 
интактной предстательной железы (фото I и фото 2, табл.19).
Об обмене серусодержащих белков мы судили по интенсивности вкдю 
чения аминокиолоты метионина, меченой по сере s .

В качестве контроля особенностей включения метионина s -35 
в эпителиальные разрастания предстательной железы в имплантатах,



приводим данные относительно включения изотопа в интактную 
предотательную железу половозрелой крысы (цифровая табл. 8).

Таблица 8

Включение метионина s в предстательною 
железу половозрелой-,крысы (среднее количество 
треков на 50 микрон {на автографах суточной 
экспозиции)

___________ Эпителий ащщусов_____________________!̂ секр©!
Секретирующих___________ •____Н е с ок ре тирующих : тирующих
Г 1 . А Г~ 2 I . Т И  : а цину сов

А : Б :Воего; т * С : а : Б :всего: г :в %• — * [ i t _ • •.«.«.
7,00 4,65 5,82 1,5 3,76 5,54 5,89 5,76 0,94 73,96

А - апикальная зона
Б - базальная зона (включая базальные клетки)
4 - секреторный индеко
Б
С - секрет

Из данных таблицы 8 следеет, что изотоп включается в раз­

личных количествах как в секретирующие и несекретирующие конце­
вые отделы, так и в апикальную и базальную (включая базальные 
клетки) зоны железистого эпителия ацинусов. В секретирующих 
ацинусах интенсивность включения наибольшая в апикальной зоне, 
соотавляя в среднем 150,53$ от включения в базальную вону. Аци- 
нусы, в просветах которых не отмечено треков, доля апикальной 
зоны эпителия составляет по отношению к базальной в среднем 
94,06/6. Общее количество секретирующих ацинусов на 100 концевых



отделов равно в среднем 73,96$, Отношение интенсивности вклю­
чения изотопа апикальной зоной к базальной характеризует, на 
наш взгляд, определенную фазу секреторного цикла. В связи о 
этим данное отношение ш  обозначили как секреторный индекс. В 
тех случаях, когда секреторный индеко больше единицы, надо го­
ворить о фазе секреции, если последний меньше единицы - о 

предсекреторной.
Уяе в первые сутки обнаружено неравномерное включение ме­

тионина в эпителиальные пласты, растущие по поверхности исход­

ного кусочка» и в пдостроившийся эпителий концевых отделов 
(фото 2, табл.19) в периферической и центральной зонах имплан­

тата (цифровая таблица 9).
Таблица 9

35
Включение метионина s в имплантаты предста­
тельной аелезы в период адаптации (среднее ко­
личество треков на 50 микрон*1 на автографах 
суточной экспозиции)

Стадия:________ Рпителий_________: Ооодпнптедьная ткань
ошта : зона имплантата_______ : зона имплантата_______

:Периферическая? Центральная Периферическая: Центральная

I 2,49 1,39 1,25 0,68

Интенсивность включения метионина s ^5 в Э1Ш!РеПИй и со­

единительную ткань периферической зоны приблизительно в 1,8 ра­
за больше, чем в центральной. Такое различие монет быть объяс­
нено разными трофическими условиями^которых находятся культи­
вируемые фрагменты тканей в обеих зонах. Вместе с тем интенсив­



ность включения метионина s b эпителиальные структуры в 
этот период в 2,9 раза меньше, чем в эпителий интактной пред­
стательной железы. Сам факт включения изотопа покашвает, что 
посредством эксоудативной жидкости имплантированные структу­
ры устанавливают связь с организмом реципиента.

В пользу этого положения свидетельствуют данные о состоя­
нии сосудистого бассейна соедините71ьнотканиого ложа реципиента. 
На фото I (табл.19) при малом увеличении микроскопа показан 
участок имплантата, прилежащий к ооединитедьнотканному ложу 
реципиента. Сосуды реципиента расширены и заполнены тушью (фо- 
то 1а, табл.20) и образуют вокруг имплантата как бы сосудистый 
вал. Проницаемость отенки капилляров (фото 16, табл.20) и, по­
водимому, пооткапиллярных вен повышена, следствием чего являет­
ся проникновение туши в глубокие участки имплантата (фото 2 

табл.20). Плазма крови, пропотевающая из расширенных кровенос­
ных сосудов раздвигает фрагменты имплантированных тканей и ку­
сочки целлоидина, сворачивается, образуя сгустки фибрина. Сюда 
же проникают и клетки крови (нейтрофилы и,.лимфоциты).

В соединительной ткани, окружающей имплантат, активизи­
руются парадаокулярные клетки и часть фибробластов. Приходят в 
реактивное состояние и соединительнотканные элементы посеянных 
кусочков ткани предстательной железы. Активизация фибробластов 
характеризуется нзкопллниеы гликогена в их цитоплазме. При 
этом фибробласты имплантированных кусочков и соединительно­
тканного ложа имплантата содержат различные количества глико­
гена. В некоторых фибробпастах ШК-ре акция диффузно положитель­
на, в других - мелко или крупно гранулярная. Количество глико­



гона в чибробластах, делящихся митотически, незначительное. 
Отдельные фибробласты вообще не содержат гликоген. Содержание 
гликогена в мигрирующих в имплантат клетках крови также 
варьировало. Наибольшее количество его отмечено в нейтрофи- 

лах, наименьшее в лимфоцитах.
Гликоген - содержащие фибробласты соединительнотканного 

ложа, мигрируя по экссудативной жидкости, к 3-им суткам опыта 
проникают на значительную глубину имплантата между кусочками 
целлоидина и фрагментами тканей (фото I, тайл.2J). Через трое 
суток, в результате митотического деления фибробластов (фото 
2а, табл.21) и превращения в них перштскулярных клеток, число 
фибробластов в очаге асептического воспаления увеличивается.
В периферической зоне имплантата в межклеточном веществе на 
первые сутки опыта накапливаются несульфатированные мукополиса- 
хариды типа гиалуроновой кислоты. Количество несульфатированных 
форм мукополисахаридов убывает по направлению к центральной 
зоне имплантата, где формирующиеся соединительногканные прос­
лойки находятся на более ранних стадиях гистогенеза. Вблизи ба­
зальных мембран количество хромотропного субстрата незначи­
тельное. Базальная мембрана дает более интенсивную ШИК - и 
нингидрин-шифф-реакцию по сравнению с нормой. Окраска альциано- 
вым синим становится отрицательной, что связано с деполимериза­
цией сиаловшшслых гликопротеидов, входящих в состав базальной 
мембраны (G.Kupfer 9 G.Сеуег , 1968), с последующим высвобож­

дением активных групп белков и углеводов, чем объясняется боль­
шая интенсивность ШИК- и нингидрин-шифф-реакции. Изменение



гистохимических свойотв базальной мембраны, по-видимому, повы­
шает ее проницаемость, что в свою очередь облегчает транспорт 
пластических субстратов к эпителию.

К концу третьих суток рпыта в фибробпастических элементах, 
образующихся соединительнотканных прослоек имплантата возрастают 
ШК-и нингидрин - шифф-реакции и тетраэониовая реакция, что 
свидетельствует о комплексообразовании белков и углеводов с 
образованием гпикопротеидов; количество гликогена при этом убы­

вает. В фибробпаотах увеличивается концентрация гиалуроновой 
кислоты и хондроитиноульфатов типа А и С, которые выделяются 
в окружающее пространство, что обнаруживается положительной 
реакцией с крезиповым прочным фиолетовым при рН=2,8. Начинается 
процесс фибрйлпогенеза. В результате вокруг имплантата форми­
руется рыхлая соединительнотканная капсула. Фибробласты переме­
щаются по поверхности формирующейся капсулы и далее по сгусткам 
фибрина между фрагментами тканей и куоочками целлоидина, где 

образуются межцеллоидиновые и межфрагментальные соединительно­
тканные прослойки,

В образовании соединительнотканной стромы имплантата опре­
деленная роль принадлежит соединительной ткани имплантируемых 
кусочков органа. Соединительнотканные элементы предстательной 
железы неполовозрелых и половозрелых особей принимают в этом 
процессе большее участие, чем соединитепьнотканные клетки (фибро 
бласты) железы взрослых и старых животных.

Доказательством активизации соединительной ткани импланти­
рованных кусочков являетоя обнаружение среди них млтотически 
депящихоя периваскулярных клеток (фото За, табл.21) и фиброблас-



тов (фото 4а,табл.21). Фибробласты из имплантированных кусоч­
ков проникают в экссудативную жидкость и совместно с соеди­
нительнотканными элементами реципиента участвуют в построении 
соединительнотканных прослоек имплантата.

Первоначальные гистохимические изменения, как следует из 
приведенных выше данных, т.е. появление гликогена в эпители­
альных клетках секреторного эпителия (гистохимически не выяв­
ляемого в интактной предстательной железе, начиная с месячного 
возраота кролика), накопление гиалуроновой кислоты в фибро- 
бпаотах и межклеточном веществе соединительной ткани при одно­
временном отсутствии сосудов в зоне имплантата, позволяют го­
ворить о преобладании в этот период в имплантированных тканях 
обмена анаэробного типа ft.Kronpecber* 1960,1964). Гликолити- 

чеокий путь обмена, на который вступают в этот период имплан­
тированные ткани, обеспечивает им определенную независимость 
от недостатка киолорода и меньшую чувствительность к многофак­
торным повреждающим агентам (М.Ф.Сейц,1961), которые нами 
названы выше.

По мере формирования соединительнотканной стромы имплан­
тата сосудиототканевые отношения к концу 3-х суток опыта при­
нимают новую форму. Начинается врастание сосудов реципиента в 
имплантат. Новообразование капилляров идет со стороны подкож­
ного мускула. Формируетоя ыедкопетлиотая капиллярная оеть, 
окружающая по периферии весь имплантат (фото 1а, табл.22).

Объем и площадь сосудистого бассейна в зоне имплантата 
по сравнению о первыми сутками возрастает со стороны мышц в



1,4 и 1,3 раза соответственно, а со стороны подкожной клетчат­
ки площадь сосудистого бассейна увеличивается в 1,08 раза, тог­
да как объем его незначительно уменьшается (табл.Ю и II).

Таблица 10
Площадь сосудистого бассейна имплантатов предста­
тельной железы в период роста и пролиферации

Коли- :Число :Стадия:Площадь сосудистого бассейна(в ш 2  на
чество гимтюн: опыта :__________________________ 1смО
животных:татов : :Со сторож подкож:Со стоооны подкожной

!ной мышцы_______ : клетчатки____
 \ ____ :____ j _ _li _________  „

3 6 1 13,49 ± 2,42 20,06 * 3Kf3
% в.о.< 0,1 % в.о.< 0,1

3 6 3 18,06 ± 2,42 21,69 ± 1,5
% в.о.< 0,1 % в.о. < 0,1

Таблица II
Объеы сосудистого бассейна имплантатов предстз- 
тельной железы в период роста и пролиферации

Коли- :Число :Стадия :0бъеи сосудистого бассейнаСв ыы^на I c i r )
чест- :иыплан:опыта :Гп natnnnm ппття 
во жи :татов : (  в 4s 208 2SmS д
ВОТНЫХ! -  ШШЦЫ

Со стороны подкожной 
клетчатки

:  :  ы i  ы М - ы

6 I 0,0019 * 2‘Ю -4 0,0034 ± З'Ю-4
% в.о. < 0,1 % в.о. < 0,1

6 3 0,0025 ± 26 I0'5 0,0030 * 3-10*4
% в.о. < 0,1 % в.о. < 0,1

в.о. - процент возможной ошибки



Увеличение плодади и объема сосудистого бассейна связано 
не только с раскрытием нефункционирующих сосудов, но и их но­
вообразованием. Врастающие в имплантат сосуды имеют штопоро­
образный вид (фото 2а, табл.22), проходят в новообразованной 
соединительнотканной прослойке, образуя в капсуле густое скоп­
ление (фото За, табл.22). Отсюда сосуды проникают в импланти­
рованный кусочек (фото 36, табл.22), не входя в непосредствен­
ный контакт с эпителиальными структурами. Сосуды к этому сроку 
обнаружены только в периферической зоне имплантата.

Васкудяризация имплантата совпадает с активной пролифера­
цией и ростом эпителия имплантированных кусочков предстатель­
ной железы (фото Зв,г, табл.22), к рассмотрению которых мы 
переходим.

Б. Период пролиферации и роста

Процесс перестройки эпителиальных структур заканчивается 
к 3 суткам опыта. Активизировавшийся эпителий начинает раз­
растаться как в пределах собственного кусочка, так и в ново­
образованной соединительной ткани межцеллоидиновых и межфраг- 
ыентальных прослоек.

В зависимости от уровня дифференцирозэнности железистых 
структур органа, зоны имплантата, местоположения эпителиаль­
ных конструкций в пределах имплантированного фрагмента ткани 
выявляются различия в характере роста эпителия.

В имплантатах предстательной железы зэродашей и неполо-



возрелых доноров низкодифференцированные эпителиальные тяжи 
сливаются между собой и обрззуют массивные мембраны. Контуры 
эпителиальных мембран неровные (фото I, табл.23). Вместе с 
тем возникают эпителиальные наплывы (фото 1а, табл.23) в ре­
зультате пролиферации базальных клеток железистого хода. Рас­
пространяясь в новообразованную соединительную ткань эпителий 
разрастается в виде неправильной формы тяжей (фото 2, табл.22). 
Окружающая соединительная ткань находится на ранней стадии 
гистогенеза и уже содержит сосуды (фото 2а, табл.23). Ьокруг 
сосудов эпителий разрастается наиболее интенсивно. Клетки тя-

у
жей при этом делятся митозом (фото 26, табл.23). Нз поепедющих 
стадиях опыта подобные пролифераты образуют спонгиозные струк­
туры, напоминающие картину инфильтративного роста.

В случае локализации железистого хода в глубоких участках 
.шплантированного кусочка (фото 3, табл.23) определяются неко­
торые особенности роста* С поверхности,расположенной ближе к 
раздражителю и межцеллоидиновой прослойке имплантата, откуда 
поступают питательные вещввтвв к кусочку, эпителии пролифери­
рует интенсивно. Возникают тяжи погружного роста (фото За, 
табл.23). Целость базальной мембраны при этом сохраняется. 
Источником роста оказываются клетки базального (фото 36, табл. 
23) и апикального ряда (фото Зв, тэбл.23) эпителиального пласта.

У взрослых доноров в результате пролиферации базальных 
и дедифференцировавшихся секреторных клеток эпителиального 
пласта, выстилающего концевой отдел, возникают тяжи погружного 
роста в подлежащую соединительную ткань (фото 4, табл.23), 
остальные концы тяжей утолщены и представляют симпластические 

структуры (фото 4а, табл.23).



Тяжи погружного роста разрастаются по направлению к со­
единительнотканный прослойкам у в этом случае образуются спон- 
гиозныв структуры или пласты по границе с кусочками целло­
идина. Б других случаях они эпителизируют свободную поверх­
ность имплантированного фрагмента ткани.

Клетки эпителиальных регенератов отличаются высокой 
концентрацией РНП в своей цитоплазме. Гранулы РНП распреде­
ляются в цитоплазме клеток равномерно (фото I, табл.23). 
Наибольшее количество РНП содержится в ядрышках, число кото­
рых в клетках увеличивается до 4-3 (фото 16, табл.23). Одно­
временно возрастает интенсивность тетразопиевой и нипгидрин- 
шифф реакции. В то же время содержание гликогена в клетках 

пролифератов и в соединительнотканных элементах уменьшается. 
Таким образом, между содсржан.тм РНП и гликогена устанавли­

ваются реципрокные отношения.
В период пролиферации эпителия интенсивность включения мети­

онина 2 -35 возрастает по сравнению с первыми сутками в
1,4 раза (цифровая таблица 12).

Таблица Ii
S х QВключение метионина в имплантаты предста­

тельной железы в период роста и пролиферации 
(среднее количество треков на 50 микрон2 на 
автографах суточной экспозиции)

Стадия опыта* Эпителий :_____Соединительная ткань
(в сутках) ; Зона имплантата :_____Зона имплантата

:Перифе- :Централь-:Перифери- : Цептраль- 
грическая :ная ‘ческая : ная

3 3,64 3,3 1,07 1,53



Как видно на шкрофотограмме 5 (табл.22) над эпителиаль­
ными типами имеется обилие треков, в значительной мере пре­
вышающее их количество над окруыащей соединительной тканью.

7 г
Однако интенсивность включения метиоиа s а эпителиаль­
ные разрастания на третьи сутки опыта нике интенсивности вклю­
чения эпителием интактной предстательной полозы. Объяснение 
этоцу факту надо искать в утрате метками эпителиальных реге­

нератов специфических особенностей железистого эпителия и 
вступлением в контакт с соединительной тканью реципиента.

Обогащение цитоплазмы и ядрышок клеток регенератов РПП 

и белком, увеличение количества ядрышек, на ичие большого 
числа митотичеоки делящихся клеток - признаки высокой синте­
тической деятельности (J.Brachet ,1942,1951,1952,1960,1966; 

Б*В.Кедровский,1959, В.П.Макаров,1961), что представляет не­

обходимое условие последующего роста эпителия.
Эпителиальные пролифораты»достигнув свободной поверх­

ности мезщеллоидиновых соединительнотканных прослоекtразво­
рачиваются в пласты. Вначале новообразований пласт имеет од­
нослойное строение (фото I, табл.24), а затем, в результате 
клеточной пролиферации, становится многослойным (фото 2, 
табл.24). Эпителиальный пласт всогда отделяется от кусочка 
целлоидина лейкоцитарно-некротическим валом (фото 2а, табл.24). 

В клетках апикальных слоев многослойного пласта появляются 
гранулы гликогоиа - единичные или сливающиеся меззду собой 
(фото 26, табл.24). Соддр:-;апие гликогена в тяках ногруиеапо- 
роста, растущих в новообразованной соединительной ткани, 
варьирует. В клотках центральной зоны массивных тязей глико-



гои обнаруживается в видо капель, тогда как в клетках других 
тяжей гликоген диффузно распределен в цитоплазме.

Увеличение содержания гликогена следует рассматривать 
как признак начальной диффоронцировки регенератов. Б окру­
жающей соединительной ткани возрастает количество сульфати- 
ровашшх форм кислых мукополисахаридов.

Другой тип разрастаний - это эпителизацип собственного 
кусочка. Элиминация имплантированных фрагментов ткани наблю­
далось во всех сериях опыта: в имплантатах взрослых и старых 
животных (фото I, табл.25) и неполовозрелых доноров (фото 2, 
табл.25). Разрастания такого типа доминируют при имплантации 
предстательной жолезы взрослых и старых животных, а эпителий 
железы неполовозрелых допоров чаще всего разрастается в ново­
образованной соединительной ткани в видо пластов по границе с 
инородным телом (куоочки целлоидина) или образует тяжи погруж­

ного роста в глубине соедииительиотканных прослоек.
Эпителиальные пролифераты,и в том и другом случае дости­

гая свободной поверхности собственного кусочка в результате 

выстилающего роста эпителия, полностью его эпитолизируют 
(фото 1а, и фото 2а, табл.25). Такие пласты в имплантатах ста­
рых доноров построены по многослойному типу и дают интенсив­
ную тетразониевую реакцию (фото 16, табл.25). Эпителизировап- 
ные кусочки в последующем гибнут из-за нарушония питания под­
лежащей соодшштольпой ткани.

Элиминирующие эпителиальные пласты в имплантатах неполо­
возрелых доноров бывают настолько малодиффоренцированными, 
что своей апикальной поверхноствю вступают в межтканевую



из

связь с новообразованной соединительной тканью «ото 26, 
табл.24). Затем пласт расщепляется и имплантированный фраг­
мент ткани, обросший эпитслиом, со временем гибнет, а новый 
эпителиальный пласт (фото 2в, табл.25) разрастается по поверх* 
ности мевделлоидинозой соединительнотканной прослойки.

Железистые структуры в глубоких участках имплантата мо­
гут перерастраиваться в пределах исходного кусочка, не раз­
растаясь за ого границы,(Такой тип преобразований эпителиаль­

ных структур в имплантатах проиллюстрировал микрофотограмма- 
ш  таблицы 26).

На микрофотограмме I (табл.26) представлены эпителиаль­
ные тяни, находящиеся в имплантированном фрагменте ткали 
предстательной аелезы кролика 3-х месяцев. Клетки тяаа "а" 
размножаются штозом, в соседнем эпителиальном тяае в резуль­
тате взаимного перераспределения клеточного материала появ­
ляется просвет (фото 16, табл.2С). Последнее мошю расценить 
как начальный этап дифференцировки

Перестройка секреторного эпителия в пределах импланти­
рованного кусочка взрослых аивотиых имеет некоторые особен­
ности. Высоко,дифференцированные секреторные клетки отторгают­
ся и заполняют просвет ацииуса (фото 2, табл.26). Активизи­

ровавшиеся базалыше клетки и часть дедиффоренцировавшихся 
секреторных клеток,разрастаясь на месте,элиминируют тканевой 
детрит,в результате чего пуедсуцествовавший концевой отдел 
преобразуется в кисту. Эпителиальная выстилка кисты полимор­
фна: эпителиальный пласт стопки кисты содержит участки> 
построенные по однорядпому и ыногорлдному типу.



В других ацинусах перестроившийся сокроторпый эпителий 
гло:.:ет повторно дифференцироваться по железистому тшу (Гото 
26, табл.26)• Процесс железистой дифференцировки будет опи- 

сап пижо.
В имплантатах взрослых и старых животных часто образуют­

ся кисты в результате обрастания нежизнеспособной тканью 
или эпителизации целевидных пространств в соединительной тка- 
ни. Одна из них представлена на фото 3 (табл.26), Выше отме­

чено, что в период интенсивного образования эпителиальных 
пластов эпителий предстательной железы может давать картину 
апикального роста, т.е. он способен вступать в можткаиевую 
связь с соединительной тканью посредством апикального ряда 
клеток. На микрофотограмме I (табл.2?) представлен такойага- 
телиальный пласт, который в участке "а" сохраняет монолитное 
строение. Эпителиальный пласт двумя поверхностями связан с 
соединительной тканью (фото 2, табл.2?).

По мере синтеза в соединительной ткани по обеим сторонам 
от пласта сульфатироваппых форм мукополисахаридов единый 
пласт расцепляется на два. Расцепление эпителиальных пластов, 
в связи с этим, цадо рассматривать как одну из форм дифферен- 
цировки эпителиальных разрастаний в имплантатах{*Р070 3,ia6*V) 
Начиная с 7-8 суток опыта,в имплантатах происходят процессы 
органогенеза и дифференцировки эпителиальных регенератов, 
охарактеризовать которые мы попытаемся в слодуюцем разделе.



Б. Период дифференцировки, органогенеза 
и атипического функционирования

Период органогенеза и дифференцировки в имплантатах на­
ходится в прямой связи с процессами гистогенеза соединительно­

тканной стромы имплантата.
Ранние стадии гистогенеза соединительнотканных прослоек 

имплантата сопряжены с синтезом несульготированных форы кислых 
ыукополисахаридов, точно также, как в период эмбриогенеза, 
когда происходила бивалентная д%ференцировка мезенхимы на со­
единительную ткань и гладкие мышцы.

На 7-10 сутки опыта в соединительнотканных прослойках 
имплантата интенсивно протекает процесс волокнообразования, 
распространяясь от периферии к центру, образовавшиеся коллаге­
новые волокна дают менее интенсивную М 1К-реакцию, но подавляе­
мую диастазой, интенсивную реакцию тетразониевого сочетания, 
нингидрин-ыифф-реакцию. В фибробластах, гистохимически, исче­
зает гликоген. Межклеточное вещество - гамма-метахроматично, 
при окраске толуидиновым синим и крезиловым прочным фиолето­
вый (pH—3,0). Тестикулярная и стрептококковая гиалуроиидаза 
полностью не предотвращает ыетахромазии и реакции с диализо- 
ванным железом. Гинкториалыше свойства соединительной ткани 
свидете<1ьствуют, что в этот период идет синтез сульфатирован-

(Б-Б-^.°*еМаЦ В Я Ш Ы 960’1961*
„ 19631 1964;O.IIunch, C.Velican,

1965; 1966).
Синтез сульфатированных форы ыукополисахаридов в соеди­

нительной ткани совпадает с процессами дифференцировки эпите-



диальных разрастаний. Дифференцировка эпитедиадьвых регевера- 
юз в импдавтэтах происходи! в двух ваправдевиях: по зацитво- 
му и железистому типу. Железистый тип дифференцировки отра­
жает при этом закономерности эмбриовадьвого и постватадьного 
гистогевеза предстательвой железы (фото 2, табл.З; фото 2,3,4, 
табд.5). На микрофотограмые I (табд.28) представ лев участок 
пшдавтата 2-х месячного довора в организме взрослого реци- 
пиевта ва 10-е сутки опыта. Но поверхности соединительвоткав- 
вых прослоек располагаются эпителиальные пласты (фото 1а, 
табд.27). Одвовреьевво происходит перестройка тяжей погружно­
го роста (фото 16, табд.28). Начиная со сзободвой поверхвости 
межцеддоидивовой прослойки,з эпителиальном тяже возникает 
просвет как результат взаимного перераспределения кдеток (фо­
то 16, табд.28). От эпителиальной трубочки отрастают почки 
роста (фото 1в, табд.28), з которых затем аналогичным цутем 
образуются просветы (фото 1г, табл.28).

Покровные эпителиальные пласты, расположенные по границе 
с кусочками целлоидина иди в массивных кистовидных структурах, 
имеют многосдойвое строевие (фото 1а, табд.28), ввачале без 
выражеввой вертикальвой авизоморфвости. Базалъвые сдои состоят 
из округлых кдеток, а поверхвоствые представлевы плоскими клет­
ками, вытявутыыи вдоль поверхвости цедлоидива (фото 2, табд.28). 
Первовачальво мвогосдойвые пласты характеризуются равномервым 
распредедевием гдикогева и РНП (фото 2, табд.28) в клетках 
всех сдоев, что позволяет расцевить их как ыадодифферевцировзн- 
вые структуры. В дадьвейшем в базальвой зоне гликоген исчезает, 
и возрастает ковцевтрация РНП, а в клетках - поверхностных



сдоев вачинает выявляться, наряду с гликогеном, шик-позитивный 
диастазорезистентный субстрат и кислые мукопописахариды. 
Последние, как правило, 8апегают в пласте 607iee глубоко по 
сравнению с нейтральными щукополисахаридаыи. Изменение гисто­
химических показателей пластов сопровождается преобразованием 
их структурной организации. Они приобретают характер защитных 
пластов с четкой вертикальной анизоморфиостью (фото 3, табл.28), 

без признаков ороговения.
Защитная дифференцировка спонгиозных эпителиальных раз­

растаний и пластов, образующих стенку кист,протекает аналогич­

но (фото 4,3,6, табд.28).
Органогенетические процессы наиболее системно осуществля­

ются в имплантатах предстательной железы зародышей и неполо­
возрелых животных, по сравнению с половозрелыми. У последних 
развитие железистых структур отличается выраженным атшшзмом.
В имплантатах предстательной железы старых животных ни в одном 
случае не удалось подучить железистой дифференцировки.

Начальный этап органогенеза - формирование просветов, 
происходит в имплантатах, также как и в онтогенезе: в резуль­
тате перераспределения клеточного материала (фото 1а, табл.29) 
или гибели и последующего лизиса клеток центральной зоны тя­
жей (фото 16, табл.29). Возникшие эпителиальные трубочки имеют 
двурядное строение,и уже на 6 сутки опыта удается выявить 
признаки секреторной дифференцировки (фото 2а, табл.29). В то 
же время имеются тяжи из манедифференцированных клеток (фото 
26, табл.29), аналогичные почкам роста предстательной железы 
кролика 25-28 сутак утробного развития (фото I, табл.З и фото 
табл.4).



На последующих стадиях опыта формируются целые железистые 
комплексы (фото 3,табл.29), в которых выделяются выводные про­
токи (фото 5а, табл.29) и концевые отделы (фото 36,табл.29). 
Количество секреторных отделов увеличивается путем расщепления 
новообразованных железистых структур (фото 4,табл.29) (как и 
при развитии предстательной железы в онтогенезе),

Появление в тянах погружного роста просветов сопровождает­
ся уменьшением гранул гликогена и возрастанием количества кис­
лых мукополисахаридов, типа гиалуроновой кислоты и хондроитин- 

сульуата А и С.
Интенсивность включения метионина на 6-ые сутки

опыта возрастает по сравнению с третьими сутками в 1,6 раза, 

а по сравнению с первыми-в 2,9 раза (сравни цифровые таблицы 

9 и 12 с табл.13).

железы в период дифференцировки, органогенеза и атипи­
ческого функционирования (сроднее количество треков 
на 50 микрон2 при подсчете на автографах суточной 
экспозиции)

Таблица 13
g ? Г

Включение метионина имплантаты предстательной

6 5,38 5,94 5,66 9,9 1,01 2,10 1,8 3,8
9 4,82 3,48 4,15 1,30 3,19 4,56 3,68 4,12 1,2 1,61 2,22 1,07 1,8 
12 4,28 3,48 3,88 1,2 2,8 3,10 3,38 3,24 0,91 1,85 2,5 1,18 1,18

А - апикальная зона
Б - базальная зона (включая базалышо клетки) 
С - секрет

- - секреторный индекс
Б



Резкое возрастание интенсивности включения метионина свя­
зано с органотипическим ростом и синтезом специфических бел­
ков. В последующие стадии опыта возникшие ацинуоы начинают 
секретировать (фото 5, табл.28). Момент секреции доказывается, 
во-первых, увеличением секреторного индекса (с 0,9 до 1,2) и, 
во-вторых, включением метионина в содержимое новообразованных 
концевых отделов (фото 5а, табл.29).

Органоспецифической перестройке подвергаются также эпите­
лиальные структуры и в случае приживления имплантированных 
фрагментов органа. Приживление наиболее часто наблюдалось, 
когда имплантировали предстательную железу доноров месячного 
возраста в организме гомологичных 3-х месячных реципиентов. 
Такие кусочки органа локализуются, как правило, в периферичес­
кой зоне имплантата, что обеспечивает быстрое установление 
межтканевых отношений с соединительнотканным ложем реципиента.

Процесс дифференцировки и органогенеза в приживших фраг­
ментах органа в имплантатах представлен на микрофотограммах 
таблицы 30. На микрофотограмме I (табл.30) видны начальные 
этапы образования просвета в эпителиальном тяже (фото 1а, 
табл. 30) и перегруппировка кдеток в почке роста (фото 16, 
табл.30). Одновременно с появлением просветов происходит раз­
растание эпителия дифференцирующихся тяжей за счет пролифе­
рации базальных клеток, делящихся митозом (фото 1в, табя.ЗО). 
Возникают почки роста (фото 2а, табл.30), которые дают нзчалв- 
новыы концевым отделам. Ранее возникшие ацинусы, посредством 
врастания соединительнотканной перегородки, расщепляются на 
два концевых отдела (фото 26, табл.30). Клетки апикального



ряда»новообразованных ацинусов, подвергаются железистой диф- 
( оронцировко и начинают секретировать по мерокриновому типу 
(фаза примитивно!! секреции - £ото 3, табл.30). Функциональная 
дифференцировка новообразованных кондовых отделов сопряжена 
с биохимической дифференцировкой. Клетки апикального ряда 
начинают специализироваться на синтезе гликонротоидов (фото За, 
табл.30), а базального на цитоплазмонном синтезе РНП. Гликоген 
из базальных клеток исчезает, а в клетках апикального ряда 

его содержание резко убывает, В конечном итого, может образо­

ваться целый железистый комплекс (фото 4, табл.30), железистые 
трубочки которого находятся иа различных уровнях функциональ­
ной дифференцировки. Одни находятся в предсекреторном периоде 

д (фото 4а, табл.30), другие - сокротируют (фото 46, табл.30). 

В несокротируюцих ацинусах клетки апикального ряда могут де­
литься митозом (фото 4в, табл.30).

Процессы органогенеза в имплантатах взроолых и стармх 
доноров характеризуются вмраженным атипизмом, достигающим 
крайней степени у доноров 5 лет.

В имплантатах кроликов 2-х лет возникают желознстые коды, 
выстланные двуслойным эпителием (фото I, табл.31). Клетки апи­
кального слоя секретируют по мерокрииовому типу (фото 1а, 
табл.31). Дальнейшие этапы железистой дифференцировки но про­
исходят.

Эпителий предстательной железы доноров 5-летпсго возраста, 
в период дифференцировки и органогенеза, образовывал кисти, 
имеющие многорядную или многослойную выстилку (фото 2,табл,31). 
Эпителий кист ни в одиом случае но подвергался железистой 

дифференцировке.



Образование многослойных кист происходило вследствие 
распада центральных плеток тяжа (фото 3, табл.31). Подобным 
образом формировалиапросвсты и в онтогенезе при развитии 
железистых ходов. Таной тип дифуоренцировки иолезистого эпи­
телия в имплантатах, по-видимому, отражает диапазон возможное 
теМ эпителия предстательной железы на данном этапе онтогенеза

Участки шюгослойного плоского эпителия обнаружены в 
ацинусах предстательной железы кроликов 4,5 - 5 лет (см.фото! 
табл.14; фото 1,2, табл.16). В связи с этим, образование 
многослойного эпителия при дифференцировке воспалительных 
эпителиальных разрастаний нонет быть следствием превращения 
таких участков эпителия ацинусов нелезы старых животных.

Гистохимическая характеристика многослойных пластов 
приведена выше. Последняя коррелирует с данными авторадио­

графического исследования (см.цифровую таблицу 13). Наиболь­
шее включение изотопа отмечено в клетки базальных слоев, что 

свидетельствует о выраженной вертикальной анизоморГности 
пласта (фото 4, табл.31).

Органотипический рост эпителии предстательной з слезы в 
имплантатах характеризует ее как экзокршшую железу, что 
выражается в конструкции железистых структур (наличие виаод- 
пых протоков и концевых отделов).

Подобная архитектоника железистых структур выявляется 

в процессе дифференцировки эпитолия как в приживших фрагмен­

тах органа, так и в воспалительных пролифератах.
На микрофотограммо I (табл.32) представлен приживший



кусочек предстательной жолозы кролика 28 суток утробного 
развития в имплантате в организме неполовозрелого реципиента* 
Описываемый фрагмент по своему строоншо соответствует пред­
стательной железо кролика 15-30 дней постнатального развития 
(□ото 2, табл.32). В результате дифференцировки 
образуется система выводных протоков (фото 1а, табл.32) и 
концевых отделов (фото 16, табл.32). На периферии кусочка 
имеются компактные малодиффоренцировашше эпителиальные 
тяжи-зона роста, как это наблюдается при естественном оптоге- 
позо. Эпителий развивающихся выводных протокоз разрастается 
по свободной поверхности имплантированного кусочка.

Дифференцировка воспалительных эпителиальных разраста­
ний отражает аналогичные закономерности оргапотшшческог-о 
роста. В отличие от дифференцировки эпителия в приживших 
Фрагментах железы, в данном случае происходит не продолжение 
процесса развития железы, а осуществляется закладка органа 
с последующей органоспецифической перестройкой.

Выше отмочено, что от полиморфных эпителиальных пластов 
возникали тяжи погружного роста. Последние можно расценить 
как ранние этапы закладки предстательной железы по аналогии 
с тем периодом эмбриогенеза, когда от эпителия мочеполового 

синуса возникали почки роста. По море затухания воспаления 

происходит органоспецифичоская перестройка. Образуется новая 
предстательная железа (фото 3, табл.32), выводной проток ко­
торой открывается на свободную эпителизированиую поверхность 
межцеллоидиновой соединительнотканной прослойки (фото За, 
табл.32). В, дистальных отделах выводного протока форма-



рувтся железистые комплексы - типа секреторных отделов (фо­
то 4а, табл.32).

Таним образом, эпителий предстательной железы в условиях 
имплантации отражает закономерности, свойственные экзокрино- 
вым железам.

Органоспецифичоская диффереицировка сопровождается перо- 

стройкой сосудистого бассейна в целом. Сосуды, возникшие ра­
нее в периферической зоне имплантата приобретают больший 

диаметр (до 10 микрон), оформляются артериолы, вонулы и ар­
териальные сосуды мышечного типа. Возрастает площадь и объем 
сосудистого бассейна (цифровая таблица 14,15). Сосуды про­
растают весь имплантат, широко анастамозируют друг с другом, 
образуя густые сплетения вокруг кусочков целлоидина (фото 5", 
табл.32). Сосуды капиллярного типа вступают в контакт с обра­
зовавшимися железистыми структурами (фото б, табл.32).
В промежутках между железистыми ходами образуются пучки 
гладких мышц (фото 6а, табл.32).

Органогенез, по-видимому, ость процесс превращения но
е

только эпителия, но и окружающей содинителвной ткани - итог 
их взаимодействия.

Сокрсторпый процесс новообразованных колезистых комплек­
сов в имплантатах отражает закономерности становления его в 
онтогенезе органа, то-ость на смену морокриновоыу типу 
секреции приходит апокриновая сскроция. Дефинитивная апокри­
новая секреция определяется в имплантатах иеполовозролых 
и в части случаев у взрослых доноров в организме половозре-
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Таблица 14

Площадь сосудистого бассейна имплантатов предста­
тельной железы в период дифференцировки, органо­
генеза и атипического функционирования

Коли-:Число:Стадия! Площадь сосудистого бассейна(в ш£ 
чест-:им- : опыта :_____________ аа 1 ___________
кивот • татов * сутки ) ’ Со СС®1)0НЫ П°Д~ : Со стороны подковнойконной гдпицы : клетчаткиНш£ • * • »

: : I м - и М г й

12

28,55 i 0,6 
% в.о* < 0,1

37,98 * 0,37 
% в,о* < 0,1

21,10 £ 1,26 
% в,о,<0,1

34,31 * 0,45 
в.о, < 0,1

Таблица 15
Объем сосудистого бассейна имплантатов пред­
стательной нелезы в период дирервнцировки* 
органогенеза и атипического функционирования

Коли-:Число:Стадия :Объем сосудистого бассейна
________ (в шрна I см2)

во :план*: (в
чест-:им- :опыта
иивотггатовюутках): Со стороны подков­
ных : : : них мышц

: : : М i и

Со стороны подков­
ной клетчатки
М * и

3 6 6

3 6 12

0,0054 ±31 10-5 
% В*0. < 0,1
0,0061 ± 26 ю “5
% В.О* < 0,1

0,0041 £ 9*Ю~5 
/<? зз ♦ о • 0|Х
0,0048 ± 31 *Ю”5
% В • 0 • < J, I

% в.о* - процент возможной ошибки



лых реципиентов. В организме неполовозрелых животных (реци­
пиенты 3-мосячного возраста) железистая дифференцировка дости­
гала уровня мерокриновой фазы секреции.

На микрофотограммо I (табл.33) изображены новообразован­

ные секреторные отделы, один из которых достиг уровня апокри­
новой секреции. Гистохшлически удается различить три вида 
эпителиальных клеток в ацинуеах. Клетки базального ряда («50- 
то 1а, табл.33) содержат больное количество гранул РНП, рав­

номерно распределенных по цитоплазме, зерна гликогена и кис­
лые мукополисахариды в зоне клеточных границ. Такие клетки 
шлодифференцированны и могут быть расценены как камбиальные. 
Другие it летки, входящие в состав апикального ряда (фото 1в, 
табл.33) характеризуются полярным расположением Р1Ш и гликоге­
на в апикальной части цитоплазмы и отрицательной реакцией па 
кислые мукополисахариды. Цитоплазма клеток третьего вида 
содержит в апикальной зоне ПШС-позитпвный субстрат (Оото 2а, 
табл.33). Интенсивность ШИК-реакции в этих клетках падала 
после обработки пепсином, экстрагирования липоидов горячим 
метанол-хлороформом (1:1) и не подавлялась кристаллической 
диастазой. Шик-положителышо вещоства этих клеток, по-вндимо- 
му содержат глико- и липопротеиды.

Тщательный анализ показал, что неоднородность клеток 
апикального ряда отражает последовательные этапы их желе- 
зистой дифференцировки и различные «азы секреторного процесса.

Наряду с типпчпой архитектоникой ацинарных структур в 
имплантатах образуются и атипические секреторные отделы с



полиморфной эпителиальной выстилкой (фото 3, табл.33). При 
этом одни участки ацинуса выстланы двуслойным эпителием (фото 
За, табл.ЗЗ), тогда как другие дву - и многорядным эпителием 
с железистой дифферевцировкой клеток апикального ряда (фото 36, 

табл.33).
С целью физиологического тестирования процесс железистой 

дифференцировки и констатации факта функционирования новообра­
зованных органных структур,на соответствующих стадиях опыта 
(II сутки) кроликам-реципиентам внутривевно вводили пилокар­
пин, из расчета 1,8 мг/кг веса. Пилокарпин использован как
стимулятор простатической секреции (М.Б.ливерц и Н,А.Селицкий,

,  ,,E*F am svvorth , II .Ьд агеп с  е * т п^п\ m 1930, 9 1965). Трем кроликам-реципиентам
контрольной группы вместо пилокарпина вводили физиологический 
раствор. Результаты опыта зафиксированы на млкрофотогрзымах 
1,2,3 тзблицы 33. В имплантатах опытной группы животных просве­
ты новообразованных ацинусов оказались заполненными ШИК-пози- 
тивными диастазорезистентными гранулами (фото 1а,2,табл.34). 
Гистохимический анализ секрета показал, что он по своим свойст­
вам идентичен секрету интактной предстательной железы поло­
возрелого животного. Секреторные гранулы появились не во всех 
ацинусах имплантата (фото 16, табл.34). Данное обстоя­
тельство позволяет считать, что новообразованные ацинусы на 
одной и той же стадии имплантации находятся на рззных уровнях 
функциональной дифференцировки. В контрольных исследовзниях 
под влиянием физиологического раствора стимуляции секреции 
не произошло (фото 3, табл.34).

Подученные данные подтверждают проведенный нами морфо-



логический и гистохимический анализ секреторного процесса в 
имплантатах и обосновывают способность специфического функцио­
нирования выращенных в имплантатах железистых структур. Изуче­
ние механизме действия пилокарпина на эпителий предстательной 
железы не былопредметом наших специальных исследований.Данное 
вещество использовано нами лишь как один из физиологических 
тестов. Согласно данным £ Fapnew'orih , Н. Lawrence (1965), 

выделение секрета под влиянием пилокарпина опосредуется кате­
холаминами. Полученные данные свидетельствуют также в пользу 
того, что регуляторные механизмы организма реципиента воздейст­
вуют на новообразованные железистые комплексы и это воздейст­
вие осуществляется, по-видимому, гуморальным путем.

Факт функционирования новообразованных органных структур 
в имплантатах доказан и авторадиографическим методом.

На микрофотограмме 4 (табл.34) изображен следовой автог­
раф, полученный с имплантата нэ стадии 12 суток опыта. Метионин 

S включился в содержимое и эпителий ацинуса, аналогично 
тому, как в концевой отдел интактной предстательной железы 
(фото 5, табл.34). Функциональная активность новообразованных 
ацинусов в то же время не достигает уровня интактной предста­
тельной железы, как это следует из сопоставления данных цифро­
вых таблиц № 8 и 1ё 13.

Весь комплекс примененных методических приемов позволяет 
придти к убеждению, что эпителий предстательной железы обла­
дает органоспецифической детерминированностью:в очаге асепти­
ческого воспаления в процессе органотипичзского роста может 
достигать уровня функциональной дифференцировки.



Тканевые превращения при гомо- и аутоимплантации оказались 
идентичными. В аутоимплантатах процессы приживления преобиадают 
над новообразованием. В этом случае ярко проявляются и элими- 
нативные свойства эпителия предстательной железы, выразившиеся 
в его способности разрэзтаться вокруг участков геморрагии и 
некротических масс. В то же время ни в одном случае не удалось 
наблюдать образования защитных покровных пластов по границе с 

целлоидином.
На ранних стадиях имплантации в эпителии приживших конце­

вых отделов секреторный процесс приостанавливается. В после­
дующем по мере затухания воспаления эпителиальная выстилка же­
лезистых ходов подвергается функциональной перестройке. Возоб­
новляется секреторный процесс, но уже по мерокриновоыу типу 
(фото I, табл.35). Секрет дзет более интенсивную ШИК-реакцию 
резистентную к диастазе, чем в интактной предстательной железе. 
Последнее связано с увеличением нейтральных мукополисахаридов 
в составе секрета. В секрете присутствуют также кислые муко- 
полисахариды, резистентные к действию бактериальной и тестику- 
лярной гиалуронидазы (фото 2а, и За, табл.35), дающие метахро- 
ыатическую окраску с крезиловьш прочным фиолетовым при pH 3,2. 
Мукоидизация секреторного продукта в аутоимплантатах в случае 
приживления концевых отделов предстательной железы, представ­
ляет, по-видимому, реакцию на воздействие неблагоприятных факто 
ров среды, связанных с воспалительным процессом.

Выше отмечено, что в аутоимплантатах как и в гомоимплан- 
татах происходит и новообразование железистых структур, которые 
достигают уровня дефинитивной секреции по апокриновому типу.
Во избежание повторения мы это описывать не будем.



Б период дифференцировки и оргзногенеза в имплантатах 
у гомологичных реципиентов набтодапось образование атипически 
секретирующих железистых структур. Микрофотограыма I (таЗл.Зб) 
иллюстрирует формирование подобных структур. Эпителий предста­
тельной железы,разрастаясь по поверхности ыежцелл^оидиновой 
прослойки,образовал покровный пласт (фото 1а, табл.Зб) неодно­
родный по своему строению, В одних участках он построен по 
шогорядному, в других по многослойному типу. От эпителиально­
го пласта возник массивный тяж погружного роста (фото 16,таб.36). 
На всем протяжении тяжа имеются полости, заполненные Хейл-по- 
зитивным субстратом (фото 2а, табл.36). Сопоставление тяжа "б" 
и тяжа "а" на микрофотограмме 2 (табл.Зб) позволяет придти к 
выводу, что просветы образовались в результате перегруппировки 
клеточных элементов. Содержимое полостей, как показал анализ, 
есть результат ыерокриновой секреции клеток поверхностных слозз 

многослойного призматического эпителия (фото За, табл.35), 
выстилающего полости. Поэтому образовавшиеся структуры шжно 
рассматривать как атипические оекреторные отделы. До своим 
гистохимическим свойствам секрет таких образований оказался 
идентичным секрету неполовозрелой предстательной железы кроли­
ка 3-х месячного возраста. Аналогичный секреторный процесс от­
мечен также в покровном эпителиальном пласте по границе с ку­
сочком целлоидина (фото 4, табл.36). Атипическая железистая 
дифференцировка, по-видимому, отрзжает этапы филогенетического 
развития эпителия предстательной железы.



Г. Период обратного развития

Завершающим этапом превращения эпителия предстательной 
железы в имплантатах является процесс обратного развития с 
после,дующим полным рассасыванием.

Функционирование выращенных в имплантатах железистых 
структур продолжается 25-35 суток, хотя,уже начиная с 15 суток 
опыта секреторный процесс в них постепенно угасает. Только в 
двух случаях отмечена длительная атипическая секреция по ые- 
рокриповому типу (до 50 суток опыта) в имплантатах неполовоз­
релых доноров в организме неполовозрелых реципиентов. Эпите­
лиальная выстилка секреторных отделов перестраивается и приоб­
ретает многослойное строен; е (фото 2а, табл.37). Среди соеди­
нительнотканной стромы имплантата обнаруживаются компактные 
эпителиальные комплексы (фото 26, табл.37). Длительное время 
могут сохраняться в имплантатах эпителиальные трубочки,по 
строению похожие на выводные протоки (фото 3, табл.37).

В эпителиальной выстилке ацинусов старых животных наблю­
дались участки многослойного эпителия (фото I,табл.14 и Гото I, 
2 , 3 , 4 , таблЛб). В связи с этим образование многослойного 
эпителия на поздних стадиях имплантации в новообразованных же­
лезистых структурах может быть выраненлем биологических свойств 
эпителия предстательной железы, проявившихся под влиянием 
местных факторов в области имплантата.

Объем и площадь сосудистого бассейна достигает максимума 
к 30-му дню (цифровая таблица 16 и 17). К этому периоду весь 
имплантат окружается чрезвычайно густой сетью сосудов.



Площадь сосудлстого бассейна имплантатов 
предстательной железы в период обратного 

развития

Копи-:Чиспо:Стадия 
чест-:иы- :опыта 
во :ппзн-:( в 
живот:татов:сутках);Со стороны подкожной 
ных : : : мышцы__________

Ппощадь сосудистого бассейна 
 (в мм2 на I сы2)______

£ м

Со стороны подкожной 
клетчатки
Ь1 £ м

30

60

43,58 £ 0,433
°/о В.0,< 0,1

30,76 £ 1,00 
% в.о.< 0,1

39,2 *  0,31 
с/о B.0.-jC,I

28,46 ±0,60 
fo в.о.<0,1

Таблица 17

Объем сосудистого бассейна имплантатов 
предстзтельной железы в период обратного 

развития

Копи-:Число:Стадия :0бъем сосудистого бассейна 
чест-:им- :опыта : (в ымЗ на I
во (в *
кивот* татов* cvtk4y^• Со стороны подкон- : Со стороны подков­
ных : • J ;___иои_ыМ^^Ш_______ ; ной клетчатки_____

£ ы : М £ м

30 0,0066 £ 53ж10~5 0,0055 £ 34*I0"5
% в.о. < 0,1 % в.о. < 0,1

60 0,0043 £ 2 П 0 ” 5 0,0037£ 28*Ю” 5
% в.о, < 0,1 % в.о. <0,1

% в.о. - процент возможной ошибки



Среди сосудов преобладают вевы. Обрадуются кровяные "озера" 
вблизи эпителиальных структур (фото 1а, табл.37). Подобные 
изменения по аналогии с критериями отторжения трансплантата 

( ffeRapgport, 1968) можно рэсценить как морфологическое вы- 
ра.ение несовместимости. К 60 суткам опыта эпителиальные струк­
туры не обнаруживаются в имплантатах. Основные причины.приво­
дящие к их гибели,следующие: биологическая несовместимость 
тканей донора и реципиента; проявления тканевого детерминизма; 
рубцевание соединительнотканной стромы имплантата, ведущее к 
нарушению трофики; отсутствие условий для нормального функциони­
рования и потребности организма в новообразованных железистых 
структурах (Ф.М.Лазаренко,1959, Р.В.Петров,1968).

Анализируя весь полученный в данном разделе материал,мы 
пришли к убеждению, что эпителий предстательной железы в раз­
личные возрастные периоды обладает неодинаковыми перспектив­
ными возможностями, но, при любых обстоятельствах, проявляет 
органоспецифическую детерминированность. В определенных усло­
виях данный эпителий образует защитные пласты.

Реализация биологических потенций эпителия предстательной 
железы в большем или меньшем диапазоне зависит от возраста 
донора и реципиента. Последнее мы связываем с влиянием регуля­
торных механизмов организма на характер тканевых превращений. 
Поэтому с целью выяснения влияния гормональных регуляций орга­
низма на течение тканевых процессов проведена серия опытов 
на кастрированных половозрелых реципиентах, к характеристике 
которой мы приступаем.



4* Рост и дифференцировка эпителия предстатольпой 
железы в организме гомологическою кастрата- 
юеципиенаа_____________________ \ _

Характеристика превращении эпителия предстательной железы 

в организме репициеита-кастрата будет дана, исходя из принци­
пов, изложенных в ведении к настоящей главе.

Культивируемые ткани в процессе роста и дифференцировки 

проходили те не фазы развития (адаптация, рост и пролиферация, 
вторичная дифференцировка и органогенеза),как и уинтактного 

реципиента, за исключением железистой перестройки эптелиалышх 
регенератов.

Особенности роста имплантируемых тканей в оргаиизм-г кастра­
та наиболее ярко проявлялись в процессе вторичной диффереи- 
цировки. Поэтому первые фазы развития имплантационних разрас­
таний (адаптации, роста и пролиферации) ми опишем коротко и 
только для того,чтобы представить цельную картину превращений 
ткани и на фактическом материале наглядно показать идентичность 
роста эпителия предстательной железы у интактных и кастрирован­
ных реципиентов в этот период.

В первые сутки опыта в зависимости от зоны имплантата об­
наруживаются различные изменения культивируемых тканей.

В глубоких участках имплантата секрето.лшо клетки осво­
бождаются от секрета, часть из них погибает и десквамирует в 

просвет концевого отдела (фото I,табл.37). Эпителий предста­
тельной железы в кусочках, расположенных на периферии имплан­
тата активизируется и к концу первых суток разрастается по 
поверхности имплантированного фрагмента ткани пластом ((.ото 2, 
табл.37). Распространяясь, затеи, по фибрину эпителий образует 
клеточные мембраны, напоминая рост in vitro (фото За,



табл.37). Базальный ряд клеток и часть секреторных активизи­
руются ип situ- аналогично тому, как в предыдущей серии 
опыта. Клетки однослойных эпителиальных пластов обогащаются 
в этот период РНП и гликогеном. Содержание РНП возрастает и 
в фибробластах окружающей соединительной ткани. Покровные 
пласты, возникшие в результате дедифференцшровки и пролифера­
ции железистого эпителия,к 3-м суткам опыта приобретают много­
слойное строение (фото 4а, табл.38). Врастая в новообразован­
ную подлежащую соединитэльную ткань они образуют компактные 
эпителиальные тяжи (фото 46, табл.38). Клетки тяжей делятся 
митозом (фото 4в, табл.38). При этом могут возникать дву- и 
мвогоядерные клетки (фото 4г, табл.38), образование которых 
расценивается как компенсаторно-приспособительная реакция на 
местное повреждение (В.П.Михайлов,19б8). В процессе роста ко­
личество гликогена убывает. Клетки дистальной части тяжа, ко­
торая выделяется нами как зона роста, гликогена не содержат 
(фото 4д, табл.38), в то время как цитоплазма клеток прокси­
мальной зоны отличается высоким содержанием гранул гликогена 
(фото 4е, табл.38).

В глубоких участках имплантированных кусочков органа на 
3-и сутки опыта происходит перестройка эпителиальной выстилки 
ацинусов: десквамация высокодифшеренцированных железистых кле­
ток (фото 5а, табл.38), дедифференцировка части секреторных и 
активизация базальных элементов. Перестроившийся эпителий раз­
растается в виде тяжей (фото 56, табл.З®), клетки которых де­
лятся митозом (фото 5в, табл.38).



В концевых отделах, расположенных в центральной зоне им­
плантата большинство клеток эпителиальной выстилки, ускоренно 
дозревая, десквамируется и гибнет (фото ба, табл.38). Только 
в отдельных участках эпителий стенки ацинуса разрастается (фо­

то 66, табл. 38).
Приведенный фактический материал показывает, что изменение 

гормонального фона в организме реципиента не оказывает выражен­
ного влияния на пролиферативные способности эпителия предста­
тельной железы. Более того, рост эпителия оказался, в данной 
серии, интенсивней, чем в имплантатах на интактных реципиентах.

По мере затухания воспаления в имплантате (8-10 сутки опы­
та) осуществляются процессы дифференцировки эпителиальных про- 
днфератов, которые протекают по органотипическому или защитно­
му типу.

Эпителиальные регенераты, возникшие на границе с кусочками 
целлоидина, вначале имеют низкодифференцированный характер, что 
соответствует активному состоянию подлежащей соединительной 
ткани (фото I, табл.39). Гистохимическая характеристика таких 
пластов аналогична предыдущей серии опытов. Затем пласт приобре­
тает выраженную вертикальную анизоморфность (фото 2, табл.39). 
Поверхностные клетки при этом уплощаются,и в их цитоплазме выяв­
ляется IiMK-позитивный диастазорезистентный субстрат. Клетки 
базальных слоев специализируются на синтезе РНП, гликовен в 
них исчезает. В некоторых покровных пластах образуются эпите­
лиальные жемчужины, как проявление атипического ороговения 
(фото 3, табл.39).

Процессы органогенеза в имплантатах на реципиентах - каст-



ратах протекают также как в организме интактных животных. 
Поэтому во избежание повторений будет дана только их крат­

кая характеристика.
Тяжи погружного роста фрагментируются (фото 1а, табл.40), 

а затем в отдельных фрагментах путем перераспределения кле­
точного материала образуются просветы (фото 16, табл.40). В 
результате возникает система эпителиальных трубочек, выстлан­
ных двурядным эпителием (фото 2, табл.40). В отличие от ана­
логичных структур у интактвого реципиента клетки,окружающие 
просвет трубочек,низкие и не содержат в своей цитоплазме сек­
реторных гранул. В просвете содержимое отсутствует. На протя­
жении всего опыта в образовавшихся оргэнных структурах ника­
ких признаков секреторной деятельности обнаружить не удалось.

Соединительная ткань реципиента - кастрата, образующая 
межцеллоидиновые и межфрагментальные прослойки имплантата, 
по сравнению с соединительной тканью интактного животного, 
имеет ряд отличительных особенностей в период вторичной диф­
ференцировки эпителиальных разрастаний. Это, прежде всего, 
преобладание межклеточного вещества над клеточными элементами, 
которые ориентируются параллельно эпителиальным структурам.

Гистохимический анализ показал, что в соединительной 
ткани длительное время (до 15-20 суток опыта) кислые мукопо- 
лисахариды преобладают над нейтральными. При этом удается уста 
новить определенную зональность в их распределении. Соедини­
те львая ткавь, непосредственно прилежащая к эпителиальным 
структурам (зона I), ыехахроматична при окраске крезиповым 
прочным фиолетовым (рН-3,0), толлуидиновым синим (рН=2,8). 
Реакция метахромазии не исчезала после предварительной обработ



ни тестикулярной и стрептококковой гиалуроиидазами, ослабляя 
лась после жестокого метилирования. Деметилирование .ше вело 
к восстановлению окраски. Одновременно эта зона была ИЙК- 
позитивной, устойчивой к диастазе и к тестикулярной гиалуро- 
иидазе. Такие тинкториальные особенности позволяют считать, 
что в данной зоне содержатся как сульфаткрованные, так и 
нейтральные мукополисахариды, Причем первые, по-видимому,пре­
обладают, Соединительная ткань, расположенная проксимальное 
первой зоны,отличалась другими свойствами. Она также положи­
тельно реагировала с реактивом Пифыа, Реакция блокировалась 
при предварительной обработке тестикулярной гиалуронидазой, 
проявляя резистентность к кристаллической диастазе. Способ­
ность связывать красители тиазинойой группы (толуидиновый 
синий, крезиловвй прочный фиолетовый) была максимальной при 
рН=4,2, Кетахроматическое окрашивание по развивалось при 

предварительной обработке гиалуронидазами и полностью восста­

навливалось при демотилироваши. Сиалидаза не оказывала воз­
действия ни на реакцию метахромазии, ни на ИШ-реакцию, Со­
гласно описанным тикториальным свойствам,природа веществ, 
содержащихся в данной зоне, может быть отнесена к слабо суль- 
фатированньш мукополиоахаридам.

Новообразованные органные структуры вскоре преобразуются 
кисты. Двурядный эпителий концевых отделов, возникших в про­
цессе органотипического роста, перестраивается в однорядный 
кубический до плоского (фото Зе, табл.40), Клетки апикально­
го ряда при этом деоквашруются и составляют содержимое кист 
(фото За, табл.40),

Эпителий, выстилающий кисты, содержал в своем составе ШИК



позитивные вещества, не подавляемые диастазой, но снимаемые 
под влиянием тестикулярной гизлуронидээы (фото 4 и 5, табл.40). 
Небольшая компактная полоска непосредственно под апикальной 
плазмолеммой оказалась резистентной к действию гиалуронидазы .V 
(фото 5а, табл.40), а в тяжах погружного роста ШИК-позитивные 
вещества исчезали после обработки тестикулярной гиалуронида- 

зой.
Одновреиенно в цитоплазме эпителиальных клеток, особенно 

в апикальной зоне, ослабевают тетразониевая и ниигидрин-шифф- 

реакции.
Различие в тинкториальных особенностях цитоплазмы кле­

ток эпителия киот и клеток погружных тяжей,с одной стороны, 
и апикальной плазыолеммой,с другой, по-видимому, связано 
с различной степенью полимеризации содержащихся в них поли­
сахаридов и прочности связи последних с белками.

Конструкция кист сходна со строением секреторных отделов 
предстательной железы кастрированных животных, что позволяет 
рассматривать их образование как соедетвие нарушения гормо­
нального фона, вызванного кастрацией реципиента.

Наряду с органогенетическими процессами (образование 
органных структур) в ряде случаев наблюдались атипические 
дифференцировки эпителиальных разрастаний. В отделтиых тяжах 
погружного роста происходила дифференц-фовка с образованием 
многослойного эпителия с выраженной вертикальной анизоморф- 
ностыо (фото 2, табл.41). Этот процесс сопровождался посте­
пенным исчезнованием межклеточного и в ну трикле точного ШК- 
позитивного вещества в периферической и средней зоне тяжа и 
утолщением базальной мембраны, которая всегда обнаруживала



ИИК-полокительпую реакцию. Клетки центральной зоны в то же вре­
мя отличались высоким содержанием ШШС-нозитивного диастазоре- 
зистентного субстрата (фото 2, табл.41) и положительно реагиро­
вали на кератин (фото 1Л, табл.41).

В последующем эти клетки распадаются, образуя клеточный

детрит (фото 26, табл.41). Распавшиеся клетки сливаются в одно­
родную ыассу (фото За, табл.41), окруженную одним слоем базаль­
ных клеток. В цитоплазме последних обнаружены кислые мукополи- 
сахариды в виде зерен или пенистой субстанции. Гистохимический 
анализ показал, что они представлены сульфатированными и нс- 
сульфатировашшми формами. Причем, содержание но су льготирован­
ных ыукополисахаридов^гиалуропсвая кислота'превалирует над со­
держанием их сульфатироваиных форм.

Подобпый вид дифференцировки напоминает процесс чешуйчатой 
дистрофии, описанный И.Г.Лейбманом (1952,1954) при лечении ги­
пертрофии предстательной железы синэотролом, что косвенно вскры­
вает гормональную природу таких атипических дифферонцировок.

Вторая разновидность атипической дифференцировки связана 
с формированием своеобразных железистых пузырьков (фото 4, 
табл.41), образующихся из тяжей погружного роста, расположен­
ных в глубине соединительнотканных межцоллоидиповых прослоек. 
Клетки пузырьков имеют полипоиальную или округлую форму с ги- 
перхромними неправильной формы ядрами (фото 5, табл.4). Цито­
плазма их светлая, содержит гиалуроновую рюлоту и незначитель­
ное количество сульфатироваиных мукополисахаридов. Содержание 
кислых мукополисахаридов резко возрастает в ыожгслеточиых 
пространствах и наружных клеточных мембранах (фото 56, табл.41).



Такой же перестройке монет подвергаться и многослойная выстил­
ка кист (фото 6, табл.41). При этом удается проследить весь 
процесс в целом, В клетках многослойного пласта постепенно 
уменьшается количество гликогена и одновременно появляются 
кислые мукополисахариды. Одновременно происходит увеличение 
содержания ДНП в ядрах, что гистохимически выражается в резком 
усилении интенсивности реакции Фельгена. Градиент кислых муко- 
полисахаридов нарастает по направлению к клеткам поверхностных 
сдоев. Клетки, переполненные кислыми мукополисахаридами, обо­
собляются от пласта (фото ба, табл.41), лизируются и состав­
ляют содержимое кисты (фото бб, табл.41).

Такие структуры напоминают атипические эпителиальные 
разрастания, обнаруженные ИЛ'.Жейбманом (1952) при изучении 
предстательных желез, взятых при вскрытии у лиц старше 40 лет.
С другой стороны они обнаруживают черты сходства с раком 
предстательной железы крыс, возникшим в результате двукратной 
смены воздействия синэстрола и тестостерон-пропионата (Л.М. 
Ьабад, 1967).

Все это позволяет поставить в связь данную атипичеокую 
дифференцировку эпителия предстательной железы с измененным 
гормональным фоном организма реципиента.

Все эпителиальные отруктуры, в конечном итоге, полностью 
рассасываются. Факторы, приводящие к обратному развитию, уже 
рассмотрены в предыдущем разделе.

Опыты показали, что предстательная железа в период поло­
вого созревания высокочувствительна к дефициту половых гормо­
нов. При недостатке последних независимо от возраста импланти-



руеных тканей пелезистая дидференцировка в имплантате не 
наступает. Характер роста эпителия отражает при этом органо- 
споцийическую детерминированность эпителия мочеполового синуса, 
из которого развивается нолеза.



П1СТ0ХИШЧЕСК0Е И СТРУКТУРЮЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ РАЗРАСТАНИЙ ЭПИТЕЛИЯ ПРЕД- 

СТАТЕЛЫСЙ ЖЕЛЕЗЫ

I. Моделирование атипических разрастаний 
эпителия в органах посредством введения 
раздражителя (общие и частные закономер­

ности роста)

Изучение пластичности, реактивности эпителия предстательной 
железы методом имплантации по Ф.М.Лазаренко позволило выяснить 
целый ряд его биологических свойств, отражающих его генетичес­

кую природу и органоспецифическую детерминированность. Однако, 
культивируемые ткани при имплантации находятся в условиях, от­

личных от естественного Функционирования органа в целом орга­

низме. Поэтому, с целью наблюдения реакции эпителия предста­

тельной железы в обычных условиях существования, нами проведе­

ны опыты с введением в орган каменноугольной смолы.

Метод введения в орган длительно действующего раздражителя 
нашел широкое применение для выяснения биологических свойств 
и регенераторных потенций эпителиев.

В качестве раздражителя использовались различные агенты» 
кусочки целлоидина (Ф.М.Лазаренко,1925, П.В.Дунаев,1953) ин­
фузорная земля (В.Г.Гаршин,1927), холестерин и животный уголь
(В.Г.Гаршин,1928), формалин (В.Г.Гаршин и Л.М.Шабад,1936), ски-

»

пидар (Ю.Ф,Куранов,1951), шарлаховое масло $.i'isciier ,1906).
_ B.Fischer  ____ .
Применившие ЭТОТ метод впервые QI906) HB.Fischer-Wasels

(1927,1927-а) считали, что атипические разрастания эпителия 
непосредственно зависят от природы экзогенного фактора.



Исследования В.Г.Гарипа (1927,1935,1937,1939), М.А.За- 
харьевсной (1935) показали, что воспалительные эпителиальные 
разрастания не связаны с характером применяемого раздражителя 
(инфузорной земли, формалина, каменноугольного дегтя, шарла- 
хового масла) и всегда протекают однотипно.

Указанным методом до настоящего времени изучены реактив­
ные разрастания эпителиев эктодермального происхождения (эпи­
дермис кош! - В.Г.Гаршпн,1927; подчелюстная жолеза - Ф.И.Искра, 
1938; эпителий конъюнктивы век и мейбоыиова железа - П.В.Ду­
наев, 1953; молочная желоза - Д.И.Головин,1952; препуциальные 
железы - А *М *Ковалеико,1965), эктодермальной природы (жолудок- 
В.Г.Гаршип,1935, тонкая кишка - Л.Л,Поляков,1953), эпителии 

органов, производных головной кишки (бронхи и легкие - В,Г.Гар­
шин и Л.М*йабад,1936; зобная железа - 1;.Д.Г- лустян,1940; 
язык - Е.П.Володипа,1952, щитовидная железа - П.В.Дунаез,1967, 

надгортанник - Э«Х.Абдрашитова,1964, пищевод - Л.И.Бажанов, 
1965. Реактивные разрастания эпителиев различной генетической 
природы имеют общие закономерности, описанные Гаршиным 8.Г. 
(1939).

Частные особенности роста эпителиев обусловлены их различ­
ным происхождением. Так, эктодермальные эпителии образуют 
лишь погружные пласты (В,Г.Гаршин, 1927), энтодерыалыше раз- 
растаишал только в виде однослойных пластов (В.Г.Гаршин,1935), 

Эпителий органов, производных эмбриональной головной кишки,об­
разует, как правило, структуры многослойного строения (Б.Г .Гар­

шин,1935, В*Г.Гаршин и Шабад Л.М., 936).
Эпитолий щитовидной железы (П,1>.Дунаев,1967), слизистой



надгортанника (Э.Х,Абдрашитова,1964), Ш!цевода(А.Н,Бажанов, 
1965) в очаго хронического асептического воспаления характери­
зуется значительным полиморфизмом своих разрастаний. Характер 

и степень реактивных изменении тканей органа находятся при 
этом в определенной зависимости от массы действующего на него 
раздражителя (Е*П.Володина,1952, П.В.Дунаов, J.964,1967, ь.Х,Абд­
рашитова, 1064 , А «Н.Баканов,1965).

Эпителий добавочных половых желез в аналогичных условиях 
эксперимента изучался А.Г.Бобковым (1955). Автор показал об­
щность морфогенетических свойств эпителия всех добавочных по­
ловых желез, что проявилось в сходно протекающих условиях дс- 
дшТхреренцировки, пролиферации и вторичной диЛпорснцировки. Для 
последней характерно мотапластическое образование структур пе­
реходного или многослойного плоского эпителия. Следовательно,
А,Г.Бобковым (1955) выяснены суммарные потенции добавочного 
полового аппарата самца.

Реакция эпителия предстательной железы им изучалась только 
на половозрелых оообях и притом без гистохимической характе­
ристики.

Между том исследования воспалительных разрастаний эпителия 
кожи гистохимическими и авторадиографическими методами (Оу-Бао- 

Снн,1961, Л*И.Чвкулаева,1963) показали важность выявления сдви­
гов обменного характера, которые предшествуют структурным из­
менениям и определенным образом коррелируют с ними. Кроме того, 
в исследовании А.Г.Бобкова (1955) показан лишь о/дан путь диф- 
ференцировки эпителия добавочных половых желез - по защитному 
типу, тогда как изучение роста эпителия предстательной железы,



имплантированной по методу Лазаренко (А#Г«Гиновкер,1968) пока­
зало, что эпителий предстательной нолезы в очаго асептического 
воспаления дифференцируется бивалентно: по защитному и желе­
зистому типу. Разрастания эпителия предстательной аелезы у 
неполовозрелых особой такие остаются до сих пор не изученными.

Анализ нашего фактического материала по имплантации пред­
стательной нелезы млекопитающих (кролики, собаки, крысы) пока­
зал, что общие закономерности роста эпителия этой нелезы у 
различных видов нивотных представляются полностью сравнимыми. 
Поэтому при описании результатов, полученных в опытах 
мы будем руководствоваться динамикой самого процесса развития 
воспалительных разрастаний эпитолия продстатолыюй аелезы, не­
зависимо от вида использованного животного. В то но время там, 
где это окажется целесообразным, остановим основное внимание 
на тканевых процессах, происходящих при этом в предстательной 
солезо кроликов, чтобы обеспечить связь экспериментального ма­
териала с данными по онтогенетическому развитию даниой нелезы.

2. Условия проведения опытов и методы обработки 
полученного материала

Опыты проведены на неполовозрелых (1-1,5 месяца после роп- 
дения), взрослых кроликах (в возрасте 9 месяцев) породы "Шин­
шилла” и беспородных собаках месячного возраста. Щепки указан­
ного возраста выбраны для эксперимента потому, что у них пред­
стательная нелеза по стопени развития соответствует, прибли­
зительно, одноименному органу неполовозрелых кроликов полутора­
месячного возраста. Кроме того, предстательная железа-един-



ственная развитая добавочная половая железа у собаки (°«3егс, 
1958, D,Price* 1963) и, в связи с эт.;м, по-видимоцу, наиболее 
полно аккумулировала в себе все свойства железы такого рода. 
Топографически и анатомически предстательная железа собаки пред­
ставляет изолированный орган* Поэтому раздражитель мо^ет быть 
точно введен в железу, что позволяет избежать вовлечения в 
перифокальное воспаление других компонентов воспроизводящей 
системы, тогда как ввести смолу изолированно в предстательную 
железу неполовозрелого кролика практически невозможно, не 
затрагивая соседних добавочных половых желез.

Каменноугольная смола вводилась подопытным животным в сте­
рильных условиях под эфирным наркозом. У щенков разрезом от 
пупка до лона послойное вскрывали брюшную полость и в предста­
тельную железу пприцон вводили 0,1 мл каменноугольной смолы.
На кроликах оперативный доступ к предстательной железе осущест­
влялся по который описан в пре­
дыдущей главе. Количество вводимого раздражителя на всех ста­
диях опыта было одинаковым - 0,1 мл.

Всего проведено 80 опытов. Материал забирали в одно и то же 
время суток через 12 часов, 1,3,6,8,10,12,15,20,30,45 и 90 су­

ток после введения раздражителя. Фиксация и гистологическая 
обработка полученного материала проводилась по методикам, при­
нятым в настоящей работе (смотри11 Материал и методы исследова­
ния” в главе П).

3. Воспалительные разрастания эпителия пред­
стательной железы неполовозрелых животных

Введенная в орган капля смолы распадается па капли различ­
ных размеров: крупные (200-220 микрон), средние (60-120 микрон),



мелкие (2050 микрон)* В зависимости от величины капли раздра­
жителя реакция окружающих тканей имеет неодинаковый характер 
и интенсивность, что может быть связано с количественным со­
держанием в ней раздражающих и некротизирующих фракций (П*В.Ду­
наев ,1953 ,1964,1967). Вокруг капель больших размеров уже к кон­
цу первых суток опыта удается выделить зону некроза, зону 
реактивно измененных тканей и зону неизмененных тканей (фото 1э 
табл.42 ). В этот период смола обнаруживается в соединительной 
строме и очень редко в просвете железистых трубочек* Вблизи 
крупных капель смолы формируется лейкоцитарнонекротический вал. 
По границе с последним соединительная ткань активизируется, 

что гистохимически проявляется рядом признаков. При окраске 
толуидиновым синим межклеточное вещество выглядит ортохроматич- 

ным, что обусловлено деполимеризацией кислых нукоподисахари- 
дов. В фибробластах увеличивается содержание гликогена, а в 
эпителиальных структурах, находящихся в непосредственной бли­
зости к раздражителю количество гликогена резко убывает. Гра­
диент РНП в эпителиальных структурах возрастает от неизменной 
к реактивно измененной зоне, тогда как количество гликогена 
повышается в эпителии железистых трубочек, удаленных от раздра­
жителя.

Активизировавшийся эпителий в зоне реактивно измененных 
тканей вокруг крупных капель смолы уже в первые сутки интенсив­
но разрастается по направлению к • иеточнику раздражения в 
виде тяжей (фото 2а, табл.42), В эпителиальных тяжах опреде- 
лясеоя большое количество митотически делящихся клеток (до- 
то 26, табл.42)* Рост происходит за счет пролиферации всех



элементов концевых отделов нелезы, ио наиболее активно в про­
цессе включаются почки роста как наименее дифференцированные 
компоненты. Вслед за ними вовлекается и эпителий концевых от­
делов, имеющих просвет,и эпителий выводных протоков, остигнув 
границы некротических тканей,эпителиальные тяни разворачи­
ваются в пласт, отграничивая некротические ткани и каплю раздр< 
жителя (фото 3,табл.42). Образовавшиеся пласты вначале имеют 
примитивную конструкцию и состоят из 1-2 слоев малодифференци- 
ровапных клеток. Таким образом в течение первых суток опыта 
вокруг очага раздражения наблюдается интенсивное разрастание 
эпителия, что отражает наиболее древние свойства его к элими­
нации.

Капли средних размеров вызывают незначительные некротичес­
кие изменения, хотя здесь также образуется лейкоцитарный вал 
(фото I, табл.43). Клеточные элементы соединительной ткани, 
размножаясь, формируют вокруг них рыхлую капсулу (фото 1а, 

табл.43). Расположенный рядом эпителий структурно остается не­
изменным, тогда как гистохимичееки отпечено усиление синтети­

ческой деятельности эпителиальных клеток - нарастание содер­
жания РИП и суммарного белка и одновременное уменьшение коли­
чества гликогона (фото 2,табл.43). Возрастание количества бел­
ка и РНП происходит не параллельно в этот период. Увеличение 
белка не приводит к заметному умоиьшению РИП. По-видимому, в 
первые сутки опыта синтез РИП превышаот образование белка. В 
участках,отдаленных от капель смолы среднего размера, в цито­
плазме клеток эпителиальных трубочек и тяжей происходит накоп­
ление гранул гликогена (фото 3, табл.43) и уменьшение содер­
жания РНП.



Мелкие капли смолы к концу первых суток опыта приводят к 
активизации соединительнотканных элементов и усилению базофи- 
кии цитоплазмы эпителиальных клеток, не вызывая выраженных 
некротических изменений (фото 4, табл.43).

Независимо от величины капель смолы (капли крупного и 
среднего размера) гистохимические свойства базальных мембран в 
реактивной зоне проявляются в усилении интенсивности ШШС- и 
нингидрин-штрф реакции, Шик-реакция остается неизменной при мяг­
ком щелочном гидролизе (°*2n Ha0Ii ) и обработке трипсином. От­
сутствие эффекта от щелочного гидролиза и обработки трипсином 
связано с деполимеризацией сиаловокислых гликопротеидов базаль­
ной мембраны, приводящее к высвобождению активных групп белков 
и углеводов. Снижение содержания хромотропных полисахаридов в 
соединительной ткани и деполимеризация сиаловокис71ЫХ гликопро­
теидов базальных мембран ведет к увеличению их проницаемости 
(С.К,Бычков,19б8), что улучшает транспорт пластических субстра­
тов в сторону эпите7шя. Указанные изменения, на наш взгляд, 
обеспечивают активную синтетическую деятельность эпителиальных 
клеток, что является важнейшим условием последующих превраще­
ний эпителиальных разрастаний.

К концу третьих суток опыта реактивные изменения вокруг 
мелких капель смолы затухают, хотя они обнаруживались до са­
мых последних стадий опыта, В этом отражается зависимость реак­
ции тканей предстательной железы на каменноугольную смолу от 
количественного содержания в ней раздражающих и некротизирующих 
фракций. После рассасывания последних,в капле сохраняются не­
растворимые компоненты, не вызывающие никакой реакции.



Вокруг крупных капель на 5-6 сутки формируются много­
слойные эпителиальные пласты, отграничивающие зону некроза 
(фото 1а, табл.44). В участке множественного расположения 
мелких капель эпителий разрастается на месте (фото 16, таб *.44). 
От эпителиальных пластов возникают тяжи погружного роста (фо­
то 1в, табл.44) в результате пролиферации клеток базальных 
слоев. Распространяясь в зону множественного скопления капель 
смолы, тяжи погружного роста образуют массивные эпителиальные 
натеки (фото 2,табл.44), между клетками которых заключоны кап­
ли смолы. В этой же зоне клетки концевых отделов железы раз­
растаются внутрь просвета (фото За, табл.44), который затем 
исчезает (фото 36, табл.4ч-). В участках, где нарушается це­
лостность базальной мембраны, происходит инфильтративный рост 
эпителия (фото 4, табл.44).

Характеристика многослойных пластов, образовавшихся на 
данной стадии опытов по РН11, гликогену и суммарному белку поз- 
воли7щ расценить их как малодифференцированные. Индифферент­
ный характер многослойных пластов сохраняется непродолжитель­
ное время, и вскоре они перестраиваются в многослойный плоский 
эпителий (фото 5, табл.44), Гистохимически этот процесс выра­
жается в уменьшении РНП в цитоплазме клеток поверхностных 
слоев (фото 5а, табл.44) и аккумуляцией их в клетках базальных 
слоев (фото 56, табл.44), появлением MIiC-позитивного диаста­
зорезистентного компонента в составе наружных клеточных мембран 
в клетках поверхностных слоев (фото б, табл.44). Одновре­
менно количество гликогена в цитоплазме клеток поверхностных 
слоев уменьшается, а в клетках репродуктивной зоны пласта 
гликоген исчезает совсем, в ряде случаев цитоплазма поверхност-



них кпоток пласта, контактирующего с зоной нокроза отпичэетоя 
повышенной пиронинофипией (фото 5в, табл.44). В зоно некроза, 
помимо погибших эпителиальных клеток, имеется большое коли­
чество дезинтегрирующихся лимфоцитов. Совпадение этих феноме­
нов во времени позволяет придти к выводу, что фрагменты погиб­
ших эпителиальных клеток и лейкоцитов используются в нуклеино­
вом обмене другими клетками. Утипизации продуктов распада спо­
собствуют, по-видимому, протоолитические ферменты и нуклеазы, 
обнаруженные в большом количестве в предстательной железе 
(Я«Наш, J963).

Эпителий выводных протоков железы и простатической части 
уретры начинает разрастаться к концу 4-5 суток. Эпителиальные 
пропифераты, достигнув крупных и-е средних капель смолы и некро­
тических масс, обрастают их, образуя кисты (фото 1а, табл.45).

К 12-15 суткам опыта большинство капель смолы отграничи­
ваются от окружающей ткани эпителиальными кистами, которые 
образовались в основном, в результате разрастания эпителия 
железистых трубочек на месте (фото 2, табп.45). Большая часть 
кист оказывается изопированной от системы выводных протоков, 
эпителиальная выстипка кист имеет многослойное строение. В 
процессе формирования кисты эпителиальный пласт отличается вы­
раженным полиморфизмом. В составе ее стенки можно обнаружить 
участки многорядного ипи переходного эпителия (фото За и 36, 
табл.45), постепенно переходящие в многослойный плоский эпи­
телий, иногда с признаками атипического ороговения (фото 4, 
тзбп*45). Структурная организация эпителия по многорядному ипи 
переходному типу, еспи оценить весь процесс в целом, отражает,



из наш взгляд, определенную отадию (фазу) дифференцировки за­
щитных многослойных эпителиальных пластов*

Возникшие эпителиальные разрастания, по мере разреше­
ния воспаления, подвергаются органотипической перестройке.
Этот процесо изображен на микрофотограшах таблицы 45. Па 
микрофотограмме I (табл.46) представлен участок предстатель­
ной железы через 15 суток после введения смолы, где видно, 
что капдя смолы оказалась полностью окруженной многослойным 
эпителиальным пластом. От пласта возникли тяжи погружного 
роста, в которых путем перераспределения клеточного материала 
появляются просветы (фото Ха, табл.46). В других случаях прос­
веты образуются вследствие распада центрально расположенных 
клеток тяжа (фото 3, табл.46). И в том,и в другом случае об­
разуются эпитедиальные трубочки,напоминающие концевые отделы 
железы (фото 3, табл.46), в которых никаких признаков секре­
торной деятельности на протяжении всего опыта установить не 
удалось.

На поздних стадиях опыта (45-60 суток) в просвете вывод­
ных протоков и простатической части уретры обнаруживается мно­
жество капель змолы. На препаратах ранних стадий частицы смо­
лы в просвете протоков и уретры почти не наблюдались. Сопостав­
ление этих двух фактов позволяет допустить, что частицы смолы 
перемещаются по системе выводных протоков вплоть до уретры и 
таким способом элиминируются из организма.

Приведенный фактический материал показывает, что эпителий 
неподовозрелой предстательной железы в очаге хронического 
асептического воспаления дифференцируется по защитному и орга­



нотипическому типу, Железистой дифференцировки органных струк­

тур не наступает*

4. Воспалительные разрастания эпителия 
предстательной железы половозрелых 

животных

Данная серия опытов проведена для выявления реакции же­
лезистого эпителия в период наибольшей функциональной актив­
ности органа. Поэтому исследования выполнены на у т и  месячных 

кроликах.
Смола, введенная в железу распадается на множество ка­

пель различных размеров, подобно тому, что обнаруживалось в 
простате неполовозрелых животных. Отмечаются и некоторые 
различия.

Если в предстательной железе щенков частицы смолы распог 
лагались преимущественно в соединительнотканной строме ее, 
при почти полном отсутствии ее в просвете железистых трубо­
чек, то в данном случае они нередко уже в первые сутки опыта 
находились в просвете ацицусов. Изменения в распределении ка­
пель смолы связаны с преобладанием железистой пзренхимы над 
соединительнотканной стромой у половозрелых животных. Некро- 
биотические изменения в органе были выражены в меньшей степени, 
чем в предыдущей серии опытов. В тех участках, где крупные кап­
ли смолы располагались в соединительнотканной строме органа, 
возникали очаги некроза вблизи концевых отделов, (фото 1а, 
табл.4?). эпителий ацинуса в зоне некроза разрушается (фото 16, 
табл.47), тогда как соседний с ним участок сохраняет жизнеспо-



собнооть и перестраивается (фото 1в, тэбл.47). Большинство 
железистых к леток, ускоренно дозревая, десквашруется. Другая 
часть клеток двдифференцируетоя и вместе с базальными участ­
вует в образовании малодифферонцированного многослойного 
пласта (фото 2, табл.47). Перестроившийся эпителиальный пласт 
разрастается по границе жизнеспособных и некротических тканей 
в виде клина, растущий край которого состоит из одного слоя 

плоских клеток (фото За, табл.47).
На 3-и сутки опыта от эпителиальной выстилки ацинусов не­

лезы возникают тяжи погружного роста (фото 1а, табл.48), кото­
рые никогда не прорастают пучков гладких мышц, представляющих 
своебразный барьер на пути дальнейшего продвижения вглубь эпи­
телиальных регенератов. В участках дезорганизации соединитель­
ной ткани возникают инфильтративные разрастания эпителия (фо­
то 2, табл.48).

Гистохимические изменения в соединительной ткани не от­
личаются от изменений,наблюдаемых у неполовозрелого животного.
В эпителии же имеются некоторые особенности. i> отличие от непо­
ловозрелой железы в интактной половозрелой предстательной же­
лезе ацинарный эпителий гликогена не содержит и его появление 
указывает на деполимеризацию гликопротеидов эпителиальных кле­
ток (фото 3, табл#47).

Гранулы гликогона накапливаются в апикальной зоне клеток 
и содержатся в клетках одного и того же концевого отдела в 
различных количествах. Отдельные клетки вообще не дают ШК- 
позитивной реакции. Наибольшее количество гликогена аккумули­
руется в цитоплазме базальных клеток. Разная интенсивность



ШК-реакции в клетках ацинарного эпителия, по-впдимому, отра- 
кает разную степень полимеризации гликопротеидов секреторных 
клеток (W.Graumann* 1953) а зависимости от фазы секреторного 

цикла, РНП накапливаются в цитоплазме клеток разномерно. Одно­
временно в цитоплазме эпителиальных клеток обнаруживается 
Хейл-позитивный субстрат, исчезающий после предварительной 
обработки тестикулярной и стрептококковой гиалуронидазаыи. 
Реакция по Риттеру и Олесону показала, что этот субстрат рас­
полагается в клетках по периферии гранул и гликогена*

Такие гистохимические изменения отражают процесс дедиф- 
ференпировки железистого эпителия концевых отделов и обеспе­
чивают тем самым дальнейшие его превращения.

К 6-8 суткам опыта активизировавшийся эпителий концевых 
отделов и выводных протоков железы обрастает крупные и средние 
капли смолы и иекротизированные вокруг них ткани. В результа­
те частицы смолы и некротические массы оказываются заключен­
ными в просвете железистых ходов (фото I, табл.49).

Эпителий поврежденных ацин* сов распространяется по ново­
образованной соединительной ткзни (фото 2, табл.49).

И в том, и в другом вэризите первоначально индифферентные 
пласты дифференцировались в многослойный плоский эпителий, 
Дифференцировка в многослойный плоский эпителий.сопровождается* 

убиванием гликогена в цитоплазме клеток пласта и различной хи­
мической специализмацией клеток поверхностных и базальных слоев, 
Гистохльнчеоии в клетках базальных слоев выявляется высоко® со­
держание гранул РНП, а в поверхностных клетках начинает обна­
руживаться МК-позитивныЙ диастазорезистентный субстрат (фото I, 
табл.49),



13 подлежащей соединительной ткани происходит усиленный фибрил- 
логенез, сопровождающийся увеличением нейтральных мукополиса- 

харидов.
На 15-0 сутки опыта многослойный пласт приобретает выра­

женную вертикальную анизоморфность и представляет собой много­
слойный плоский эпителий с признаками атипического ороговения 

(фото 3, табл.49).
В зонах органа, расположенных на значительном удалении от 

очагов раздражения, наблюдалась свое°бразная реакция секретор­
ного эпителия. В этом случае в результате интенсивной пролифе­
рации базальных клеток, возникшие эпителиальные пролифераты 
дифференцировались в многослойный плоский эпителий с признака­
ми атипического ороговения (фото I, табл.50). При этом секре­
торные клетки отторгались (фото 16, табл.50). Эпителий других 
участков стенки концевых отделов образовывал массивные мало- 
диффоренцированные эпителиальные тяжи (фото 2а, табл.50).
В последующем такие тяжи входят в состав стенки соседних аци- 
нусов. Последовательные этапы процесса представлены на микро- 
фотограмме 3 (табл.50), на которой виден компактный эпителиаль­
ный тяж (фото За, тзбл.50) непосредственно контактирующий с 
эпителиальной выстилкой концевого отдела (фото 36, табл.50), в 
результате чего данный участок утрачивает соединительнотканную 
подстилку, уплощается и подвергается распаду, а эпителиальный 
островок входит в состав этого ацинуса (фото Зв, тзбл.50). 
Центрально расположенные клетки тяжа подвергаются атипическо­
му ороговению (фото Зг, табл.50).

Таким образом, а стенке концевого отдела наряду с типичной 
однослойной эпителиальной выстилкой (фото 4а, табл.50) появля-



готся участки многослойного эпителия (фото 40, та0ц.50). Грани­
ца между двумя эпитвднями выражена четко (фото 4в, табл.50) без 
постепенных переходов одного вида эпитедия в другой. Возникно­
вение участков многослойного эпитедия в стенке ацинусов в зо­
нах органа, удаленных от очага раздражения,напоминает появ­
ление аналогичных структур в предстательной железе старых жи­
вотных* Мы отдаем себе отчет в том, что причины в обоих слу­
чаях не идентичны. Однако способность эпителия предстатольно 
железы образовывать многослойные структуры, на наш взгляд, 
есть внутреннее свойство этого эпителия.

Вторичная дифференцировка воспалительных эпителиальных 
разрастаний у половозрелых животных направлена преимуществен­
но в стеронц образования защитных эпителиальных пластов. Тем 
не менее по периферии воспалительных очагов, где был исключен 
непосредственный контакт регенератов с раздражителем, наблюда­
лась дифференцировка и по железистому типу. Железистая диффорен 
цировка происходит на 15-20 сутки опыта по тину образования но­
вых ацинусов (фото I, табл.51), которые достигают функциональ­
ной фазы - начинают секретировать (фото 2, табл.51). Процесс 
железистой дифференцировки с элементами гистохимической интер­
претации рассмотрен при характеристике онтогенеза прсдстатепык 
железы кролика и преобразованиях эпителиальных разрастаний в 
имплантатах, поэтому здесь это описание мы сочли возможным 
опустить.

На 25-30 сутки опыта почти все частицы смолы отграничи­
ваются от окружающих тканей кистами (фото 3, табл.51). Эпите­
лиальная выстилка кист сохраняет многослойное строение (фото 4



табд.51). В тех не железистых ходах, где раздражитель эдишши- 
ровалея,возобновляется секреторный процесс (фото 5, табл. 51).

Приведенные данные указывают на значительную пластичность 
эпителиальных структур предстательной кедезы половозрелых 
животных при изменении условий функционирования органа.
При этом эпителий проявляет способность дифференцироваться в 
защитной и железистом направлениях.



У. ОБСУЖДЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ

Предстательная железа кролика является производной мочеполо­
вого синуса. Закладка железы, по нашим данным, появляется на 
20-е сутки утробного развития животного в виде малодиффоренци- 
рованиых эпителиальных тяжей, растущих из дорзальной и боковых 
стенок синуса в подлежащую незеихицу.

Согласно A *J o s t  (1947а,1965), первые зачатки предста­
тельной железы кролика возникают на 22-е сутаи, a no P.schulte 

5(1930) - на 20-е сутки утробного развития. Разницу в сроках 
появления закладки предстательной железы можно объяснить различ­
ной продолжительностью периода утробного развития кроликов ( F.
Joppich,

Изучая ранние стадии развития предстательной железы с целью 
установления пола зародыша, мы проводили гистологический анализ 
гонад. Закладка железы обнаружена в тот период, когда гонада на­
чинает дифференцироваться по мужскому типу. Появление зачатков 
предстательной железы совпадает с появлением фосфолипидов в тка­
ни семенников, что косвенно отражает повышение уровня активности 
в секреции мужского полового гормона (Г.А.Иванова,1968).

Кастрация внутриматочных зародышей кролика на 19-20-й день 
развития предотвращает появление зачатков добавочных половых 
желез ( A.Jost,1946,1947,1965)*

Исходя из собственного фактического материала и данных ли­
тературы, 20-22-е сутки утробного развития кролика следуот рас­
сматривать как критический период в становлении добавочного по­
лового аппарата.

Количество эпителиальных тяжей, формирующих закладку пред-



стательной келозы» варьируот^»ы -̂*1£̂ 0''/;‘-са» 1385; **«Schulteg 

I93^Rfiutilor* 1930). Вариации в числе эпителиальных тяжей, ис­
ходя из наших данных, связаны с неодновременностью возникнове­
ния зачатков железы, новообразование которых продолнается до 
25 суток утробного развития. К тоцу же развивающиеся эпителиаль­
ное тяжи локализуются на различных уровнях простатического от­
дела уретры. Клетки эпителиальных тяеой, так же как и эпителий 
мочеполового синуса, специализируются в этот период на цито- 
плазмепном синтезе гликогена, в то вреыя как в окружающей мезен­
химе содержание гликогена крайне скудное. Высокое содержание 
гликогена в различных эмбриональных тканях на ранних стадиях 
развития обнаружено многими авторами (И.II.Васильева,1955; Е.С. 
Детюк,1959, АЛ1«Дыбан,1959; Ю.Н«Шаповалов,1959,1962,1964; А*А. 
Туревский,^^,*^0̂ » 1952, K.Aitkon, I96q и др.)4 что

согласуется с нашими данными.
Дифференцировка эпителиальных тяжей (возникновение в них 

просветов) сопряжена с появлением в цитоплазме клеток централь­
ной зоны кислых мукополисахаридов типа гиалуроновой кислоты и 
хондроитинсульфата "С”. Одновременно убывает содержание глико­
гена в клетках данной зоны. В клетках базальных слоов возрас­
тает концентрация РНП.

Градиент кислых МПС убывает в краниодорзальиом направлении 
и от уретры к периферии. В той же последовательности происходит 

процесс формирования просветов. Возникновение просветов являет­

ся начальным этапом дифференцировки. Последняя, как следует из 
полученных данных, связана с расходованием гликогена и появле­
нием в клетках кислых МПС. В этом процессе отчетливо вскрывает-



ся пластическая роль гликогена.

Одновременно клетки лазальных слоев специализируются на 
синтезе нуклеиновых кислот и белка, количество гликогена в них 
резко уменьшается. Такая последовательность синтетических про­
цессов показала при дифференцировке эпителия влагалища (F г°пФ ш  
пат, 1962), ткани яичника эпителия над­

гортанника (Э#Х.Абдрашитова,1964) и пищевода (А,И,Важанов, 
1965), легочного эпителия (В.И*Шляпников,1965), внезародышевой 
соединительной ткани человека и млекопитающих (В*З.Виноградов, 
1953; И.Я.Субботпн, В.В,Виноградов,I960), эпителия глотки и 
голосовых связок (Ю.П*Семченко,1967; Соустин В,П.,1969), че:л 
доказывается, что участие гликогена в синтезе ыукополисаха- 
ридов является закономерным процессом.

Становление железистых структур органа к моменту рожде­
ния не завершается. Перестройка эпителиальных тяжей, начавшая­
ся в эмбриональный период, интенсивно протекает в первый месяц 
постнатального развития и выражается в трансформации много­
слойною эпителия тякей в многорядный пласт. В период такого 
преобразования клетки, наряду с синтезом гликогена, приобре­
тают способность к синтезу его производных ыукополисахаркдов 
(гликозаминогликанов) и их соедииений с белками, а базальные 
клетки специализируются на синтезе нуклеопротоидов, гликоген 
в них исчезает.

Отсутствие гликогена в клетках базального ряда объясняет­
ся интенсивным синтезом в этих элементах нуклеиновых кислот, 
использующих глюкозу через поитозный цикл. Связь между обме­
ном глюкозы через пентозиый путь и синтезом нуклеиновых кис-



лот прослежена Т.М.Яковлевой (1943,1945), Г.Й.Роскиным и Г.В.
Харловой (J944), Г.Ф.Березенцевой (1957), Юань Ли-юнь,1963^*Вса“ 
concfildjU.Radizij, 1964).

Реципрокныв взаимоотношения менду РНК и гликогеном пока­
заны такне Г.Д.Губиным и Р.й*Петровой (1967) и Г.Д.Губиным 
(1967), Дифференцировка эпителиальных структур происходит не­
одновременно по всей железе, она начинается от уретры и распрост­
раняется к периферии и от краниальной к каудальной части органа.

Последовательность дифференцировки отражает неодновремсн- 
ность появления эпителиальных комплексов предстательной железы 
в процессе развития. Шмонно этим можно объяснить наличие глико­
гена в эпителиальных тягах каудального отрезка железы у живот­
ных до одного месяца постнатального развития.

Морфологические перестройки эпителия предстательной железы 
в период от возникновения первых зачатков органа до образования 
нефункционирующих железистых комплексов, исходя из анализа по­
лученного материала по эмбриональному и постэмбриональному раз­
витию эпителия предстательной железы, связаны с определенными 
гистохимическими изменениями. Исходный шогослоГшый эпителий 
отличается высоким содержанием гликогена и РНП, равномерно 
распределенных в цитоплазме клеток пласта. В последующем проис­
ходит различная химическая специализация клеток эпителиального 
пласта. Базальнае клетки отличаются высоким содержанием РНП, 
гликоген в них гистохимически не выявляется. Важнейшим гисто­
химическим показателем поверхностных клеток является их спо­
собность к синтезу мукополисахаридов и гликопротсинов. Подоб­
ные гистохимические изменения обеспечивают превращение индиф­
ферентного многослойного эпителия в многорядпый. Принимая во



внимание* что в процессе этой трансформации происходит слущи- 
вание в просвет формирующихся железистых трубочек клеток, пере­
груженных гликогеном, и различные гистохимические свойства ис­
ходного многослойного и ыногорядного эпителиальных пластов, 
можно предположить, что данный процесс сопряжен с развитием 
двух клеточных генераций за счет клеток базальных слоев. Клет­
ки многослойных эпителиальных тяжей, положительно реагирующие 
на гликоген, относятся к первой генерации.

Клеточные элементы ыногорядного эпителиального пласта 
являются клетками второй генерации* Важнейшим показателем клеток 
этой генерации является их способность к синтезу г-ликозамино- 
гликанов и гликопротеинов.

Перестройка многослойного эпителия в многорядный, согласно 
нашим данным, осуществляется двумя путями. Первый путь - умень­
шение сцепления между клетками центральной и периферической 
зон тяжа с последующей изоляцией центральных клеток. Затем 
происходит лизис и рассасывание.

Аналогичным образом происходит канализация эпителиальных 
тяжей и. при развитии предстательной железы человека (T.Scblachta, 
1904; H*stieve* I93Q).

Дегенерация во время нормального развития эмбрионов позво­
ночных является закономерным процессом (D‘rtendiore i967) и 
связана с местными нарушениями питания и изменением типа обме- 
ца веществ (переключение с анаэробного на оксидативный глико­
лиз), что представляет в жизни эмбриональных клеток критичес­
кую фазу ( DeV/endler» 1967).

Второй путь - перегруппировка клеточного материала.



Механизм преобразования в обоих случаях основал на ыеж-
клеточном взаимодействии, которое обеспечивается появлением
веществ гликопротеиновой природы в составе наружных клеточных
меглбран. Ванная роль гликопротеинов в процессе интеграции или
дезинтеграции клеток между собойустановлена в работах ряда
исследователей ( ^•Fri.chsen,Т*М*Епе, х % 1 Ь̂«Иоппв,г •

# *

Horde, I963;V.Defendi,G.Gasic, 1963; EUSteiribere* 1963, 

1963а), что подтверждает наш предположения.
Секреторная деятельность наступает с начала полового соз­

ревания и происходит вначале по мерокриновому типу.
Этот факт получил подтверждение и в эксперименте, эпите­

лиальные проликераты в имплантатах на кастрированных реципиен­
тах, дифференцируясь, образовывали железистые комплексы, в ко­
торых никаких признаков секреторной деятельности обнаружить 
не удалось. Точно так же эпителий предстательной ...елозы старых 
животных в имплантатах на интактных реципиентах никогда не об­
разовывал сенретирувдих железистых трубочвк.

Аналогичные результаты получены и в опытах с введенной 
каменноугольной смолы неполовозрелым животным.

В имплантатах неполовозрелых и половозрелых доноров, в 
организме гомологических половозрелых интактных реципиентов 
эпителиальные проливерати достигали уровня секреторной диффе­
ренцировки* Факт функционирования новообразованных органных 

структур доказан гистохимически, авторадиографически и поста­

новкой физиологического опыта с введением пилокарпина. Важно 
отметить, что процессы органогенеза в имплантатах сопряжены с 
синтезом белково-углеводных соединений в окружающей соедини-



тельной ткани (Л.Г.Гииовкер,1968).

Мукополисахариды соединительной ткани, по-видимому* инду­
цируют органогенез в эпителиальных структурах. Такое предполо­
жение доказывается теп» что в культуре фибробластов пролиферация 
успешнее в среде, богатой мукополисахаридаш ( J*Uher, 1965). 

Кроме того, заживление ран ускоряется при внесении в нее хон- 
дроитшюульфата (Б.С.Касавина и др.,1961).

Из вышеизложенного вытекает основное условие нормальной 
секреторной деятельности эпителия предстательной железы и диф­
ференцировки его в железистой направлении - наличие определен­
ного гормонального фона в организме.

Как следует из многочисленных морфологических, биохимичес­
ких и экспериментальных исследований отечественных и зарубеж­
ных авторов, доминирующая роль в этом принадлежит андрогенной 
стимуляции семенников (Е*Б.Педикан,1875; 11*ДЛезин,1895; С. . 
Дерншшский,189?; Я*БЛевинсон,19005М.И.Неменов,1916;
1940; ^*Ortiz, 1947;^Lasnitzki, I954;1955,1963;^
F a b rG jI i.B o u is so u , TQc<;.C *J )ab id .,L .I 'b ieb la t,G .I>a s 'fcu q u e  e t  a l .  ,

"L.Uells,1962;
I96l5WeFarnsworfcii',J*Brolvn» 1961 ;VH.С.Мицкевич,1966; С.ЕЛовина, 

1966; Е,А.Иванова,1968).
С другой стороны, возникновение органных структур в про­

цессе дифференцировки эпителиальных разрастаний предстательной 
железы в эксперименте (имплантация па интактпых и кастрирован­
ных гомологичных реципиентах, введение в орган каменноуголь­
ной смолы), на наш взгляд, является проявлением органоспецийи- 
ческой детерминированности эпителия этого органа.

Детериминация его, по-видимому, произошла на ранних этапах



онтогенеза как отражение становления добавочного подового ап­
парата в филогенезо.

Вначале предстательная железа секретирует по мерокрино- 
вому типу. Секрет, как показал проведенный гистохимический 
анализ, содержит сиаломуцин. Такую секрецию мы обозначили как 
примитивную. Можно допустить, что примитивный (слизистый) тип 
секреции в предстательной железе кролика отражает определенный 
3'i.an становления добавочного полового аппарата в ходе эволюции.
В пользу такого предположения свидетельствуют данные о том, 
что в эпителии клоаки низших позвоночных (амфибий, рептилий) 
и птиц содержится большое количество клеток, выделяющих слизь 
(М.Ы.Сихарулидзе,1955).

Начиная с 4,5-5-ти месяцев постиатального развития у кро­
ликов наступает дефинитивная перестройка секреторной деятель­
ности. Железа функционирует по апокриновому типу.

По дэнн ы м ^ ^ ^ 0** (1967), в этот период концентрация 
фруктозы и лимонной кислоты (показатели андрогенной функции 
семенников) в эйякуляте кроликов по своему значению находилась 
на уровне, свойственном взрослым самцам. Кроме того, активность 
дегидрогенезы Д  - cljf - гидростероидов значительно возраста­
ла в интерстициальных клетках семенника.

D.Cki>-
Сопоставляя наши данные с результатами, полученными 

(1967), можно обоснованно предположить, что смена 
мерокриновой секреции на апокриновую есть результат андроген­
ной стимуляции семенников. В пользу данного предположения сви­
детельствуют также характер роста и дифференцировки эпителия 
предстательной железы, имплантированной нз неполовозрелых до-



норах. В этом случае железистая дифференцировка достигала 
уровня только мерокриновой секреции.

Секреторный продукт предстательной аелезы взрослых кроли­
ков, согласно наших данных, представляет гликолипопротеид, со­
держащий сиаловые кислоты и в небольшом количестве сульфатные 
группы. Наличие сульфатных групп в ацинарном эпителии и в сек­
рете предстательной железы согласуется с авторадиографическими

E,Odeblad,H«Bosti»mt 
исследованиями (1953), наблюдавшими на

и gag
2-х взрослых кроликах включение 0/f в железистый эпите­
лий и значительно меньшее по интенсивности включение его в 
секрет предстательной железы, У неполовозрелых животных (кры­
сы 4-12 дневного возраста, 4-х дневные хомячки) данный изотоп 
находился.в высокой концентрации только в капсуле и трабекулах 
железы (**®*1апвег ,1954).

аоеиедовательная смена одного типа секреции (мерокриново- 
го) на другой (апокриновый) подтверждена также при моделирова­
нии органогенетических процессов в эксперименте методом имплан­
тации по Ф.М,Аазаренко.

Таким образом, в процессе гистогенеза в постнатальном пе­
риоде имеет место смена функционального значения эпителия 
предстательной железы.

Амилоидные тельца являются одним из компонентов предста­
тельной железы. Образование амилоидных телец мы рассматриваем 
как конечную стадию дифференцировки железистого эпителия. Та­
кой взгляд согласуется с морфологическими исследованиями А.В. 
Асланова (1935) и данными электронномикроскопического и биохи­
мического анализа изолированных амилоидных телец предстательной
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железы человека ( R*Schrodt»Murrecy : 1966). Однако ш
не можем согласиться оG*Andrev;c (1951), который утверждает, 
что амилоидные тельца - продукт склеивания иди конденсации 

секрета*
Таким образом, образование амилоидных телец, будучи конеч­

ным этапом дифференцировки железистых клеток, отражает биоло­
гические свойства эпителия предстательной железы в определен­
ных условиях* Принимая во внимание, что предстательная железа 
половозрелых особей является органом с выраженным типом аэроб­
ного метаболизма ft«Pleisch,с«KxSheribubI, j956), иокно допус­

тить, что одним иэ условий возникновения амилоидных телец слу­
жат гипоксические состояния, периодически возникающие в органе.

Большие разногласия, как это следует из литературного 
обзора, вызывает характер эпителиальной выстилки предстатель­
ной железы. Наши данные показывают, что эпителий развитой пред­
стательной нелезы есть двурядная однослойная структура, клетки 
апикального ряда специализированы но синтезе секреторного про­
дукта. Базальные клетки отличаются высоким содержанием РНП и 
способны к митотическому делению. В процессе секреторного цик­
ла они, по-видимому, участвуют в транспорте пластических суб­
стратов к секретирукщим клеткам.

Экспериментальный анализ показал, что клеточные элементы 
апикального ряда находятся на различных уровнях дифференциров- 
ки в составе одного и того же аиинуса. Неоднородность клеточ­
ного состава железистого эпителия предстательной железы отчет­
ливо проявляется в период роста и пролиферации как в условиях 
имплантации, так и при введении в орган каменноугольной смолы.



При этой высокодифференцированные клетки, так но как и часть 
ускоренно дозревших кдеток, слущивается и гибнет. Часть секре­
торных клеток дедифференцируется. Гистохимически процесс деди- 
фференцировки выражается в появлении в цитоплазме этих клеток 
гликогена (в норме не выявляемого в предстательной железе, 
начиная с месячного возраста кролика) и снижении интенсивности 
синтеза серосодержащих соединений. На такой путь вступают клет­
ки, находящиеся в момент опыта в стадии синтеза секрета/.

В процессе роста в имплантатах и 111 situ эпителий 
предстательной железы утрачизает железистый характер и клеточ­
ные элементы эпителиальной выстилки унифицируются. При этом 
степень выраженности некробиотических процессов определяется 
не только местными факторами (пластическое обеспечение ткани), 
но и зависит от возраста подопытного животного. Деструктивные 
процессы оказались наиболее выраженными, при прочих равных 
условиях, у взрослых и старых животных, по сравнению о неполо­
возрелыми. Это позволяет придти к выводу, что количество высо­
кодифференцированных элементов с возрастом увеличивается. В 
связи с этим реактивность и пластичность эпителия предстатель­
ной железы на каждом этапе онтогенеза различна. Наибольшей 
реактивностью обладает эпителий предстательной железы неполо­
возрелых животных. Важной особенностью данного эпителия, выяв­
ленной в эксперименте, является его спозобность вступать на 
гликолитический путь обмена. Возможность переключения одного 
типа обмена на другой показана на таких объектах как мышца, 
опухолевая клетка и "факт сосуществования в различных клетках 
и тканях ферментативных механизмов 2-х типов обмена,и возмож­



ность их переключения с одного на другой не вызывает сомнений" 
(И.Ф*Сейц,1961,стр.36). Логично в связи с этим допустить, что 
ткань предстательной железы ыолодых животных реализует подобные 
возможности эффективней, чем развитая одноименная железа, кото­
рая характеризуется выраженным аэробным типом метаболизма, пот­
ребляя кислорода больше, чем ткани мозга •̂li’leiscii,C.KiSbenbuhl,

1956). Это объясняет большую выраженность некробиотичос- 
ких изменений в имплантатах предстательной железы взрослых и 
старых доноров по сравнению с неполовозрелыми.

Таким образом, эпителий неполовозрелых допоров, как пока­
зал эксперимент, обладает более лабильными адаптационными ме­
ханизмами, чем эпителий взрослых и старых животных. Это, по- 
видимому, и определяет различный диапазон возможностей эпителия 
предстательной железы на каждом этапе онтогенеза.

Экспериментальный анализ позволил установить также источ­
ники регенерации и кзбиальные элементы. Ка^иалышми элементами 
в предстательной железе являются базадьные клетки и часть кле­
ток апикального ряда, способных к дедифференцировке. Отсюда 
следует, что кабиальность является компетенцией не только ба­
зальных клеток ('-•Ктащрос1юг, 1925), но присуща некоторым 

клеткам апикального ряда. В ходе эксперимента нам удалось полу­
чить новообразованные функционирующие железистые комплексы, что 
доказывает возможность полноценной железистой регенерации пред­
стательной железы в случае ее повреждения. Это подтверждено в 
опытах (1903), а Р.М.ФронштеЙн(1953) считал, что
регенерация жолезистой ткани,по-видимому, не происходит. В 
процессе роста эпителий предстательной железы образует покров­
ные пласты и тяжи погружного роста. И те.и другие вскоре при­



обретают многослойное строение. Клетки многослойных пролифера- 
тов специализируются на синтезе гликогена (I-я клеточная гене­
рация), а затем, в зависимости от местных условий,(непосред­
ственный контакт с раздражителем) покровные пласты перестра­
иваются в многослойный плоский эпителий (у интактных реципиен­
тов) или многослойный плоский с признаками атипического орого­
вения (эпителиальные жемчужины и наличие кератина в клетках 
поверхностных слоев) у кастрированных реципиентов.

Тяжи погружного роста перестраиваются в железистые секре- 
тирующие комплексы (у интактных реципиентов) или в кисты, выст­
ланные однослойным кубическим до плоского эпителия (у кастри­

рованных реципиентов).
Бивалентная дифференцировка эпителия связана с возникнове­

нием второй клеточной генерации, элементы которой наряду с син­
тезом гликогена приобретают способность образовывать гликоза- 
миногликоиы и соединения их с белками.

Индифферентные многослойные пласты и тяжи, образованные 
элементами первой клеточной генерации, ьожно рассматривать 
как фазу промежуточной дифференцировки, стадию лабильной детер­
минации эпителия. Последние дифференцируются затем либо в одно­
слойный двурядный железистый эпителий, либо в многослойный 
плоский неороговевающий или ороговевзющий защитный пласт.

Процесс бивалентной дифференцировки эпителия предстатель­
ной железы можно представить в виде следующей схемы:

I. Накопление пластических субстратов.
(гликоген, РНК, хондроитинсульфат С, гиалуроновая к-та)

/ \
2. Секреторная дифференцировка Защитная дифференцировка.



Фаза примитивной секреции Смо­
родиновая секреция). Секрет 
содержит кислые мукополисаха- 

риды (сиаломуцин).

2а. Секреторная диффереициров- 
ка. Фаза дефинитивной секреции.
Секрет содержит гликолипопро- 
теид с наличием сиаловых кислот 
и сульфатных групп.

Этапы дифференцировки эпителия предстательной железы, как 
в онтогенезе, так и при имплантации или введении в орган камен­
ноугольной смолы, оказались сходными.

Результаты опытов in situ позволили детализировать морфо­
генез защитных пластов.

Многослойный индифферентный эпителий перестраивается в за­
щитный пласт через фазу переходного эпителия.

Таким образом, образование структур переходного эпителия 
в предстательной железе нельзя расценивать как конечный этап 
дифференцировки (А.Г,Бобков,1955). В свете полученных нами дан­
ных такая структурная организация эпителия-лишь один из этапов 
на пути превращения эпителиального пласта, состоящего из мало- 
дифференцированных элементов, в типичный многослойный эпителий, 
нередко с признаками атипического ороговения. Это согласуется 
с данными В,Б,Бялик (1967), изучившим атипические разрастания 
эпителия предстательной железы человека на секционном и после­

(многослойные пласты с нали­
чием в базальных слоях кук- 
леопротеидов, в поверхност­
ных - мукопротеидов и кера­
тина).

Стабилизация обменных процес­
сов 2-ого периода, (длитель­
ная атипическая секреция. 
Секрет содержит кислые ШЮ).



операционном материале.
Исходя из наших представлений, островки многослойного 

эпителия без выраженной вертикальной анизиморфности, которые 
находили в предстательной железе человека некоторые исследо­
ватели ( A.Tietze, i^II^.Krompecher, 1925) Следует рассматри­

вать не как метаплазироваиный эпителий, а лишь как фазу его 
промеиуточной дифференцировки* Указанные авторы, судя по при­
водимым ими иллюстрациям, несомненно, имели дело с незавер­
шенным процессом дифференцировки эпителиальных лролифератов.
Б соответствии с результатами исследования, имевшегося в нашем 
распоряжении материала, многослойные структуры возникали как 
в естественных условиях функционирования органа (у кроликов 
4,5 - 5 лезф, так и в процессе имплаитационного роста и при 
введении в железу каменноугольной смолы. При этом мо^яо выделить 
два типа многослойных пластов. Первой тип многослойного эпите­
лия развивается в результате дедифференцировки и последующей 
пролиферации клеток апикального ряда. В этом случае участки 
многослойного эпителия через ряд промежуточных форм переходят 
в двурядный эпителий железистых ходов. Второй тип возникает 
за счет пролиферации базальных клеток. Базальноклеточные мно­
гослойные пласты контактировали с однослойным эпителием аци- 
н̂ сов по принципу стыка двух разнородных тканей. Характер 
распространения многослойного пласта напоминает появление по­
добного эпителия в матке и маточных трубах (ii.И.казанская,
1947; В.А*1£оролев,1968)* Возникновение многослойного эпителия 
в матке авторы рассматривают как результат метористического 
процесса (А.Г.Кнорре, В.П.Михайлов,1У61), т.е. врастание вла-



галищиого эпите/шя в слизистую оболочку матки с последующей 
её эпидермизацией* Вместе с тем, наблюдаемые нами многослой­
ные структуры,как в интактной предстательной железе, так и 
возникающие в экспериментальных условиях,имеют ряд отличий.

lio-первых, в одном и том же проепарате (эксперимент с 
введением каменноугольной смолы) удается наблюдать многослой­
ные структуры, находящиеся на различных уровнях дифференци- 
ровки, ч ю  исключает возможность инвазии эпителия уретры, ибо 
в противном случае эпителий имел бы одинаковый вид.

Во-вторых, участки многослойного эпителия в интактной 
предстательной железе и в опытах in situ локализовались пре­
имущественно в периферических отделах органа,и тщательное 
изучение серийных срезов не позволило обнаружить связи этих 
структур с эпителием уретры или соседних добавочных половых 
желез.

Вышеизложенные данные, а также возможность дифферонциров- 
ки эпителиальных регенератов в условиях имплантации в много­
слойные защитные пласты,привели нас к убеждению, что возникно­
вение многослойного эпителия в предстательной железе есть ре­
зультат цепи тканевых превращений исходной двурядной выстилки 
железы, а не продукт морфокинеза эпителия уретры.

Гистохимически многослойные пласты характеризуются нали­
чием нуклепротеидов в клетках базальных слоев и шик-позитивного 
диастазо-резистентного субстрата в наружных клеточных оболочках 
и в цитоп/хазме поверхностных слоев. В некоторых случаях в по­
верхностных сдоях выявляется кератин. Гистохимические особен­
ности эпителиального пдаста обеспечивают его защитную функцию



за счет наличия мукопротеидов в составе клеток поверхностных 
слоев,

В отличие от кожного эпителия многослойные структуры 
предстательной железы никогда не имеют зернистого слоя. Обя­
зательным условием возникновения многослойных структур, как 
показал наш материал, является прекращение секреторной дея­
тельности эпителия. Факторы, обеспечивакиие трансформацию 
однослойного эпителия предстательной железы в многослойную 
структуру у старых животных, по-видешому, связаны со спонтан­
ным изменением гормонального фона. В пользу данного предполо­
жения свидетельствуют многочисленные эксперименты, в которых 
наблюдалось появление многослойного эпителия под влиянием 
эстрогенов.(Б.В,Ключарев,1946; Б.И#Монастырская,1949; L.Д.По- 
ди льчак, I959;R«Moore, 1940$ .Lalcassaqne, 1933 ;Н .Burrows, N .Kennav/aj 

1934; А.Г.Бобков,1959).
Указанное положение подтверждается и тем, что при пато- 

логоанатоническоы исследовании предстзтельной железы людей, 
получавших эстрогены, обнаруживаются, обычно, аналогичные изме­

нения (Н.В.Рощектаев, А.БЛ'опчзи,1956; В,В.Бялш, 1967,1968; 
J.Rott, 1964).

Помимо гормонального фона в образовании многослойных 
конструкций в предстательной железе старых кроликов имеют зна­
чение, на наш взгляд, и определенные местные условия, которые 
в отличие от эксперимента,оказались более сложными для расшиф­
ровки, Роль местных условий в возникновении защитных дифферен- 
цировок эпителия предстательной железы вытекает из полученного 
экспериментального материала. Так, типичные защитные пласты



возникали б имплантатах в участках контакта кусочков целлоиди­
на или участков некротических тканей с апикальными слопш эпи­
телиальных пластов, а при введении в орган каменноугольной сио- 
лы в зонах непосредственного контакта поверхности пласта с 
раздражителем. Кроме того, как следует из опытов по импланта­
ции предстательной железы, в образовании многослойных эпите­
лиальных пластов большое значение имеет степень кровоснабжения 
и гистохимические особенности подлежащей соединительной ткани. 
Защитные пласты наблюдались в плохо кровоснабжаемых зонах 
имплантата и при обильном содержании мукополисахэридных соедине­
ний в окружающей соединительной ткани. Последнее, согласно дан- 
Hbn̂ t.ivrompcehcr,(i960,1964), свидетельствует об анаэробном 

типе обмена в этих участках. Значение состояния соединитель­
ной ткани, подстилающей эпителий, следует из межтканевого един­
ства эпитедия и соединительной ткани в процессе их роста и диф­
ференцировки, установленного блзгодаря классическим исследова­
ниям отечественных авторов (А*1‘*Гаршин,1939; А.А.Браун,1945, 
1949; А,А.Ьаварзии,1953,1953а,19536; ©•й*Лазарешш,1953).

На основе полученных данных представляется возг,южным 
объяснить генез многослойного плоского эпителия, обнаруживаемо­
го в предстательной железе человека при хронических воспалитель­
ных процессах f.Xrompeclier, 1925, В.В,Бялик,1967), абсцессах 
J.Mchuidt, 1906), либо по периферии инфаркта данного
органа (В.В.Бялик,1968).

Гипотетически процесс будет выглядеть следующим образом? 
в результате патологического процесса из функциональной деятель­
ности выключается тот иди иной участок предстательной жедозы.



а котором создается очаг хронического воспаления. В описываемой 
зоне часть железистых элементов эпителиального пласта десква- 
мируется в просвет концевых отделов или выводных протоков.
Часть эпителиальных клеток дедифференцируется. Под влиянием 
продуктов обмена и тканевого распада последние вместе с базаль­
ными клетками вступают в пролиферативный рост. Образуются мало- 
дифференцированные многослойные пласты на границе с некроти­
ческими массами. Индифферентные многослойные пласты через фа­
зу переходного эпителия (или минуя её),в силу длительного 
воспалительного состояния подлежащей соединительной ткани и не­
посредственного воздействия раздражителя (некротические массы) 
на поверхностные слои эпителиального пласта,в условиях анаэро­
биоза и расстроенного кровообращения, свойственных любому 
воспалению (Д.Е,Альперн,1959), подобно тому, как мы это наблю­
дали в эксперименте, дифференцируются в многослойный плоский 
эпителий.

Источниками возникновения многослойных структур, соглас­
но наших данных, ыогут быть все эпителиальные компоненты пред­
стательной железы (ацинусы, выводные протоки, простатическая 
часть уретры).

Исходя из вышеизложенного, мы пришли к убеждению, что 
дифференцировка эпителия предстательной железы в защитном и 
железистом направлении есть не случайный продукт эксперимента, 
а проявление биологических свойств самого эпителия как отра­
жение его генетической природы. Объем и направленно диуд̂ ереп- 
цировки зависит кок от местных факторов, так и от состояния 
гормонального фона организма. Характер имплавтационных раз-



растений эпителия предстательной железы отличается от разрас­
таний эпителия органов энтодермального и эктодермального проис­

хождения.
Способность этого эпителия образовывать защитные много­

слойные пласты по границе с инородным телом обнаруживает его 
эпидермальные свойства. В отличие от эктодермальных эпителиев 
пролифераты эпителии предстательной железы сохраняются в орга­
низме реципиента не более 50-60 дней, тогда как регенераты 
эктодермальных эпителиев могут существовать более длительное 
время (до 160 дней - В.М.Лазаренко,1959). Более того, эпите­
лий органов эктодермальной природы никогда не образовывал од­
нослойных пластов ^..С.Хлыстова,Х953; Л.И.Чекулаева,1961,1968), 
тогда как в имплантатах предстательной железы нами фиксировано 
возникновение однослойных и миогорядных пластов, реальность 
которых доказывается длительностью их существования в имплан­
татах. К тому же разрастания эпидермальных эпителиев первона­
чально всегда имеют вид многослойного пласта, в то же время 
эпителиальные разрастания предстательной железы на ранних 
стадиях характеризуются выраженным полиморфизмом своих струк­
тур. С органами энтодермалыюй природы эпителий предстатель­
ной железы сближает его способность образовывать однослойные 
пласты и железистая дифференцировка тяжей погружного роста. В 
отличие от органов энтодермальной природы эпителий описываемо­
го органа образует покровные защитные пласты,и цикл превращения 
его в имплантатах продолжается более длительное время.

ймплантационные разрастания эпителия предстательной железы 
отличны и от роста эпителия матки (производный мюллеровского



эпителия), который разрастается в виде однослойных пластов 
(М. Д.Типева,1966,1968) или способен образовывать многорядные 
или даже многослойные пласты (0,П,Ржевуцкая,1949), однако ни­
когда не образует защитных пластов на границе с инородным те­
лом и не дает картину апикального роста как эпителий предста­
тельной железы.

Таким образом, ^плантационные разрастания эпителия пред­
стательной железы отличаются от разрастаний типичных эпите­
лиев экто-и энтодермадьной природы и ыогут быть оближены с 
превращением эпителиев органов, производных головной кишки, на 
что впервые указал Ф.М,Лазаренко (1959).

Эпидермальные свойства эпителия предстательной железы
o.̂ ucizermann (1936) пытался объяснить, исходя из участия

эктодермы в образовании органа. В исследованиях Burns (1942) 
пшотеза ̂ •2uckermaim (1936,1940) получила определенное фак­
тическое подтверждение. Автор показал, что эктодермальная 
часть клоаки эмбриона сумчатой крысы участвует в образовании 
мочеполового синуса. К этому взгляду косвенно примыкают иссле­
дования гистогенеза клоаки у кр|шного рогатого скота, проведен­
ные И.С.Меписашвили (1954), который пришел к выводу, что вен­
тральная стенка клоаки, из которой образовался мочеполовой 
слнус, есть результат перемещения в клоаку эпидермальных кле­
ток клоачной мембраны.

В то же время у других млекопитающих, в том числе и у 
человека, участие эктодермы в образовании мочеполового синуса 
эмбриологического подтверждения не получило. Между тон ^пидер- 
ыальными свойствами обладает предстательная железа всех изу-



ченных на сегодняшний донь млекопитающих, но все же проблема 
участия эктодермы в образовании мочеполового синуса пока не 
разрешена (Raynaud, 1952).

Совокупность структур, образуемых эпителием предстатель­
ной нелезы в процессе дифференцировки эпителиальных регенера­
тов как в имплантатах, так и si-tu. не укладывается в осо­
бенности роста энтодермальных и эктодермальных эпителиев.

Структурные и биохимические свойства его, выявленные в он­
тогенезе, такие отличаются большим свое°бразием. Исходя из 
признания генетической специфичности морфо-^ункциональных и био­
химических особенностей эпителиальных тканей (А.А*Заварзин, 
1953а; И.Г,Хлопин,1946; Ф*Ы*Лазаренко,1959; А.Г*Кнорре,1966), 
обосновано считать, что эпителий предстательной железы должен 
быть отнесен к эпидермальному типу, который, возможно, возник 
из особой закладки, выделившейся в ходе эволюции из каудаль­
ного отрезка энтодирмы. Тем более, что предстательная железа 
возникает только на уровне млекопитающих.

Филогенетическая молодость этого участка объясняет высо­
кую реактивность и пластичность эпителия предстательной желе­
зы, его крайнюю неустойчивость и динамичность, а отсюда-частое 
поражение органа различными патологическими процессами.

Высказанное нами предположение о специфической детерми­
нированности каудального отрезка кишки обосновывается тем, что 
функциональное положение тканей в процессе филогенеза сопро­
вождается приобретением ими определенных свойств, обеспечива­
ющих адаптацию тканей к конкротным условиям существования 
(Е.ИиГерловин,1959), Последнее вытекает также из анализа гене­



тической природы переднего отдела кишки и её производных 
(В.Л.Михэйлов, А.Г.Кнорре,1961; Ф.М.Лазаренко,1959; П.В.Дунаев, 
1967; А.Н.Бажанов,1965; Ю.П.Семченко,1967; В.П.Соустин,1969 и 
др.), биологические свойства которых реализуются в формах, не 
свойственных эпителияи экто- или энтодермального происхожде­
ния. Поэтому их генетическую природу связывают с особой заклад­
кой - прехордальной пластинкой.

дифференцировка находится в прямой связи со становлением 
сосудистого бассейна. Сосудисто-тканевые отношения, как сле­
дует из приведенного фактического материала, в значительной 
степени определяют реализацию биологических потенций эпителия 
предстательной железы в условиях имплантации. Становление сосу­
дистого бассейна, как следует из наших данных, осуществляется 
поэтапно: I» бессосудиый период, 2, период ранней неспецифи­
ческой сосудистой реакции, 3. период оформления органоспеци­
фической ангиоархитектоники, 4.запустовапие сосудистого русла 
имплантата и расширение капиллярной сети окружающих имплантат 
тканей.

Перестройка сосудистого бассейна в имплантатах описывает­
ся нами впервые*

Проведенный анализ всего фактического материала позволил 
охарактеризовать общие закономерности морфогенеза предстатель­
ной железы в процессе индивидуального рзавития, расшифровать 
последовательные этапы железистой дифференцировки и особен­
ности секреторного процесса. Выявлен диапазон возможностей 
эпителия предстательной железы при различных формах экспери­
ментального воздействия.



I* В процессе развития предстатольной железы кролика 
исходный многослойный эпителий замещается на двурядный, что 
связано с развитием двух клеточных генераций. Клетки первой 
клеточной генерации, составляющие многослойные тяжи, специа­
лизируются на синтезе гликогена. Клеточные элементы многоряд- 
ного, а затеи и двурядного пласта (клетки 2-й генерации) от­
личаются способностью к синтезу мукополисахаридов и гликопро­
теидов.

Эпителий половозрелой предстательной железы представляет 
двурядную однослойную структуру. Базальные клетки отличаются 
высоким содержанием рибонуклеопротеидов и гиалуронатов, при­
нимая участие в обеспечении клеток апикального ряда дополни­
тельными питательными веществами. Клетки апикального ряда спе­
циализируются на синтезе гликодипопротеидов и по своему соста­
ву неоднородны, находясь на различных уровнях дифференциров­
ки, соответственно фазам секреторного цикла. Камбиальными эле­
ментами эпителиального пласта, наряду с бззальныни клетками, 
является и часть клеточных элементов апикального ряда, способ­
ных к додифференцировке.

2. Дифференцировка эпителия происходит неодновременно как 
в различных концевых отделах, так и в составе всой развивающей* 
ся предстательной железы. Она осуществляется в направлении от 
уретры к периферии и от краниальной части к каудальной. Пери­
ферическая зона органа и его каудальная часть являются зонэыи 
роста. В этом находит свое отражение неодновременность появле­

ния зачатков предстательной железы.



3, Становление железистых комплексов к моменту рождения 
не завершается. Первые признаки секреторной деятельности 
предстательной железы у кроликов проявляются в 2,5-5 месяца 
постнэтэльного развития. Вначале ацинусы секретируют по ме- 
рокриновому, а с наступлением половой зрелости - по апокри­
новому типу. Период максимальной секреторной активности в 
предстательной железе кролика отмечен до двухлетнего возрас­
та. Смена мерокрииового типа секреции на апокрииовую получи­
ла подтверждение при моделировании процессов органогенеза в 
эксперименте. Со сменой типа секреции изменяется и химический 
состав секрета: при мерокриновом типе он представляет собой 
сиаломуцлн, а при зпокрииовом типе - гликолипопротеин, содер­
жащий сульфатные группы и опаловые кислоты.

4, йнводютивная перестройка органа выражается в сосущест­
вовании атрофических и гиперпластлческих процессов. В ходе 
последних возникают метапластичоские структуры многослойного 
плоского эпителия с атипическим ороговением. Секреторная дея­
тельность вновь происходит по мерокриновому типу. В секрете 
преобладают кислые формы мукополисахзридов.

5, Рост и дифференцировка эпителия предстательной желе­
зы при имплантации ее по Ф.М,лазаренко и при введении в орган 
каменноугольной смолы отражает характер его перестройки в он­
тогенезе. При этом эпителий дифференцируется дивергентпо: по 
железистому и защитному типу. Новообразованные железистые 
комплексы функционируют. Факт функционирования возникших в 
процессе имплантационного роста органных структур доказан 
гистохимически и авторздиографичоски. Однако их функционзль-



пая способность оказалась ниже железистых структур интактной 
предстательной железы.

Защитная дифференцировка выразилась в способности эпите­
лия предстательной железы образовывать защитные многослойные 
пласты (неороговевающие или с признаками атипического орогове­
ния). Клетки базальных слоев многослойных эпителиальных плас­
тов специализируются на синтезе рибонуклеопротеидов и представ­
ляют репродуктивную зону пласта, а в клетках поверхностных 
слоев обнаружены углеводно-белковые комплексы типа гликопро­
теидов, отличающихся высокой степенью полимеризации и низкой 
реакционоспособностью. Подобные гистохимические свойства объяс­
няют их длительное существование и структурную организацию в 
виде многослойных защитных ппастов. Новообразованные эпите­
лиальные пласты в экспериментальных условиях отличаются выра­
женным полиморфизмом (однослойные, многорядные, многослойные с 
атипическим ороговением), что отличает эпителий предстательной 
железы от производных эктодермы и энтодермы и сближает его по 
своим биологическим свойствам с эпителием органов, производных 
головной киши.

6* Многослойные малодифференцированные эпителиальные 
пласты, отмеченные нами как в процессе онтогенеза, так и при 
экспериментальных воздействиях на предстательную железу, мо̂ 'ут 
быть рассмотрены как структуры с лабильной детерминацией. В 
зависимости от местных условий (непосредственный контакт с 
раздражителем или удаленность от последнего, степени крово­
снабжения, состояния метаболизма подлежащей соединительной 
ткани) и гормонального фонн организма,они могут перестраиваться



в защитные многослойные пласты, либо в однослойные секрети- 
рующие или несекретирующие структуры.

7. Впервые изучены сосудисто-тканевые отношения в про­
цессе имплантзционного роста. Установлено, что становление со­
судистого бассейна осуществляется поэтапно: I) бессосудистый 
период; 2) период ранней несгсецифической сосудистой реакции;
3) период оформления ангиоспецифической ангиоархитектоники;
4) запустевание сосудистого русла имплантата и расширение ка­
пиллярной и венозной сети окружающих имплантат тканей.

8* Морфогенетические потенции эпителия предстательной 
железы, отражающие его органоспецифическую детерминированность 
с возрастом снижаются, в то время как потенции к росту и за­
щитной дифференцировке сохраняются на всех стадиях онтогенеза. 
Последнее, на наш взгляд, обуславливает высокую реактивность 
и пластичность эпителия предстательной желозы и под влиянием 
местных и общих факторов создает благоприятную почву для 
атипических разрастаний эпителия, наблюдаемых в предстатель­
ной железе.

9. Вся совокупность биологических свойств эпителия пред­
стательной железы, выявленная нами, позволяет отнести его к 
эпителиям эпидермального типа, что необходимо учитывать при 
оценке морфологической картины различных поражений исследуемо­
го органа.



В закшочевие считаю своим приятным долгом выразить 
глубокую благодарность моему научному руководителю доценту, 
доктору медицинских паук Дунаеву Павлу Васильевичу, который 
впервые привил мне интерес к научному исследованию, предложил 
тему настоящей работы и постоянно оказывал деятельную помощь 
и всестороннюю поддержку в ее выполнении.

Своевременным выполнением диссертационной работы я во 
многом обязан всему коллективу кафедры гистологии и эмбриоло­
гии Тюменского медицинского института, сотрудники которой на 
протяжении всей работы активно и со знанием дела оказывали 
мне помощь, за что я им признателен и благодарен.

Приношу благодарность заведующему лабораторией экспери­
ментальной гистологии И Ш  АМН СССР профессору Михайлову 
Владимиру Павловичу, предоставившему возможность проведения 
части эксперимента на базе вверенной ему лаборатории и его 
постоянную готовность помочь своими энциклопедическими позна­
ниями в морфологии.

Я искренне благодарен и признателен нпздшему научному 
сотруднику этой же лаборатории Лидии Ивановне Чекупаевой за 
большую помощь при освоении метода авторадиографии и ценные 
методические советы по обработке полученного авторадиографи­
ческого материала.
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Полисахариды в тканях человека на 
ранних этапах онтогенеза. Архив анат. 
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и раке. Сб. тррудов Ростовского гос. 
мед. института. (Диссеьт.работы. Снига 
Я, РОСТОВ-Н/Д, 1958, 363-392,
Метод элективной окраски кислых 
(сульфатироваииых) нукополисахаридов 
основным коричневым. Бюлл. экспер.биоло­
гии и мед., 1961, 2, II6-II9,
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основного коричневого. Архив анат., 
гистологии и эмбриологии, 1963, 6, 
1I4-II6#
Возрастная морфология афферентной и 
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зистой оболочке языка при репаративной 
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Влияние фолликулина на рост эпителия 
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Ф о т о  I 
Кропик 15 суток утробного развития. 
Сагиттальный разрез каудальной час­
ти зародыша.
Фиксация: жидкость Кариуа.
Окраска: метиловый зеленый-пиронин 

по Браше.
Увеличение: об.8; ок.7.

Ф о т о  2
кролик 15 суток утробного развития 
Выстилка передней и задней стенок 
мочеполового синуса.
Фиксация и окраска те не. 
Увеличение: об.90; ок.7.



Ф О Т О  3 ^
Кролик 15 суток утробного развития. 
Гликоген в эпиталии передней и зад­
ней стенок мочеполового синуса.
Фиксация: смесь шабадаша.
Окраска: перйодат-шифф реакция. 
Увеличение: об*90; ок.7.

Ф о т о  4

Кролик 15 суток утробного развития. 
Область мочеполовой диафрагмы. 
Фиксация: шдкость Карнуа.
Окраска: метиловый зеленый-пиронин. 

" Увеличение: об.40; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  2



т

Ф о т о  I
Кролик 21 суток утробного разви­
тая.
Поперечный разрез на уровне сим­
физа. ьанаадка предстательной 
аелезы.
Фиксэцш: ценкер-формол по 

Максимову
Окраска: «еяезный гематоксилин 

но Гейденгайну. 
Увеличение: об*3,5| ок*7.

Ф о т о  2
Кролик 21 суток утробного разви­
тия*
Выстилка передней стенки проста­
тической части уретры.
Фиксация и окраска те же.
Увеличение: об*90? ок*7.

Ф о т о  3
Кролик 21 суток утробного разви­
тия. Выстилка задней стенки 
простатической части уретры.
Фиксация, окраска и увеличение
те же.



ч» o  i ‘ О 4

Кропив 21 суток утробного развития. 
1ликоген в эпителии задней стенки 
простатической части уретры.
Фиксация: смесь Шабадаша.
Окраска: перйодат-шифф реакция
Увеличение: 06.90; ок.7.

Ф о т о  5
/Сропик 21 суток утробного развития, 
гибонуклеопротсиды в эпитепии зад­
ней стоики простатической части 
уретры.
фиксация: жидкость Карнуа.
Окраска: метиловый зеленый-пиронин 

по Браше.
Увеличение: то же.

Ф о т о  6
Тропик 22 суток утробного развития, 
иакпадка предстательной железы, 
ч'омпактные эпителиальные тяжи.
Фиксация: смесь кабадаша.
Окраска: перйодат-ишфф реакция.
Увеличение: об.'+О; ок.7.

_
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Кролик 25 су 2ок у тройного 
развития. Предстательная 
жепоза. Обцзй вид. 
Сагиттальный разрез. 
Фиксация: ценкер-дориол 

по Максимову. 
Окраска: жадезный говатов- 

сидзн по Гейдев* 
гайну.

Увеличение: oo.S; ок./.

Ф о т о  2
Кролик 25 суток утробного 
развития, дистальная зова 
заввивающейся предстатель- 
ной аз дезы. Поперечный раз­
рез. Почкование эпителиалъ- 
нах тязей.
Фиксация: милость ларнуа3 
окраоиа: метиловый зеленый 

пиронип по йраше. 
Увеличение: об.60; ок.?.

Ф о т о  3
Кролик 25 суток утробного 
развития, Проксиыольная зо­
на развивающейся предста­
тельной ко дезы. Поперечный 
разрез. Накопление кислых 
мукополисахаридов в цент­
ральной зове эпителиального 
тяжа.
Фиксация: 10$ вейтральшй 

Формалин.
Окраска: реакция с диапизо- 
ванним железой по Кейцу в 
модификации-Мюллора. 
Увеличение: об.УО; ок.7*



Ф О Т О  4
Кролик 25 суток утробного раз­
вития. Формирующиеся выводные 
протоки предстательной келезы.
Фиксация: 10% нейтральный йор- 

малин.
Окраска: тетразониовая реак­

ция Даниэлда-Нирса в 
модификации А.Ь.дыченковой.
Увеличение: об.60; ок.7.

Ф о т о  5
Кролик 25 суток утробного раз­
вития. Дистальная зона разви­
вающейся предстательной аелезы. 
Поперечный разрез. Эпителиаль­
ная почка роста.
Фиксация: 10$ нейтральный 

формалин.
Окраска: реакция с диолизован­

ным железой по Хейлу 
в модификации 
Мюллера.

Увеличение: об.90; ок.7.





О 5? О I

Кропив 28 суток утробного раз­
вития. Предстательная кодеза. 
Общий вид. Поперечный разрез.
Фиксация: 10$ нейтральный 

формалин.
Окраска; крезиловый прочный 

фиолетовый
(рн=4 б)

Увеличение; об.8; ок./.

Ф о т о  2
Кролик 28 суток утробного раз­
вития. Предстательная нелеза. 
вертивадьнийавизорорфная диф­
ференцировка околоуретральных 
эпителиальных тянеи.
Фиксация, окраска те же.
Увеличение; об.бО; ок.7.



Ф о т о  3
кролик 28 суток утробного раз­
вития* Предстательная железа. 
Д̂истальные эпителиальные тяги» 
Топохиыиче с кое распреде ле ние 
гликогена и кислых адконоли- 
сахаридов в эпителиальных кдет­
ках.
Фиксация: 10# нейтральный форма­
лин.
Окраска: по Риттеру и Одесону. 
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  4
лролик 28 суток утробного раз­
вития. Периферическая зона 
предстательной аелезы. Попе­
речный разрез. Эпителиальная 
почка роста.
Фиксация: сыесь кабадаша.
Окраска: перйодат-шифф реакция. 
Увеличение: об.90; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  5



Ф о т о  I
Новорожденный кролик.Каудальная 
часть предстательной КОИОЗЦ,Об­
щий вид.
Фиксация: смесь Лейсаховича. 
Окраска: перйодат-шифф реакция. 
Увеличение: 06.0; ок.?.

Ф о т о  2
Новорожденный кролик. Каудальная 
часть предстательной железы. 
Рибонуклеопротеиды в клетках 
эпителиальных тяжей проксималь­
ной зрны железы*
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: метиловый зеленый-пиро- 

нин по Браше. 
Увеличение: об.9Р; ок.7.

Ф о т о  3
Новорожденный кролик. Каудаль­
ная часть предстательной железы. 
Гликоген в клетках эпителиальных 
тяжей дистальной зоны железы. 
Фиксация: смесь Лейсаховича. 
Окраска: перйодат-шифф реакция. 
Увеличение: об.90; ок.7.



Т А Б Л  И ЦА6

*

.



азе

Кролик 15 суток постэмбрио- 
нзлъного развития. Предста­
тельная нелеза. Перестройка 
проксимальных эпителиальных 
тяней. I-ый этап-дезинтегра­
ция центрально расположен­
ных клеток тяжа.
Фиксация: смесь Пейсаховича. 
Окраска: перйодат-шифф ре­

акция.
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  2
Кролик 15 суток постэыбрио- 
нального развития. Предста­
тельная железа. Перестройка 
проксимальных эпителиальных 
тяжей. 2-ой этап-распад 
десквамированных клеток и 
образование клеточного дег- 
тритэ.
Фиксация: смесь Пейсаховича 
Окраска: перйодат-шифф реак­

ция.
Увеличение: об.20; ок.7.

Ф о т о  3
Кролик 15 суток постэмбрио- 
нального развития. Предста­
тельная кодеза. Преобразо­
вание многослойной эпите­
лиальной выстилки ацинусов 
в ыногорядный пласт. 
Фиксация и окраска те же. 
•Увеличение: об.бО; ок.7.





Ф о т о  I
кролик I месяц постэыбрио- 
нального развития. Предота- 
тельная железа. преобразо­
вание эпителиальных тякей 
дистальном зоны: перегруп­
пировка клеточного мате­
риала.
Фиксация: 10% нейтральный 

формалин. 
Окраска; гемалаун-эозив. 
Увеличение: об.ьО; ок.7.

Ф о т о  2
кролик I месяц постэморио- 
нального развития. Предста­
тельная железа. Последова­
тельные этапы нормирования 
концевого отдела железы. 
Фиксация и окраска те же. 
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  3
лролик 12 суток постэмбрио- 
нального развития. Предста­
тельная железа. Образование 
складчатости в новообразо­
ванном ацинусе железы. 
Фиксация: ценкер-форыол по 

Максимову. 
Окраска: железный гематок­

силин по Гейден- 
гайну.

Увеличение: оо.40} ок.7.





Ф О Т О  I
Кролик 3 месяца постэбрио- 
нального развития. Предста­
тельная &6В63В. обидой вид. 
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Оираска: гемадаун-эозин. 
Увеличение: об.а, ок.У

Ф о т о  2
Кролик 3 месяца постэмбри- 
опадьного развития. УЯК-по- 
зитивные вещества в содер­
жимом концевого отдела 
предстательной железы. 
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: периодат-шифф 
реакция, обработка крис­
таллической диастаэои. 
Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  3
Кролик 3 месяца постэмбрио- 
нального развития. Суммар­
ный белок в составе соде рай* 
мого и эпителии концевого 
отдела предстательной кепеза. 
Фиксация: 1($ нкйтральный 

формалин.
Окраска: теразокиевая ре&к- 

щ ш  Даниэдди-Пирса 
в модификации 
А.М.АмченковоЙ. 

Увеличение: об.40; ок.7.



Кролик 3 месяца постэмбрио- 
нальпого развития. Кислые 
кукополисахариды в ооотаве 
содержимого концевого отдела 
предстательной азлезы. 
Фиксация: 10# нейтральный 

формалин.
Окраска: адьциановый синий по 

Скотт и Дорлинг в 
0,4 М растворе хло­
ристого магния. 

Увеличение: об.90} ок.10.

Ф о т о  5
Кролик 3 месяца постэмбрионадь- 
ного развития, Распределение 
рибонуклеопротеидов в зцинар- 
ном эпителии предстательной 
железы.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: метиловый-зеденый 

пиронин.
Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  6
Кролик 3 месяца постэмбрио­
на льного развития. Перифери­
ческая зона предстательной 
железы. Образование концевого 
отдела посредством почкования. 
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об ДО; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  9



Ф о т о  feI
h ролик 4,5 меояца. Paeqenne- 
, нио концевых отделов лредста- 
1 тельной железы* Образование 
дешивитиввой эпителиальной 
выстилки ашнусов.
Фиксация: жидкость Карнза. 
Окраска: галлоцмаиин-хромовые 

квасцы по Ъйнарсону. 
Увеличение? об.20; он«7

Ф о т о  2
Кролик Ь месяцев. Концевой от­
дел предстательной железы. 
Фиксация: ценкер-форыол по 

Максимову.
Окраска: железный гематокси­

лин по Гейденгайну. 
Увеличение: об#20; ок.7.



гм

Ф о т о  5
проник 5 месяцев. Образование 
нового концевого отдела пред­
стательной аелезы посредством 
почкования.
Фиксация: кидкость ларнуа. 
Окраска: гемалаув-эозин
.увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  4
кролик 5 ыесяцев. Образование 
нового концевого отдела пред­
стательной железы, лорнирова­
ние просвета. Шатоз базаль-
hoLi клетки.
Фиксация, окрэска и увеличе­
ние те ае.



Т А Б Л И Ц А  Ю



Ф О Т О  I
Кролик I годэ. Предстатель­
ная железа. Общий вид. 
Фиксация: ценкер-формод 

по Максимову.
Окраска: железный гема­

токсилин по Гейденгэй- 
ну.

Увеличение:об.О; ок.7.

Ф о т о  2
Кролик 9 месяцев.Расщепле­
ние концевых отделов 
предстательной железы.На- 
чальный этап.
Фиксация:смесь Пейсахо- 

вича.
Окраска: перйодзт-шифф 

реакция. 
Обработка гидроксил- 
амином.
Увеличение:об.40; ок.7.

Ф о т о  3
Кролик 9 месяцев. 11осде- 
дуЮчИЙ этап расщепления 
ковцевых отделов пред­
стательвой нелезы. 
Фиксация:смесь Пейсахо- 

вича.
Окраска: перйодат-шифф 

роакция. 
Увеличение:об.40; ок.7.



Кропив 9 месяцев. Расцеп­
ление концевых отделов пред­
стательной зедезы. Образо­
вание 't-х новых ацинусов- 
заключительный этап расщеп­
ления.
Фиксация, окраска и увели­
чение те не.

Ф о т о  5

ародик I года. Эпителиаль­
ная выстилка концевого от­
дела предстательной медезы.
Фиксация и окраска те ае.
Увеличение: об.90, ок.10.



Т А Б Л И Ц А  II

*



Ф о т о  2
Кролик 8 иесяцев. Секреторный 
цикл эпителия предстательной 
железы. йредсекреторвый период. 
Перемещение гранул секрета в 
апикальную злну аципарвого эпи­
телия.
Фиксация, окраска и увеличение 
те же.

Кролик 8 месяцев. Секреторный 
цикл эпителия предстзтельной 
железы. Предсекреторный период. 
Фаза синтеза секрета.
Фиксация: смесь Пейсаховича. 
Окраска: перйодат-шифф реакция. 

Фермептирование кристал­
лической диастазой. 

Увеличение: об.Уи, ок.15.

Ф о т о  3
Кролик 8 месяцев. Секреторный 
цикл эпителия предстательной же­
лезы. Лредсекреторный период. 
Распределение рибонуклеопротеи- 
дов в эпителии концевого отдела 
фазе синтеза секрета.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
окраска: метиловый зеленый-пиронин. 
Увеличение: об.ЭО; ок. 15.

Ф о т о  4
Кролик 9 месяцев. Секреторный 
цикл эпителия предстательной зе­
ле зы. Секреторный период.Распре­
деление рибонуклеопротеидов в эшг 
талии концевого отдела фазе начав* 
шейся секреции.
Фиксация, окраска и увеличение 
те же.



Ф о т о  5
Кролик 9 месяцев. Секретор­
ный цикл эпителия предстатель­
ной железы, Секреторный пе­
риод. Экструзия еекрета. 
Фиксация: 10% нейтральный 

формалин.
Окраска: теразониевая реак­

ция по Даниэлли- 
Пирсу в модификации 
А.М.ямченковой. 

Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  6
Кролик 9 месяцев. Секретор­
ный цикл эпителия предста­
тельной железы. Постсекре- 
торный период. Формирование 
апикальной мембраны. 
Фиксация: шормолкальций по 

Беккеру.
Окраска: перйодат-шифф реак­

ция. Ферметирование 
кристаллической 
диастазой. 

Увеличение: об.90; ок.15.

Ф о т о  7
Кролик 9 месяцев. Секреторный 
цикл эпителия предстательной 
железы. Секрет в просвете 
концевого отдела железы. 
Фиксация: 10% нейтральный 

формалин.
Окраска: тетразониевая реак­

ция по Даниэлли- 
Пирсу в модификации 
А.й.Амченковой. 

Увеличение: 06.90; ок. 15.





Фото I
Кролик 9 месяцев. Секретор­
ный цикл эпителия предста­
тельной железы. Предсекре- 
торный период. Накопление 
ШК-позитивного субстрата 
в базальных клетках конце­
вого отдела.(поперечный 
разрез).
Фиксация: смесь Пейсаховича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.90; ок. 7.

Ф о т о 2
Кролик 9 месяцев. Секретор­
ный цикл эпителия предста­
тельной железы. Предсекре- 
торный период. Освобожде­
ние цитоплазмы базальных 
клеток от ШК-позитивного 
субстрата.
Фиксация, окраска , увели­
чение те же.





йролик IG месяцев. Образова­
ние амилоидных телец в прела 
стательной железе. Начальный 
этап формирования тельца. 
Фиксация: смесь Иейсаховича. 
Окраска: перйодат-шифф
Увеличение

реакция 
:е: об. 90; ок. 7.

Ф о т о  2
ародик 10 месяцев. Образова­
ние амилоидных телец в пред­
стательной не дезе, ^нонест- 
венные амилоидные тельца в 
просвете концевого отдедз 
недезы*
Фиксация: кальций-формод по 

Беккеру.
Окраска: перйодат-шифф реак­

ция»
Увеличение: об.бО, ок.77

Ф о т о  3
Кролик II месяцев. Образова­
ние амилоидных телец в пред­
стательной аедезе. Сформиро­
ванное слоистое амилоидное 
тельце в просвете концевого 
отдела железы.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемздаун-эозин. 
Увеличение: об.ьО; ок.7.



Л *  , n° 1 ° '. Д. i .рошак II месяцев* Образо-
»mLJafа(Ш’' ■ j\ v̂ ! вание амилоидных тедец в

* "• * ' *»-*« предстательной аедезе.
Включение десквамирован- 
иых клеток в состав зми- 

a j доидбого тельца, 
г Фиксация: жидкость Карнуа.

Окраска: геыадаун-эозин, 
увеличение; об.бО; ок.7.

Ш

6 V
' V , « ^ 3  -Ль*

■*-»
Ф о т о  5

Кролик 5 дет. Образование 
амилоидных телец в пред­
стательной lie дезе. Кератин 
в составе амилоидного 
тельца.
Фиксация: Щ о  нейтральный 

формалин. 
Окраска: кислый раствор 

основного корич­
невого по 1цубичу. 

Увеличение: об.бО; ок.7.

Ф о т о  б
Кролик 5 дет. Кератин в 
составе волоса коки. 
Фиксация, окраска, увели­
чение те не.





Кролик 4,5 лет. Пред­
стательная железа. Общий 
вид.
Фиксация: смесь Лейсахо- 

вича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.8; окг ?.

Ф о т о  2
Кролик 4,5 лет. Много­
слойный ороговезающий 
эпителий в концевой от­
деле предстательной же­
лезы. Распределение ШК- 
позитивных веществ в эпи­
телиальное пласте. 
Фиксация и окраска те не. 
Увеличение: оо.ЭО; ок.7.

Ф О Т О  3
Кролик 4,5 дет. Многослой­
ный ороговевающий эратздии 
в концевом отделе придста- 
тельной аелезы. Распределе­
ние РНП. В эпителиальном 
пласте.
Фиксация: айда ость Карнуа. 
Окраска: метиловый зеленый 

пировин. 
Увеличение: об.ЭО; ок.7.



Ф о т о  4
Кролик 4,5 дот. Десквамация 
кератинизированного эпителия 
в просвет концевого отдепа 
предстательной железы.
Фиксация: 10р нейтральный 

формалин.
Окраска: тетразониевая реак­

ция дввиэдли-Пирса 
в модификации 
А.Ы.Лыченковой.

Ф о т о  5
Кродик 4,5 дет. Кератин в 
ыногоодойном эпителии кон­
цевого отдепа предстатель­
ной железы.
Фиксация: 10% нейтральный 

формалин.
Окраска: кислый раствор ос­

новного коричневого 
по !фбичу. 

Увеличение: об.60; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  15



Кролик 5 лет. Предстатель­
ная железа. Общий вид.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.О; ок.7.

- V
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Ш 1 1 Й
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Ф о т о  2
Кролик 10 месяцев. Кастра­
ция. Предстательная железа. 
Общий вид. Фиксация, окрас­
ка, увеличение те же.

Ф о т о  3
Кролик 5 лет. Эпителиальная 
выстилка концевого отдела 
предстательной железы. 
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: метиловый зеленый- 

пиронин. 
Увеличение: об.90; ок. 7.



щ т•'*., ° Г5£#Кйа ы

'•■*•' * 1 д а  
Ш

Ф о т о  4

Кролик 5 нет. Секрета­
ре ющий эпителий концево­
го отдепа предстательной
iceneatu
Фиксация: оиесь дабадаша.
Окраска: перйодат-шийф 

реакция. 
Увеличение: об.40;ок.7.

Ф о т о  5
Кролик 5 лет. Разрастание 
элитапия концевого отдела 
предстательной железы.
Фиксация: жидкость Кариуа.
Окраска: метиловый зеленый- 

пиронив
Увеличение: об.90; ок.7.





кролик 5 пет. Многослой­
ный плоский эпителий в 
концевой отделе предста­
тельной железы.
Фиксация: жидкость Карнуа
Окраска: перйодат-шифй ре­

акция.
Увеличение: об.20; ок. 7»

Ф о т о  2
Кролик 5 лот. Многослой­
ный плоский эпите лий в 
концевом отделе предота-
тельной железы.
Фиксация и окраска то ко. 
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  3
Кролик 5 лет. Островок ыно- 
гослойного эпителия под од­
нослойным эпителием ацинуса.
Фиксация: жидкость Карнуа.
Окраска: гемалаун-эозин.
Увеличение: об.40, ок.7.



Ф о т о  4
Кролик 5 лет. Подрастание 
многослойного эпителия 
под однослойный эпителий 
концевого отдепа предста­
тельной железы.
Фиксация: смесь Пейсахо- 

вича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: оо.бО; ок.7.

Ф о т о  5
Кролик 5 лет. Изолирован­
ный островок многослойно­
го эпителия в предстатель­
ной железе.
Фиксация и окраска те же. 
Увеличение: об.40; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  17



Х~.
 V

Ф о т о  I
имплантат предстательной ко­
ле зы кролика.
Донор 1 месяц.
Реципиент I месяц 
Стадия опыта I сутки. 
Пропитывание фрагментов 
ткани экссудатом.
Фиксация: жидкость ‘{зрнуа. 
Окраска: гематоксилин-эозин 
Увеличение: об.8; ок.7.

Ф о т о  2
имплантат предстательной ss- 
лезы кролика.
Донор 2 месяца 
Реиипиент 6 месяцев.
Стадия опыта I сутки 
Распределение РНП в эпите­
лиальных структурах. 
Фиксация: 10# нейтральный 
форьшдин*
Окраска: метиловый зеленый 

пиронин по Браше. 
Увеличение: об.40} ок.7.



Ф О Т О  3

Инидзнтат предстательной 
зедезы кролика, 
чонор I месяц.
Реципиент 6 месяцев 
Стадия ошта I сутки 
Накопление гликогена в 
индифферентной эпителиаль­
ном тяге.
Фиксация:
Окраска: перйодат-шишф 

реакшя 
Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  4
имплантат предстательной 
нелезы к ролька 
монор 2 месяца 
Реципиент 6 месяцев 
Стадия опыта I сутки. 
Распределение суммарного 
бедка в эпителиальном тяге.
Фиксация: шадкость Карнуа.
Окраска: тетрагониевая 

реакция по 
даниэдди-Лирс в 
модификации 
А.иАмчснковой. 

Увеличение: об.90; ок.7.





Ф о т о  I
Имплантат предстательной 
железы кролика*
Донор 3 месяца 
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта L; часов. 
Синтез гликогена# 
Фиксация: смесь Лейса- 

ховича 
Окраска: перйодат-шифф

 ИЯ
Увеличение: об.90, ок.7.

Ф о т о  2
иыпиэнтат предстательной 
железы кролика, 
донор и рещшиент те же. 
Стадия опыта I сутки* 
Неоднородность клеток 
эпителиальнного пласта 
-иксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалзун-эозии. 
Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  3
ьшплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент хе же. 
Стадия опыта I сутки* 
Накопление суммарного бан­
ка в базальных клетках эпи­
телиального пласта. „ 
Фиксация: 1CУ/о нейтральный 

формалин*
Окраска!? тетразониевая реа»' 

ция по Даниэлли- 
Пиро в модификации 
Л*м*Аыченковой. 

Увеличение: об*90; ок./.



Ф О Т О  4
Импдзнтэт щ.едстательной ге­
ле зы кролика*
Донор и реципиент те se* 
Стадия опыта I сутки. 
Центральная зона имплантата. 
Дескваыация и гибель неле- 
эиотшс клеток концевого от­
дела.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалоун-эозин. 
Увеличение: обЛО; ок.7.

Ф о т о  5
Имплантат предстательной же­
лезы кролика.
Донор 2 года 
Реципиент б месяцев.
Стадия опыта I сутки. 
Периферическая зона имплан­
тата.
Дескваыация и гибель высоко- 
дифференцировавных секретор­
ных клеток.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.40, он.7*





Ф О Т О  I
Ишлангат предстательной 
аелезы кролика.
Донор: 3 месяца. 
Реципиент: в месяцев. 
Стадия опита I сутки. 
Сосуде реципиента инъе­
цированы тушью по Б.В. 
Огневу, Сосудистый вал 
вокруг ишлантата. 
Фиксация: 10$ нейтраль­

ный формалин. 
Окраска: гемалауп-эозин. 
Увеличение: об.в; ок.7.

Ф О Т О  2
Имплантат предстательной 
аелезы кролика.
Донор и реципиент те se. 
Стадия опыта I сутки. 
Сосуды реципиента инъе­
цированы туиыо по Б,В.Ог­
неву. Проникновение туши в 
периферическую злпу им­
плантата*
Фиксация и окраска те не. 
•Увеличение: об.4-0} ок.7.





Имплантат предстательной 
железы.? кролика 
Донор: кролик I месяц. 
Реципиент: кролик 6 меся­
цев.
Стадия опыта 3 суток. 
Формирование соединитель­
нотканной стромы лмллан-
2?U!?cl •
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.Р,; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
яелеэы,кролика 
Реципиент и донор те яе. 
Стадия опыта 3 суток. 
Сибробластическая стадия 
воспаления по периферии 
имплантата.
П роникновение фиброблас­
тов реципиента к импланти­
рованным тканям.
Фиксация и окраска те не* 
Увеличение: об,90; ок.7.



Ф 0 2 О 3
' иплантат предстатеш>ноИ ее- 
лезы кролика, вципиент и 
донор те so.
Стадия опыта 3 суток. 
ь1итоз пе риваску л яркой клетки 
в соединительной ткана им­
плантированного кусочка, 
фиксация: кидкость Карнуа. 
Окраска; веаатоксилин-эозин. 
Увеличениег об.90; ок.7.

Ф о т о  4
[|шшантат предстательной зе­
ле зы кролика. Донор и реци­
пиент те же.
Стадия опыта 3 суток, 
.итотическое деление фибро- 
бластов имплантированного 
фрагмента ткани, 
иксация: шщкость Карнуа. 
Окраска: периодат-Шифф- 
реакция*
Увеличение: об.90; ок.?.





/*

Имплантат предстательной 
келезы кролика.
Донор:3 месяца. 
Реципиент: С месяцев. 
Стадия опыта: 3 суток. 
Сосуды реципиента инъе­
цированы тушью по Б.в.Ог- 
неву. Фрагмент тотально­
го препарата. Просветлен 
аие в глицерине. 
Капиллярная сеть вокруг 
имплантата.
Фиксация: 8% нейтральный 

формали. 
Увеличение: С1БС-2,об,1: 

ок#8*

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
аелезы кролика.
Донор и реципиент те ае. 
Стадия опыта 3 суток. 
Сосуды реципиента инъе­
цированы тушыс по Б.13.0Г- 
неву. Фрагмент тотального 
препарата. Просветление в 
глицерине*
Новообразование сосудов и 
прорастание их в имплантат 
Фиксация: 8;? нейтральный 

оюрмалин.
У величение :МЕС-2.06.4, он .8.

Ф о т о  3
Пмплантат предстательной 
аелезы кролика*
Доноо и реципиент те ае. 
Стадия опыта 3 суток* 
Сосуды реципиента инъе­
цированы тушью по Б.В.Ог­
неву. Ззаимоошношения 
новообразованных артери­
альных сосудов и эпители­
альных разрастаний в пе­
риферической зоне имплан­
тата*
Фиксация: 1 %  нейтраль­
ный формали; .
Окраска: гемалаун-зозин.
Увеличение:об.ок.7.
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Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор: I месяц.
Реципиент 3 месяца. 
Стадия опита 3 суток. 
Газравташт эпителия 
концевых отделов по по­
верхности фибрина. 
Фиксация: айдаость 

Карнуа. 
Окраска: митиловый 

зеленый пиронии. 
Увеличение: об.90; ок.7,

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор: 2 месяца. 
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта 3 суток. 
Периферическая зона 
имплантата, йнцллыра- 
тивные эпиелиальные раз­
растания в соединительно- 
ткапн ой мезделлоидиновой 
прослойке.
Фиксация; смесь Пейсахо-
вича*
Окраска: перйодат-шифф 

реакция* 
величение: об.90; ок.7.

Ф о т о  3
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 3 суток. 
Погружной рост эпителия. 
Фиксация, окраска и уве­
личение те же*



Имплантат предстательной 
келезы кролика.
Донор: 2 лет.
Реципиент: 6 месяцев. 
Стадия опыта: 3 суток. 
Разрастания дедифферен- 
цировавшегося эпителия 
концевого отдела.
■ иксация: падкость Карнуа. 
Окраска: гешлаун-эози:.. 
Увеличение: оо'.ЭО; ок.7.

V .Л-

w x  *■/
ft***
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Ф О Т О  5
Ишгаантат предстательной 
гселезы половозрелой крысы. 
Стадия опыта 3 суток. 
Реципиенту внутрибшшинно 
зведен метпошш Sn -0.5tiK 
кюри па I г веса ..лиотного, 
Следовой автограф. Экспо­
зиция I сутки, 
включение изотопа в тяни 
погруаного роста.
.иксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гешлауи-эозин. 
'величение: об.40; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  24



Имплантат предстательной 
железы кролика#
Донор: 3 месяца* 
Реципиент: б месяцев. 
Стадия опыта 3 суток. 
Выстилающий рост эпителия 
по поверхности имплантиро­
ванного кусочка.
Фиксация: кидкость Нашуа» 
Окраска: перйодат-Шифф 

реакция. 
Увеличение: оо.бО; ок,7.

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 2 месяца 
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта 4 суток. 
Выстилающий рост эпите­
лия на границе с целлои­
дином, Инфильтративные 
разрастания эпивелия. 
тяжи погружного роста.
иксация: едкость Кар- 

iya«
Окраска: перЙодат-Шифф 
реакция#
Увеличение: об*40} ок*7*





^мплаитат предстательной 
нелезы кролика.
Донор 5 лет.
Реципиент б месяцев. 
Стадия опыта б суток. 
Обрастание имплантирован­
ного кусочка ткани эпите­
лием.
Фиксация: 1С$ нейтрал ыщй 

формалин. 
Окраска: тётразоииевая 

реакция по Даниэлли- 
Пирс в модификации 
А.Й.Лмченковой. 

Увеличение: об .40$ ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 3 месяца.
Реципиент б месяцев. 
Стадия опита 5 суток. 
Обрастание иьшлантирсваи- 
ного кусочка ткани и апи­
кальный рост эпителия. 
Фиксация: едкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.40}ок.7.
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Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 3 месяца.
Реципиент б месяцев. 
Стадия б суток. 
Дифференцировка эпителия 
в пределах имплантирован­
ного кусочка. Органотйдо- 
ческая перестройка эпите­
лиальных тяжей.
Фиксация: смесь Пейсахо- 

вича.
Окраска: перйодат-шифф- 

реакция. 
Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор б месяцев 
Реципиент б месяцев. 
Стадия б суток. 
Дифференцировка эпителия 
в пределах имплантирован­
ного кусочка. Деструкция 
высокодифференцированных 
тканевых элементов конце­
вого отдела.Обрастание 
некротических масс эпите­
лием. Вторинная железис­
тая дифференцировка эпи­
телиального регенерата. 
Фиксация: смесь Пеисахо- 

вича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.40;ок.7.

Ф о т о  3
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 2 года.
Реципиент б месяпев. 
Стадия опыта 7 суток. 
Дифференцировка в преде­
лах имплантированноно 
кусочка. Обрастание тка­
невого детрина эпителием. 
Формирование однослойной 
кисты.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.40; ок.7.



Т А Б Л И Ц А  27



Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 2 месяца. 
Реципиент 6 меся?ев. 
Стадия опыта 10 сутки. 
Эпителиальные разрас­
тания в мекцеллоидино- 
вых и меифраг мен тальных 
соединительнотканных 
прослойках. Общий вид. 
Фиксация: жидкость Кар­

нуа.
Окраска: галлоциании- 

хромовые квасцы по 
Г-Шнарсону. 

Увеличение:об.3; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстатель­
ной нселезы кролика, 
донор 5 месяцев. 
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта 100 суток. 
Защитная дифОоренциров- 
ка. Многослойный эпите­
лиальный пласт на гра­
нице с цоллоидиноьиРас- 
пределенис нуклеопроте- 
идов в пласте.
Фиксация и окраска те 
не.
Увеличение:об.60* ок.7.

Ф о т о  3
Имплантат предстатель­
ной железы кролика. 
Донор и роцшшент те 
н е .
Стадия опыта 8 суток. 
Вертикально-анизоморф- 
ная дифтюренцировка 
эпителиального пласта. 
Фиксация: жидкость 

Карнуа. 
Окраска: геиалаун- 

оозин. 
Увеличоние:об.40; ок.7.



Ф О 5 0 б
мллая*ах предсгатель.шг 

аелозы кролика,
Кож ф  ? месяца*
Р в Ц П Л б Я Т  б 'Л с  яд ов»

сложней зп̂ йзаадьзой 
вьчлвлной* Раопределе- 
иве гликогена в клетках 
олитолиалы:ого пдаота»,
' икоация: o e p i o i W H i ^ '  

реакция#
Увелечев л в:о б ;ок.?•





ж

Г'.чЧч.-!ЧЙ1СЙк.*> ' . • .

*r : **•• V>r ̂  4
>/, l/V* a»' ‘ f, ' *• *

■ • - ' Ш
ь • *'•.* . I ♦

Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 2 месяца.
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия ошта 9 суток. 
Гелезистая дифферемциров- 
ка тшей погружного роста 
в моящеллоидиновой соеди­
нительнотканной прослойке. 
Формирование просветом, 
ч ййсядия» ормол*
Окраска: Ван Гизон,

ж е  ш ;оо,;

ф о т о  2
йшлантат предстательной 
железы кролика.
Донор и пеципиент те же. 
Стадия опыта б суток, 
Железистая джТчЬеренциров- 
ка тшей погругшого роста. 
Об 'азоваиие просветов по­
средством перераспределе­
ния клеточного материала, 
Фиксация: жидкость Каинуа. 
Окраска: перйодат-шифф 

реакция, 
j величениё: об, 4- ); ок, 7,

Ф о т о  3
тшлантат предстательной 
аелеэи кролика.
Донор и реципиент те »е. 
Стадия опыта 12 суток. 
Железистая дийТеренциров- 
ка. Образование ыелезис- 
того комплекса.
Фиксация: жидкость Кар— 

иуа.
Окраска: перйодат-шш® 

реакция. 
Увеличение:OO.20; ок.7.



Ф О Т О  4
Ишлантат предстательной 
яелезы кролика.
Донор 2 месяца*
Реципиент G месяцев 
Стадия опыта IX суток, 
елезистая дифференциров- 
ка. Расщепление образую­
щихся концевых отделов. 
Фиксация: «дадкость Карнуа. 
Окраска: перйодат-щф^ 

реакция* 
фериентипованае среза 
,1> ютазоГ.
Увеличение: об.40;ок.7.

о т о 5
Пыплаптат предстательной 
железы крысы.
Донор и реципиент половоз- 
оеше, Реципиенту внутри-
оршинно введен 35 
метионин (0,5 ык кюри/г 
веса)» Время пребывания 
изотопа в организме 6 ча­
сов* Следовый автограф. 
Включение изотопа в про­
цессе железистой диффе- 
репцировки тяжей погруж­
ного роста.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение:об.40; ок.7.
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Имплантат предстательной 
жедезы кролика.
Донор I месяц.
Реципиент 3 месяца. 
Стадия опыта 6 суток 
Железистая дифференци­
ровка в пределах имплан­
тированного кусочка, 
образование просвета и 
почки роста.
Фиксация: смесь Пейса- 

ховича. 
Окраска: периодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.40;ок,7.

Ф о т о  2
^плантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 8 суток, 
железистая дифференци- 
ровка в пределах имплан­
тированного кусочка. 
Расщепление новообразо­
ванных концевых отделов. 
Мерокриновая секреция 
клеток эпикального ряда. 
Фиксация: смесь Иейсахо- 

вича.
Окраска: пирйодзт-шифср 

реакция. 
Обработка криоталличес- 
нои диастазой. _
Увеличение: об.40; ок./.



Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 10 суток, 
доыезистая дифференциров­
на в пределах импланти­
рованного кусочка. Секре- 
тируыцый новообразованный 
концевой отдел {секреция 
по мерокриновому типу). 
Фиксация, окраска и уве­
личение те же.

Ф о т о  4
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 8 суток. 
Железистая дифференциров- 
ка в пределах имплантиро­
ванного кусочка. Формиро­
вание железистого ком­
плекса.
Фиксация: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.20; ок. 7.





Ишлантзт предстатель­
ной железы кролика* 
Донор 2 года.
Реципиент ь месяцев. 
Стадия опыта 12 суток, 
железистая дифференци­
ровка. Новообразован­
ный секреторный отдел. 
Секреция по мерокрино- 
вому типу.
Фиксзция: жидкость 

Карнуа. 
Окраска: перйодатЧкИфф 

реакция, 
Увеличение: об.бО; ок*7.

Ф о т о  2
Имплантат предстатель#* 
ной железы кролика* 
Донор 5 лет.
Реципиент б месяцев. 
Стадия опыта 12 суток. 
Органотипическая пере­
стройка эпителиальных 
разрастаний.Образова­
ние кусты с многоряд­
ной выстилкой.
Фиксация: жидкость Кар- 

нуа.
Окраска: перйодат-^лфф- 

реакция. 
Увеличение:об.60; ок.7.



Ф о т о  3
Имплантат предстательной 
келезы кролика.
Донор 5 лет.
Реципиент 6 месяцев.
Стадия опыта 10 суток. 
Ъертикально-анизоморфная 
перестройка тяжа погруж­
ного роста.
Фиксация: жидкость карнуа. 
Окраска: периодат-кифу

реакция.Фермёнти- 
рование среза 
диастазой. 

Увеличение: об.40;ок.7.

Ф о т о  4
Имплантат предстательной 
железы половозрелой крысы. 
Стадия опыта 12 суток* 
Реципиенту внутрибрюшинно 
введен 5-35 метионин 
(0,5 мк кюри/г веса).Пре­
бывание изотопа в организ­
ме 6 часов*
Следовой автограф. Экспо­
зиция I сутки.
Накопление изотопа в эпи­
телиальных структурах 
имплантата.
Фиксация: жидкость Карвуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.40; ок.7.





Имплантат прздстатедыюй 
железы кролика.
Донор 28 суток утробного 
развития.
Реципиент 3 месяца. 
Стадия опита IU суток, 
органогенез. Формирова­
ние органотипического 
комплекса в прижившем 
;шплэнтиованном кусочке. 
Фиксация: жидкость tCap- 

нуа.
Окраска: гемалзун-эозин. 
,увеличзние:об35;ок.7.

Ф о т о  2
Предстательная железа 
кролика 15 суток постна- 
тэльного развития*Общий 
вид.
фиксация :Цевкер-ч|юрмо д. 
Окраска: железный гема­
токсилин по Гейденгайну. 
,величение:об.З,5| ок»?.

Ф о т о 3
имплантат предстатель­
ной железы кролика.
Донор 3 месяца.
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта 8 суток. 
Сосуды реципиента инъе­
цированы тушыо по Ъ.В. 
Огневу,
нормирование дольки пред­
стательной железы, 
ликвация: X(Ĵ  нейтральный 

формалин. 
Окраска: гемадаун-эозин. 
Увеличение:об.20;ок.7.



Ф о т о  4
Фрагмент предыдущего препа­
рата. ..Образование концевого 
отдела посредством почкова­
ния.
Увеличение: об.40{ ок.7.

Ф о т о  5
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Лонор 3 месяца.
Реципиент б месяцев.
Стадия /шита 12 суток.
Сосуды реципиента инъециро­
ваны тушью по ii.j.Огневу, 
фрагмент тотального препа­
рата, просветленного в ме­
тиловой эфире салициловой 
кислоты. Сосудистая сеть 
имплантата и соединительно­
тканного лова реципиента. 
Общим вид.
Фиксация: Ь% нейтральный фор­

малин.
Увеличение:МБС-2,об,2; ок.З.

Ф о т о  б
Имплантат предстательной 
келезы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 12 суток.
Со.суды реципиента инъециро­
ваны тушью по Б.В.0гневу. 
взаимоотношения новообразо­
ванных сосудов и железистых 
структур в межцеллоидиновой 
соединительнотканной прослой­
ке.
Фиксация: lOfo нейтральный 

формалин.
Окраска: гемалаун-эозив. 
Увеличение:об.4о; ок.7.





Ф о т о  2
имплантат предстатель­
ной железы кролика* 
Донор и реципиент те же, 
Стадия опыта 10 суток, 
железистая дифференци- 
ровка. лредсекреторный 
период, синтез секрета, 
Фиксация: жидкость Пар­

ада.
Окраска: перйодат-шифф* 

реакция* 
Уведичение:об*90;ок*7.

Щ Я Ш т  'i
i?J9■ м */Д* ж г

Ф о т о  3
Лмпдантат предстатель­
ной железы кролика. 
Донор и реципиент те не. 
Атипическая железистая 
дифференцировка, Ацинус 
с полиморфной эпители­
альной выстилкой. 
Фиксациямидкость Кер­

ну а.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение:об.90;ок.7.

Имплантат предстатель­
ной железы кролика. 
Донор 2 месяца. 
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта 6 суток, 
железистая дифферент®- 
ровна* Предоекреторный 
период в новообразо­
ванных ацинусах* 
Фиксация: жидкость Кар- 

нуа
Окраска: метиловый зе­
леный - пировин по 
Брапе,
Увеличение:об*60;ок* 7.





Ф о т о  I 
имплантат предстательной 
железы кролика* 
донор Z месяца.
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия ошта II суток. 
Реципиенту внутривенно 
введен пилокарпин из рас­
чета 1,8 мг/кг веса.^ре- 
мя пребывания пилокарпи­
на в организме 5 минут. 
Секреция новообразован­
ного ацинуса.
Фиксация: жидкость Кар- 

нуа.
Окраока: периодат-шифф 

реакция. 
Обработка кристаллической 
диастазой.
Увеличение:об.40;ок.7.

Ф о т о  2
Фрагмент прерыдущего пре­
парата. ыик-позитивные 
диастазорезистентные гра­
нулы секрета в просвете 
новообразованного ацинуса. 
^воличение:об.ЬЮ; ок.7.

Ф о т о  3
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта II суток. 
Реципиенту внутривенно 
введен физиологический 
раствор.
Фиксация: жидкость Кар- 

нуа.
Окраска: гемаяаун-эозин. 
Уволичение:об.ад; ок.7.



шшпантат предстательной 
непоза красы.
донор и реципиент подовоз-

§епые. Реципиенту внуч-ри- рющинно введен s- 35 ые- 
тионив (и,5 ык кюри/г веса). 
Вреыя пребывания изотопа 
в организме 6 часов. 
Экспозиция I  сутки. 
Вкпотеиие изотопа в ново­
образованный ацинус пред­
стательной железы.
Фиксация: жидкость карнуа. 
Окраска: геиапаун-эозин. 
Увеличение: об.ад; ок.7.

Ф о т о  5
Предстатепьная иепеза поно­
во зрепой урысы. донор и 
реципиент те не. Реципи­
енту анутрнбрюшинно введен 

S- 35 метионин (0,5 ик 
кюри/г веса). Время пребы­
вания изотопа в организме 
6 часов. Спедовый автограф. 
Экспозиция I сутки. 
Включение изотопа в сек- 
ретирующий концевой отдеп. 
Фиксация: жидкость ларнуа. 
окраска: геыалаун-зозин. 
Увеличение: об.4о; ок.7.
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нутошшлзвтзт прзяЬ^атс^ь- 
яои ^едиаы кроявка 8 мсса- 
соя*
^годия опыта IX суток, 
•.увацвоварушвй пршошаий 
йойпзвой отдед. Распредо- 
девве Ш И ю а и тш ш в  диэ- 
ста зорезистонтшдх вецесгв 
а аедззаатом эпатздаа я 
секрете*
лшеаикя: cuaci> iieScaxo-

ЗЙЧЗ.
Оярзсаа: пераодат-шжЬф pj- 

з;щш. обработка 
аииаазой с пани. 

;водйчоггае:о5.^С; ок.?.

ф о х о 2 
дутовиядавтаг предегатегф»
ВОЙ ЗШДЗЗЫ ВрОШШ 3 L0S3- 
цев. Стадия 0£шта:15 суток 
'.уш;циовкрущйй лризшвшай 
ковцеаой отдед.Кисше цу- 
хооомсшшрядм г составе 
секрета*
■З'кксацняххо̂  вейграшшй 

^ормзднв. 
ОкрзснсагБрвгедогый яроч- 

вый фиолетовый 
ври »з,г. 

^зоявченве: об.4и; оа.7*

Ф о т о  5
Аутошпазатат арздстатеяь- 
вой &-лезы кродийа 8 ксся- 
ЦС9*
Стадия опыта 20 суток. 
,уикшовврующи£ дрияизсшг 
ковцевой отдев. Гаадурова- 
дазорс- зистзвтньШ субстрат 
в составе секрета, 
шсашш та sc. 
краска крозваовый ароч­
ный фИОЕгТОВЫЙ (pH=3t2).

аев*йровавио гсотштувяр* 
вой  г а з д у р о н и д з з о й . 
j в о в и ч е в и е : о б * 4 0 ;  о й 7 .





т

ишлантзт предстатель­
ной железы кролика. 
Донор I иесяц.
Реципиент 3 месяца. 
Стадия опыта 12 суток, 
ипителиальные рззрзста- 
ния в нежце ллоидиновой 
соединительнотканной 
прослойке. 
иОЩИЙ вид.
Фиксация: 10$ нейтраль­
ней фориашм.
Окраска: реакция с диэ-
лизовзнньш железом по 
Хейлу в модификации 
Мюллера.
,/ведичевие:об.З; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика..
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта та же. 
хюследовзтблыше этапы 
атипической железистой 
дифференцировки тяжей 
погружного роста. 
Фиксация и окраска те жз. 
:виличение:об*40; ок.7.

««\»\



ж

v о ? о $
ФрЭГВ-ЙТ 2р8ДИ^ •.('JTO _ 
SpSnOj.3X3. иЗКОСЛОВйв 
лОВдШОЗИТйЗЦОГО HG\’OCl*»
*а я дросвоте e annte* 
яии воьообра зов а б яого 
зжаяичзсЕОРО концевого 
отдвди

■-» , I .. .

шдавхзт ар.дахагедьноО 
~одззы л ронжа,
/овор а роциш:зн* те же* 

огзлщя опыта 12 суток.
Лтппичозпая хе&езиатая 
двфйеревцировиз опитониз» 
ibiidro Ииастз на границе 
о цеддоидивон*
Фиксация: 1ЦЗ вей*рань- 

вый формашзн. 
Окраска: резким s диздя- 

зававшш железом 
по хейду в моди­
фикации tesiisepa. 

ведичевке: об«90| ок./*
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Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор 3 месяца. 
Реципиент 6 месяцев. 
Стадия опыта 30 суток. 
Сосуды реципиента инъе­
цированы тушью по Б.Б. 
игневу.
Обратное развитие ново­
образованных эпители­
альных структур. 
Фиксация: нейтрапь-

нвй формалин.
- в Окраска:геыалаун-эозив.

• ч]*:-:'. Увеличение:обед; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстатель­
ной железы собаки. 
Донор I месяц. 
Реципиент 2 ыесяца. 
Стадия опыта 51 сутки. 
Эпителиальные разрас­
тания в ыежцеляоидино- 
вой соедивительноткан- 
ной прослойке: мвого- 
сдойные кисты, сегре­
гирующие новообразо­
ванные койцевые отде­
лы с многослойной 
эпителиальной выстил­
кой, многослойные эпи­
телиальные тяжи. 
Фиксация:смесь Лейса- 

ховича. 
Овраенагпо$иттеруя 

Олесону. 
Увеличение: об.20;ок.7

Ф о т о  3
Имплантат предстате­
льной железе крысы. 
Донор 2 месяца. 
Реципиент 2 месяца. 
Стадия опыта 50 суток. 
Эпителиальная киста в 
межце лдоидиновой сое- 
дитейьнотканной прос­
лойке.
Фиксация:жидкость Кар- 

нуа.
Окраска: геыалаун-эозив. 
Увеличение:об.20; ок./*





Имплантат предстательной 
жедезы.
Донор кролик 6 месяцев. 
Реципиент кролик б меся­
цев кастрирован.
Стадия опыта I сутки. 
Гибель высокодифференци- 
рованных элементов. 
Фиксация: жидкость Кар— 

нуа.
Окраска: гемалзун-эозия. 
Увеличение;об.20; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантата предстатель­
ной железы.
Донор и реципиент те не. 
Стадия опыта I сутки. 
Разрастание эпителия по 
поверхности имплантиро­
ванного кусочка. 
Фиксация: йидкость i£ap- 

нуа.
Окраока: метиловый зеле­

ный пиронин. 
Увеличение: об.60; ок.7.

Ф о т о  3
Имплантат предстательной 
железы*
Донор кролик 2 месяца. 
Реципиент кролик 6 меся­
цев кастрирован.
Рост эпителия по сгустку 
фибрина.
Фиксация: жидкость Кар- 

нуа.
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: об.ьО; ок.7.

л



Ф о т о  4-
Имплантат предстательной 
железы.
Донор кролик 6 месяцев. 
Реципиент кролик б месяцев 
кастрирован.
Стадия опыта 5 суток, 
компактные эпителиальные 
тяжи в новообразованной 
соединительной ткани. 
Фиксация: жидкость Пейса- 

ховича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  5
Имплантат предстательной 
железы.
Донор кролик 3 месяца. 
Реципиент кролик 6 месяцев, 
кастрирован.
Стадия опыта 3 суток. 
Погружной рост дедиферен- 
цированного эпителия 
ацинусов.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: o 6 .4 j ;  ок.7.

Ф о т о  6
1мплантат предстательной
железы.
Донор кролик 2 года.
Реципиент кролик 6 месяцев 
кастрирован.
Центральная зона импланта­
та. Рост эпителия ацину­
са на месте.
Фиксация: жидкость Пейса-
ховича.
Окраска: перйодат-шифф ре­

акция.
Увеличение: об.90; ок.7.





ймшгантат предстэтель- 
ной к©дезы кролика. 
Донор б месяцев 
Рецлпиент 6 месяцев 
кастрирован.
Стадия опыта 6 суток. 
Защитная дифференци- 
ровка. Мадодифоренци- 
рованный эпителиаль­
ный пласт на границе 
с целлоидином.
Фиксация: жидкость 

Иейсаховича. 
Окраска: перйодат-шифси- 

реакция. 
Увеличение:об.90; ок. 7.

Ф о т о  2
Имплантат предстатель­
ной железы кролика. 
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 12. суток. 
..элитная дифференциров- 
ка. эпителиальный пласт 
на границе с целлоиди­
ном. Образование эпите­
лиальной жемчужины. 
Фиксация: жидкость Ней- 

сзховича. 
Окраска: перйодат-ши^ 
реакция, обработка кри­
сталлической диастазой. 
Увеличение: об*90; ок.7#

Ф о т о  3
имплантат предстатель­
ной железы кролика. 
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 12 суток. 
Защитная дифференциров- 
ка. Вертииально-анизо- 
морфная перестройка эпи­
телиального пласта на 
границе с целлоидином. 
Фиксация, окраска, уве­
личение те же.





Иыплавтат предстательной 
недезы кролика.
Донор 3 месяца 
Реципиент 6 месяцев каст­
рирован*
Стадия опита 6 суток. 
Органотипическая пере­
стройка тяжей погружного 
роста. Образование прос­
ветов*
Фиксация: жидкость аарнуа. 
Окраска:гемалау н-эозин. 
Увеличение: об.20| ок.7..

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 12 суток, 
образование системы эпи­
телиальных трубочек, выст­
ланных двурядныы эпите­
лием.
Фиксация: жидкость Пейса- 
ховмча.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция.
Увеличение: об.40{ ок.7.

Ф о т о  3
Имплантат предстательной 
железы.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 20 суток. 
Диреренцировка эпители­
альной выстилки органных 
структур в однослойный 
плоский эпителий. 
Фиксация ценкер-формол. 
Окраска: азан по Гейдсн- 

гайну.
Увеличение: об.40; ок.7.



Ф о т о  4
Ьшпдавтат предстательной л:0 пе зы •
Донор и реципиент те же. 
Стадия опита 10 суток. 
Полярная диМеренцлровка 
эпителиальной выстилки 
кист.
Фиксация: жидкость Пейса- 
ховича.
Окраска: перйодат-сшфф 

реакция. 
Увеличение: оо.ЗД; ок.7.

v . . * •. /
г

_ - * ^'fS -
Г'-Оэ*-

Ф о т о  5

^ыпдантат предстательной 
жедеэы.
Донор и реципиент те не. 
Стадия опыта 10 суток. 
Деталь предыдущего снимка.
Фиксация, окраска, уве­
личение те же.
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Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор б месяцев 
реципиент б месяцев,каст­
рирован.
Стадия опыта 10 суток. 
Дифференцировка тяжа по­
гружного роста в много­
слойный эпителий с атипи­
ческим ороговением. 
Фиксация: 12% нейтральный 

формации. 
Окраска: кислый раствор

основного карпи- 
невого по Щуоичу* 

Увеличение: об.90; ок.7.

Ф о т о  2
Имплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же. 
Стадия опыта 12 суток. 
Многослойная эпителиаль­
ная киста,
Фиксация: жидкость Пейса- 

ховича.
Окраска: перйодат-шифй

реакция. Обработ­
ка кристаллической 
диастазой. 

Увеличение: об.20{ ок.?.

Ф о т о  3
Лмплантат предстательной 
железы кролика.
Донор и реципиент те же* 
Стадия 12 суток. 
Пеоестройка эпителиаль­
ной выстилки кисты по ти­
пу чешуйчатой дистрофии. 
Фиксация: та же.
Окраска: по Риттеру и Оле- 

сону.
Увеличение: об,90; ок.7.



1мплантат предстательной ш- 
лезы. кролика.
Донор и реципиент те же.
Стадия опыта 15 суток. 
Дифференцировка тяжей погруж­
ного роста в глубоких участ­
ках межцеллоидиноаой соедини­
тельнотканной прослойки, 
.(армирование атипических ор­
ганных структур.
Фиксация; жидкость Пейсахо- 

вича.
Окраска: по Риттеру и Олесону. 
/величение: o6.40j ок. 7.

ф о т о  5
Имплантат предстательной аеле- 
зы. кролика.
Донор и реципиент те же.
Стадия опыта 15 суток.
Накопление кислых мукполиса- 
харидов в межклеточных простран­
ствах и наружных клеточных мем­
бранах атипических железистых 
пузырьков.
-иксация, окраска те же. 
Увеличение: об.90f ок.7.

Ф о т о  6

Лмплантат предстательной желе­
зы. кролика."
,онор и реципиент те же.
^тадия опыта 15 суток. 
Преобразование эпителиальной 
выстилки кист аналогичное тяжам 
погружного роста.
Фиксация, окраска ,.увеличеиие 
те же.
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Воспалительные разраста­
ния эпиталия предстатель­
ной железы.
Собака I месяц.
Стадия опыта I сутки. 
Раздражитель каменно­
угольная смола.
Реакция на каплю разме­
ром 200 микрон.
Фиксация: 12% нейтраль­
ный формалин.
Окраска: толуидиновый 
синий (рН=4,6). 
Увеличение: об.8; ок.7.

Ф о т о  2
ьоепалительные разрас­
тания эпителия предста­
тельной железы, 
щенок I месяц. 
Раздражитель каменно­
угольная смола. 
Разрастания эпителия 
ацлнусов.
Фиксация, окрзска и 
увеличение те же.

Ф о т о  3
Воспалительные разрас­
тания эпителия предста­
тельной железы.
_енок I месяц.
Стадия опыта I сутки. 
Раздражитель каменно­
угольная смола.
Рост эпителия пластом. 
Фиксация: жидкость 1Сзр- 
нуа.
-лераска: метиловый зеле­
ный пиронин по Брзше.

Увеличение: об.20, ок.7*
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воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы, 
шок I ыесяц.
Стадия опыта I сутки. 
Раздражитель каменно­
го льная смола, 
еакция на капли 100-120 
микрон.
Фиксация: 12# нейтраль­
ный формалин.
Окраска: 'лолуидановый 
синий (рн=4,6). 
Увеличение: об.40; ок.7.

Л ж  * « 43 Г

Ф о т о  2
воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной елезы. 
щенок I месяц.
Стадия опыта I сутки. 
Раздражитель каменно­
угольная смола, 
активизация эпителия 
ацлнусов.
Фиксация: жидкость Пей- 
саховича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: оо.40; ок. У.



Ф о т о  3
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной 
железы.
Щенок I месяц.
Стадия опыта i сутки. 
Раздражитель каменноуголь­
ная сиола.
Накопление гликогена в 
эпителии железистых ком­
плексов.
Фиксация» окраска, уве­
личение те же.

v* Воспалительные разрастания 
v . /( ч\ эпителия предстательной 

ч . шлезы.
* щенок I месяц.
, Раздражитель кэиенноуголь- 
ная смола.
Стадия опыта I сутки. 
Реакция на капли мелких 
размеров (20-50 микрон). 
Активизация соединительно- 
тканных элементов, 

f I Фиксация: 12# нейтральный 
U  ь * формалин.

Ci b's Окраска: ТодуидивоваЙ синий 
 ̂ < л (рН*4,6).
t f% Увеличение: об.40; ок.7.

н *
i-.f
: р  *

I й '
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Воспалительные разраста­
ния предстательной иеде­
зы. Щенок 1 месяц. 
Раздражитель каменноу­
гольная смола.
Стадия опыта б суток, 
оэцитная дифференцировка. 
Обций вид эпителиальных 
разрастаний.
Фиксация: жидкость Карнуа, 
Окраска: метиловый золе­
ный пиронин по Браше, 
Увеличение: об.В; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы. Щенок I мес. 
Раздражитель каменно­
угольная смола.
Стадия опыта б суток, 
tia щитная дифшерепцировка. 
Ма по дифференциров энные 
эпителиальные тяжи пог­
ружного роста.
Фиксация, окраска те же. 
Увеличение:об.40; ок.7.

|У -»>**■ • '

Ф о т о  3
воспалительные разраста- 
н ш  эпителия предстатель­
ной железы. Щенок I месяц. 
Раздражитель каменно­
угольная смола.
Защитная дифференцировка. 
Рост эпителия концевых 
отделов на месте.
Фиксация, окраска, увели­
чение те же.



Ф О Т О  4
Воспалительные разрастания 
эпителия продстатедьной 
железы. Кролик 1,5 месяца. 
Раздражитель каменноуголь- 
ная смола. Защитная дифйе- 
ренцировка. Инфильтративный 
рост эпителия, 
фиксация, окраска, увели­
чение те же.

Ф о т о  5
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной же­
лезы. Щенок I месяц. Раздра­
житель каменноугольная смо­
ла.
ьащитная диуфиренцировка. 

Многослойный эпитедиа львый 
пласт. Распределение рибо- 
нукпеопротеидов.
Фиксация, окраска те же. 
Увеличение: об.20; ок.7.

Ф о т о  6
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной 
железы. Щенок I месяц. 
Раздражитель каменноуголь­
ная смола. Защитная диффе- 
ренцировка. Многослойный 
эпителиальный пласт, кон­
центрация 1шк-!шзитивиых ве­
ществ в наружных клеточных 
мембранах.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окра ска :перйодат-ши^ реак- 
у ция. Обработка кристалли­
ческой диастазой. 
Увеличение: об.40} ок.7.
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Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной 
железы. Щэнок 1 ыесяц. 
Раздражитель каменноуголь­
ная смола. Защитная диф- 
йоренцировка. Образование 
тяжей погружного роста и 
кист за счет пролиферации 
эпителия простатической 
уретры и выводных протоков. 
Стадия опыта 5 суток. 
Фиксация: 12% нейтральный 

Форш лин.
Окраска: толуидиновый си­

ний pH =4,6 
Увеличение: о6.3.5; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разраста­
ния эпителия п едстатель- 
ной железы. Раздражитель 
каменноугольная сыолз. 
Стадия опыта 12 суток. 
Щенок I месяц.
За датная дифференцировка. 
Вертикз льно-анизоьюрфная 
перестройка эпителиаль­
ной выстилки кист. 
Фиксация, окраска те же. 
Увеяичение:об#8; ок.7.



Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной ае- 
дезы, Раздражитель каменно­
угольная смола, щенок I ме­
сяц.
Стадия опыта 6 суток.
. аденая дифференцировка. 
Преобразование мвогорядного 
эпителия в переходный. 
Фиксация: Ценкер-формол по 

Максимову.
Окраска: аедезный гематокси­

лин по Гейденгайну. 
Увеличение: об,90; ок.7.

Ф о т о  4
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной не- 
лезы. Раздражитель каменно­
угольная смола. Щенок I  
месяц.
Стадия опыта 20 суток, 

итная диффсревцировка.
Многослойный эпителиальный 
пласт с атипическим орого­
вением.
Фиксация: 12% нейтральный 

формалин.
Окраска: кислым раствором 
основного коричневого по 
Щубичу.
Увеличение: об.90; ок.7.
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Воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы. Щенок I мес. 
Раздражитель каменно­
угольная смола.
Стадия опыта 15 суток. 
Органотопическая пере­
стройка. Образование 
просветов в тяжах пог­
ружного роста путем пе­
регруппировки клеточно­
го материала.
Фиксация:12% нейтралы!

ный формалин. 
Окраска: толуидиновый 
синий рН=4,6.
Увеличение: об.20; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разрас­
тания эпителия предста­
тельной железы. Раздра­
житель каменноугольная 
смола. Щенок I месяц. 
Стадия опыта: 12 суток. 
Органотопическая перес­
тройка. Образование 
просветов путем гибели 
центрально расположен­
ных клеток.
Фиксация и окраска те же, 
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  3
Воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы. Щенок I мес. 
Раздражитель каменно­
угольная смола.
Стадия опыта 12 суток. 
Органотопическая перес­
тройка. Новообразован» 
ные концевые отделы. 
Фиксация: жидкость Кар- 
нуа.
Окраска: метиловый зеле­
ный пиронин.
Увеличение: об.40ок.7.





Воспалительные разрзста- 
п ш  эпителия предста­
тельной железы.Кролик 
9 месцев.Стадия опыта 
I сутки.
Раздражитель каменно­
угольная смола, 
оона некроза и реактив- 
ных изменений.
Фиксация: ценкер-формол 

по Максимову. 
Окраска: железный гема­
токсилин по Гейденгайну, 
Увеличение: об.и; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разраста­
ния э п и т у л и я  предстатель­
ной железы. Раздражитель 
каменноугольная смола. 
Кроше 9 месяцев.
Стадия опыта I сутки. 
Выстилающий рост эрите- 
лия. малодифсуерешифро­
ванный многослойный 
пласт.
Фиксация, окраска те же.
Увеличение: об*40; ок. 7.

Ф О Т О  3
Воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы. Раздражитель 
каменноугольная смола. Кро­
лик 9 месяцев, 
выстилающий рост эпите­
лия. Однослойный край на­
растания.
Фиксация, окрастка, уве­
личение тс же.





Воспалительные разраста­
ния эпителия предста­
тельной железы, Кролик 
9 месяцев.
Стадия опыта 5 суток. 
Раздражитель каменно­
угольная смола, 
погружной рост эпителия 
концевого отдела. 
Фиксация: жидкость Кар- 

нуа.
Окраска: метиловый зе­
леный пиронин. 
Увеличение: об,40; ок7.

Ф о т о  2
воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной -елезы. Кролик 9 ые- 
цев. Стадия оп*;та 3 суток. 
Раздражитель каменноуголь­
ная смола.
лнфидьтрзтивный рост эпи­
телия.
Фиксация, окраска, увели­
чение те же.

Ф о т о  3
Воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы. Кролик 9 ые- 
цев.
Стздил опыта 3 суток. 
Раздражитель каменноуголь­
ная смола.
Дедифференцировка эпите­
лия ацшусов. Появление 
гликогена в цитоплазме 
клеток.
Фиксация: жидкость Лейса- 

ховича.
Окраска: перйодат-шифф 

реакция. 
Увеличение: об.20; ок.7.





Воспалительные разраста­
ния эпителия пролетатель­
ной железы. кролик 9 нес, 
Стадия опыта 10 суток. 
Раздражитель каменно­
угольная смола, 
защитная дишеренцировка. 
Многослойный эпителиаль­
ный пласт.
Фиксация: жидкость Лейса- 

ховича.
Окраска: перйодат-шифф 
реакция обработка кристал­
лической диастазой. 
Увеличение:об.40; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разраста­
ния эпителия предстатель­
ной железы.кролик 9 меся­
цев. Стадия опыта 8 суток. 
Раздражитель каменно­

угольная смола, 
защитная дифференцировка. 
многослойный эпителиаль­
ный пласт, нормирование 
эпителиальной жемчужины. 
Фиксация: ценкер-формоп 

по Максимову. 
Окраска: железный гематок­
силин по Гейденгайну. 
Увеличение: об.40; ок.7.

Ф о т о  3
воспалительные разраста­
ния эпителия про-дс та тель­
ной железы, кролик 9 мес. 
Стадия опыта 20 суток. 
Раздражитель каменноуголь­
ная смола. Защитная диф­
ференцировка. Многослой­
ный эпителий с признака­
ми ороговения.
Фиксация: 12,'i нейтральный 
формзлин.
окраска: кислый раствор ос* 
новного коричневого по £Jy- 
бичу.
Увеличение: об.40; ок*7.





Воспалительные разраста—  
ния эпителия предстатель­
ной железы.Кролик 9 меся­
цев. Стадия опыта 12 су­
ток.
Раздражитель каменноуголь­
ная смола.
Защитная дифференцировка. 
Бззальноклеточные разрас­
тания. Многослойный плос­
кий эпителий в составе 
зцинуса.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: гемалаун-эозин. 
Увеличение: обДО; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной же­
лезы. Раздражитель каменно­
угольная смола. Кролик 9 
месяцев.
Стадия опыта 12 суток. 
Базальноклеточные малодиф- 
ференцированные эпителиаль­
ные тяжи. Аккумуляция ри- 
бонуклеопротеидов.
Фиксация: жидкость Карнуа. 
Окраска: метиловый зеленый 
пиронин.
Увеличение: об*20; ок.7.



“сспзджтзвьные разризтзяая
ЭВЭДГЗДШ П^йДСХаТвДЬЙОЙ яе**
Ю П |  а̂здраасигеаь ти аво- 
угодьвав окопа* ^роввк 9 ио- 
ЗЯЦЙЯа
Спдва о ш ш  12 суток* 
Вкашзние '.азакьво:-;поточных 
тюкШ в состав эввтйдиздьвой 
листами ацицуса* Ввчавьтй 
этап.
ч-ихсацзя, окраска те ж, 
аоаичевио: 06*60; ок.?»

Ф о т о  4
Боспадмтидьные разреставвв
ЭШДОШЙВ предзтатеиыюй ю -  
&J3u« уаздраалздь явисвво- 
угольная сыоаз. Кроввв 
э месяцев*
стадия овита 12 суток* 
удбЬчоика о^зааьвокв^оввого 
зпитедиадьвого тяаа а состав 
эпитеаиавьвой высуши 
ащщуаа. .Совзчвая фаза* 
Фдаезщш, окраска, ^веаи- 
чей не те зо«
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Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной же­
лезы. Кролик 9 месяцев. 
Стадия опыта суток*
Ра э̂ &ражите пт> кэисн но^гопь* 
ная с;..ола. .елезистая диф- 
ференцировиа. Органотипи­
ческая перестройка. Образо­
вание просветов.
Фиксация: жидкость Пейса- 
ховшча.
Окраска: перйодат-шифф ре­
акция.
Увеличение: об.20; ок.7.

Ф о т о  2
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной же­
лезы. Кролик 9 месяцев. 
Стадия 15 суток, 
.аьрдрадитель каменноуголь­
ная смола.
j.елезистая дифференцировка. 
Новообразованные #онцевые 
отделы. Функционирование. 
Фиксация, окраска, увеличе­
ние те же.

Ф о т о  3
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной же­
лезы. Раздражитель каменно­
угольная смола. Кролик 9 ме­
сяцев, стадия опыта 30 суток. 
Изоляция раздражителя эпи­
телиальными кистами. 
Фиксация: ценкер-формол по 

Максимову.
Окраска: железный гематок­
силин по Гейденгайну. 
Увеличение: об.З,5; ок.5.



Ф о т о  4
Воспалительные разразтанш 
эпителия предстательной же­
лезы. кролик 9 месяцев, 
стадия опыта 30 суток* 
Раздражитель каменноуголь­
ная смола.
Эпителиальная выстилка кисты. 
Фиксация, окраска те не. 
Увеличение: об*40; ок.7.

W о т о 5
Воспалительные разрастания 
эпителия предстательной же­
лезы. Кролик 9 месяцев. 
Стадия опыта 30 суток.
Раз ражитепъ каменноуголь­
ная смола.
Элиминация раздражителя. 
Возобновление секреции. 
Фиксация, окраска, увели­
чение те же.


