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Синтез новых биоактивных материалов на основе неорганических и элементорга- 
нических соединений, содержащих биогенные элементы (кальций, фосфор, кремний 
и другие), с заранее заданными медико-биологическими свойствами является весьма 
актуальным. Необходимо получить биомаггериалы, которые усиливают или восста
навливают структурную и физиологическую функцию, минимизируя реакции ино
родного тела, приводящие к преждевременному отторжению материала организмом.

Наиболее перспективны в этом отношении керамические материалы на основе 
гидрокснапатита (ГАП) состава Са5(Р04)30Н. Они не вызывают реакции отторжения, 
демонстрируют отсутствие местной и общей токсичности, реакции на материал, пи- 
рогенности и канцерогенности; проявляют способность связываться непосредствен
но с костью, обладая при этом остеоиндуктивными свойствами, и постепенно био- 
деградируя. Входящие в состав ГАП ионы могут пребывать в состоянии постоянного 
динамического равновесия с такими же ионами, содержащимися в крови и других 
тканях организма.

ГАП -  соединение, наиболее близкое по составу к неорганической составляющей 
костной ткани и зубной эмали, оказывающее гемостатическое, ранозаживляющее 
и остеопластическое действие, активирующее процессы репаративного остеогенеза 
и способствующее росту клеток костной ткани (остеобластов).

Известно, что минеральная составляющая костной ткани представляет собой муль- 
тизамещенный ГАП, включающий в структуру такие элементы как Na, Mg, К, Sr, Zn, 
Ва, Си, Al, Fe, F, Cl, Si, которые играют важную роль в биологических процессах кос
тного материала, влияя на его растворимость, сорбционные свойства и морфологию.

Стехиометрический ГАП обладает ограниченной способностью формировать 
поверхность раздела и стимулировать возникновение новой костной ткани. Поэто
му ионное замещение, осуществляемое как в катионной, так и в анионной позиции, 
способствует получению искусственного костного материала с улучшенными меха
ническими свойствами и биоактивностью. В сообщении представлен обзор и анализ 
зарубежного и отечественного опыта в этой области.

mailto:chemi4@rambler.ru


Известны данные о включении в решетку ГАПа таких ионов как стронций, карбо
нат и фторид, комбинаций определенных ионов: магния и карбоната, цинка и карбона
та, магния и фторида. Включение кремния (или кремнекислых групп) в решетку ГАПа 
-  одно из перспективных направлений в разработке новых биоактивных материалов.

Кремний оказывает существенное влияние на репараггивно-пролиферативные 
процессы, протекающие во всех видах тканей. Замещение фосфорнокислых ионов 
на силикатные увеличивает жизнедеятельность клеток остеобласта по сравнению 
с чистой фазой ГАПа, позволяет значительно улучшить его биоактивность, увеличи
вает растворимость материала, генерирует более электроотрицательную поверхность 
и создает более тонкую микроструктуру. Имеются литературные данные о получении 
кремнийзамещенного ГАПа посредством химического синтеза, тонкие пленки были 
получены магнетронным напылением, распылением в электростатическом поле, плаз
менным распылением раствора и золь-гель методом. Возможен синтез кремнийзаме
щенного ГАПа высокотемпературными твердофазными методами, но в этих случаях 
необходимо включение второго иона, такого как лантан или сульфат, в дополнение 
к кремнию. Выполнено совместное замещение кремния и магния в решетке ГАПа.

Ранее авторами были разработаны методы синтеза комбинированных кальций-, 
фосфор- и кремнийсодержащих гидрогелей из глицераггов кремния, а также глице- 
рогидрогелей на их основе, с различными формами гидроксиапаггита (порошок, сус
пензия, коллоидный раствор) для создания фармацевтических композиций местного 
и наружного применения с ранозаживляющим и остеопластическим действием [1]. 
В настоящее время проводятся исследования по разработке методов синтеза моди
фицированного кремнием ГАПа и изучению физико-химических и медико-биологи- 
ческих свойств получаемых соединений.
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В упрощенном аспекте целью моделирования процесса таблетирования является


