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АННОТАЦИЯ
В работе представлены особенности формирования гибридной зоны кариозных полостей 

пришеечной локализации с применением различных пломбировочных материалов: Ketac N-100, 
Filtek Supreme XT, Vitremer с помощью сканирующей электронной микроскопии. Результаты про
веденного экспериментального исследования свидетельствуют о высоком качестве гибридизации, 
однородности структуры материалов Filtek Supreme XT и Ketac N-100 по сравнению с гибридным 
СИЦ Vitremer.
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ABSTRACT
The work presents peculiarities of the hybrid layer of cavities cervical localization with different 

filling materials: Ketac N-l 00, Filtek Supreme XT, Vitremer by scanning electron microscopy. The results 
of the experimental electron microscopy confirm the high quality of hybridization, the homogeneity of 
the structure of materials Filtek Supreme XT and Ketac N-100 in comparison with hybrid glass ionomer 
cement Vitremer.
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С каждым годом на рынке стоматологической продукции появляются новые реставрационные 
материалы и технологии. Современные композиты, имея достаточную прочность к окклюзионной 
нагрузке, позволяют сохранить полировочный блеск реставрации в течение длительного времени, 
воспроизвести анатомические особенности, цветовые нюансы и прозрачность твердых тканей зуба 
[4,6, 7]. Однако существует множество клинических ситуаций, когда мы не можем воспользоваться 
композиционными материалами для эстетико-функциональной реставрации: быстротекущий ка
риозный процесс, кариес в зубах с незавершенной минерализацией, порочно развитыми твердыми 
тканями зуба. Проблема лечения кариеса, некариозных поражений пришеечной локализации, ка
риеса корня также требует использования альтернативных материалов. Материалами выбора в та
ких случаях являются стеклоиономерные цементы (СИЦ) и компомеры [5]. Преимуществами СИЦ 
становятся химическая адгезия к эмали и дентину, выделение фтора в окружающие ткани зуба, 
биологическая совместимость, низкая полимеризационная усадка или ее отсутствие, близкий зубу 
коэффициент термического расширения, низкий модуль упругости (эластичность) и другие свой
ства. Главными недостатками при этом выступают низкая прочность по сравнению с композитами 
и недостаточная эстетичность -  отсутствие полировочного блеска поверхности. Преимуществами 
же компомеров являются простота и скорость работы, превосходные рабочие свойства и адаптация 
в полости рта, уменьшенное полимеризационное напряжение, гладкая поверхность и простота фи
нишной обработки, сочетание компенсационнной усадки и кариостатического действия, характер
ные для стеклоиономеров, с прочностью и эстетикой композитов[3, 5].

Не следует также забывать о гибридной зоне, формирующейся в процессе пломбирования 
кариозной полости. Формирование тотального соединения пломбировочного материала с тканями 
зуба предполагает проникновение адгезива внутрь дентинных канальцев и формирование полно
ценной гибридной зоны. Однако условия для такого проникновения существуют не всегда и не 
всегда они идеальны. На формирование гибридной зоны оказывают влияние многочисленные фак



торы. Это индивидуальное расположение, структура, плотность на единицу площади дентинных 
канальцев. Классическое представление о расположении дентинных канальцев является плоскост
ным и необъемным, а традиционная схема формирования гибридной зоны не учитывает разноо
бразное направление дентинных канальцев [2].

Цель исследования -  в эксперименте выявить особенности формирования гибридной зоны 
при использовании различных пломбировочных материалов при пломбировании кариозных по
лостей пришеечной локализации.

Материалы и методы исследования
Материалом для экспериментального исследования служили образцы 10 зубов (20 образцов) 

пациентов, проживающих в Уральском регионе и имеющих кариозные полости пришеечной ло
кализации, удаленных по ортопедическим и ортодонтическим показаниям. После снятия налета 
кариозные полости подвергались препарированию с использованием турбинного наконечника, ал
мазных боров под водяным охлаждением. Затем проводилось пломбирование полостей материа
лами Ketac N-100 (4 зуба), Filtek Supreme XT (3 зуба), Vitremer (3 зуба). Изготовлялись продольные 
шлифы через пломбированные поверхности.

Электронная микроскопия выполнена на базе лаборатории физико-химических методов ис
следования Института геологии и геохимии УрО РАН (руководитель -  член-корреспондент РАН, 
д.г.- м.н. Вотяков С.Л.. г. Екатеринбург).

Результаты исследования и их обсуждение
В образцах зубов исследована область взаимодействия тканей зуба и пломбировочного мате

риала (гибридный слой).
В нанонапоолненном СИЦ Ketac 100 толщина зоны гибридизации -  70-80 мкм. Определяют

ся единичные фрагменты округлой формы. Поверхность неоднородная, (рис. 1, 2).

Рис. 1. Структура гибридной зоны Ketac 100 в месте соединения эмали зуба и поверхности
/иачбировочного материала

Рис. 2. Структура гибридной зоны Ketac 100 в месте соединения дентина зуба и поверхности
пломбировочного материала



Толщина гибридной зоны традиционного СИЦ Vitremer между пломбой и тканями зуба со
ставляет до 150 мкм, наличие которой обусловлено нанесением кислотного праймера, и характе
ризуется неоднородностью структуры (рис. 3. 4).

А

Рис. 3. Структура гибридной зоны Vitremer в месте соединения тмали зуба и поверхности
пломбировочного материала

Рис, 4. Структура гибридной зоны V itrem er в месте соединения дентина зуба и поверхности
пломбировочного материала

Толщина адгезивного соединения пломбировочного материала Filtek Supreme XT составила 
50-60 мкм и характеризуется однородной структурой и четкими контурами (рис. 5, 6).

Рис. 5. Структура гибридной зоны Filtek Supreme XT в месте соединения эмали зуба и поверхности
пломбировочного материала



Рис. 6. Структура гибридной зоны Filtek Supreme XT в месте соединения дентина зуба и поверхности
тапбировочного материала

Выводы
1. Результаты проведенного экспериментального методом электронной микроскопии свиде

тельствуют о высоком качестве гибридизации, однородности структуры материалов Filtek Supreme 
XT и Ketac N-100 по сравнению с гибридным СИЦ Vitremer.

2. Полученные данные экспериментального и ранее проведенного клинического исследо
вания [7] позволяют рекомендовать нанонаполненные СИЦ (Ketac N-100) и композиты (Filtek 
Supreme XT) и для восстановления кариозных дефектов пришеечной области.

Работа выполнена при поддержке проекта ориентированных фундаментальных исследова
ний УрО РАН № 12-5-022-УМА. а также гранта РФФИ для молодых ученых № 12-05-31225 мол-а.
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