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Резюме
Целью исследования явилась оценка риска для здоровья населения, прож иваю щ его в зоне воздействия предприятия  
неф теперерабаты вающ ей промы шленности при многосредовом воздействии вещ еств, в том числе, обладаю щ их кан це
рогенным потенциалом, поступаю щ их с атмосферны м воздухом и с питьевой водой. В результате исследований уста
новлено. что при многосредовом воздействии хим ических загрязнителей (атм осф ерны й воздух, питьевая вода) при и н
галяционном и пероральном путях поступления суммарны й индивидуальный канцерогенны й риск для населения, про
живаю щ его в санитарно-защ итной зоне предприятия, имел средний уровень, сф ормированны й на 87 %  за счёт за гр я з
нения питьевой воды и на 13%  за счёт поллютантов, содерж ащ ихся в атм осф ерном  воздухе.
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Summary
The aim of our research work was to estim ate risk factors for the health of population living in the area close to factories for 
oil-refining industry and being under m ultim edium  influence of agents received from  atm ospheric air and drinking w ater. As a 
result it was found that in the condition of m ultim edium  influence of agents (atm ospheric air, drinking w ater) by inhalation and 
per oral ways of delivering the total individual carcinogenic risk for population living in sanitary protective area has a m edium  

4 point having been form ed by polluted drinking water -  87 %  and by populations in the atm ospheric air - 1 3 % .
Key words: risk estim ation, o il-refining industry

Весьма актуальной эколого-гигисничсской пробле
мой остается качество атмосферного воздуха населенных 
мест святи с усиливающимся антропогенным и техноген
ным прессом на объекты окружающей среды |1). Иссле
дования аэрогенной нагрузки на население в г. Оренбур
ге выявили приоритет селитебных территорий, прилега
ющих к автодорогам и санитарно-защитным зонам про
мышленных предприятии. Всего в городе зарегистри
ровано 253 промышленных предприятия, относящих
ся к 2Х отраслям промышленности. Кжегодно выброс 
вредных веществ от стационарных источников мгрязне-
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имя в атмосферу города достигает 60 тысяч тонн, основ
ной вклад которых составляют предприятия топливно- 
энергетического комплекса, газовой промышленности и 
предприятия машиностроения с гальваническим произ
водством 111.

В связи с »тим представлялось важным оценить 
риск здоровью населения, проживающего в зоне влияния 
одного из предприятий города по переработке нефтепро
дуктов. Для предприятии нефтеперерабатывающей про
мышленности специфичен спектр загрязнителей, где ве
дущую роль занимают ароматические углеводороды и 
11АV. среди которых немало особо опасных химических 
веществ, обладающих канцерогенным действием.

Пефгемас.ю $авод является крупным промышлен
ным прелприяшем. выпускающим широкий ассортимент 
смазочной продчкцпи и смазывающих жидкостей: масла 
моторные, масла мнлчеiриальные, масла трансмиссион
ные и I идравлическис. псрсзино-восковая продчкция.



смазки пластичные, смазочно-охлаждающие и техноло
гические жидкости. Проектная мощность за иола по всей 
продукции составляет 174,8 тыс. т. гол. выпуск продук
ции за последние годы составлял 35-40 тыс. г. год, что со
ответствует III классу опасности как предприятие по пе
реработке нефтепродуктов на установках с паровым ис
парением и производительностью не более 0,5 т/час по 
перерабатываемому сырью с ориентировочной норматив
ной санитарно-защитной зоной 300 м (п. 7.1.1., класс III 
п. 40 СанПиН 2.2.1 ./2.1.1.1200-03).

Ближайшая жилая застройка расположена с юго- 
западной стороны на расстоянии 50 м от границы про
мышленной площадки предприятия, в которой прожива
ет около 1000 человек, потенциально подверженных воз
действию атмосферных выбросов данного предприятия.

Специфической особенностью оценки риска в на
стоящем исследовании явилось то, что она проводилась 
для населения, проживающего в пределах санитарно
защитной зоны предприятия и на ее границе, реша
лась задача оценки многосредового риска, обусловлен
ного загрязнением атмосферного воздуха предприяти
ем, а также риск, связанный с употреблением питьевой 
воды населением, проживающим на территории и грани
це санитарно-защитной зоны предприятия. Оценка риска 
проведена в соответствии с Руководством по оценке ри
ска для здоровья населения при воздействии химических 
веществ, загрязняющих окружающую среду [3].

Установлено, что в результате деятельности пред
приятия в атмосферный воздух выбрасываются вредные 
вещества 27 наименований из 42 источников выбросов, 
в том числе 21 организованного и 21 неорганизованно
го, среди которых 1 вещество 1 класса опасности - хром 
шсстивалснтный, 6 веществ 2 класса опасности, 15 ве
ществ 3 и 4 классов опасности, а именно: смесь предель
ных углеводородов С1-С5, смесь предельных углеводоро
дов С6-С10, углеводороды С 12-С 19, оксиды азота, угле
род черный (сажа), углерода оксид, серы диоксид, серо
водород, бензол, толуол, ксилол и другие вещества. Насе
ление, проживающее в зоне влияния предприятия, полу
чает питьевую воду через кольцевую разводящую сеть го
родского водозабора. Источник поступления воды - сква
жины подруслового типа, расположенные в пойме реки 
Урал. Перед подачей в распределительную сеть вода под
вергается хлорированию. В разводящей сети водозабора, 
осуществляющего водоснабжение исследуемого района, 
контролируется 29 показателей.

Выбор приоритетных загрязнителей осуществлен 
с помощью метода предварительного ранжирования по
тенциально опасных веществ по величине суммарной

годовой эмиссии и весовых коэффициентов для оценки 
канцерогенных п неканиерогенных эффектов с определе
нием индексов сравнительной канцерогенной и нсканцс- 
рогенной опасности, на основании чего отобраны 14 пол- 
лютантов в атмосферном воздухе, из которых 5 являются 
канцерогенами и 13 в питьевой воде, 7 из которых канце
рогены. Основываясь на расположении жилой застройки, 
данных ситуационной карты и в соответствии с задачей 
исследования, на изучаемой территории были выбраны 4 
рецепторные точки, полностью охватывающие все экспо
нируемое население.

Анализ канцерогенного риска при многосрсдовом 
воздействии веществ (атмосферный воздух без учета фо
нового загрязнения, питьевая вода) был проведен в вы
бранных рецепторных точках при ингаляционном и пе- 
роральном путях поступления и показал, что суммар
ный канцерогенный риск для населения составляет от 
4,01х 10 4 в 4 рецепторной точке до 4,44* 10  ̂ в точке №  
1 (таблица).

Вклад веществ, загрязняющих атмосферный воз
дух, составляет около 13%, соответственно для веществ, 
обладающих канцерогенным действием и поступающих 
с питьевой водой - 87%.

Таким образом, суммарный индивидуальный кан
церогенный риск для здоровья населения от употребле
ния питьевой воды составил 3,85 х 10 ■*, что соответствует 
среднему уровню риска, сформированный более чем на 
90% за счет загрязнения мышьяком. Суммарный риск по
бочных продуктов хлорирования воды (хлороформ и бро- 
моформ) составляет 8,5х 10 *, т.с. характеризуется как до
пустимый.

Популяционный канцерогенный риск, рассчитан
ный в рецепторных точках с учётом проживающего на
селения, составил в точке №  1 - 0,112 дополнительных 
случаев развития новообразований, в точке №  2 - 0,111, 
в точке №  3 - 0,11 ив точке №  4 - 0,044 случая дополни
тельной онкозаболеваемости. Для всего экспонируемого 
населения популяционный канцерогенный риск, связан
ный с воздействием канцерогенов, поступающих с питье
вой водой, составил 0,38 дополнительных случаев злока
чественных новообразований.

Уровень суммарного индивидуального канцероген
ного риска от загрязнения атмосферного воздуха в ре
цепторной точке №  1 составляет 5,89*10 \ в рецептор
ной точке №  2 - 2,82х 10 \ суммарный риск сформирован 
за счёт бензола (индивидуальный канцерогенный риск 
- 4,9х 10 5 в точке №  1 и 1,9*10 5 в точке №  2), второе 
ранговое место - бензин нефтяной, третье ранговое ме
сто - углерод черный и этилбензол. В рецепторных точ

Таблица 1. Анализ канцерогенного риска при многосрсловон экспозиции

Рецепторная точка ИКР * воздух ИКР вола ИКР сум. ПКР ** сум.
I 5/ЮЕ-05 3.85 Е-04 4,44 Е-04 0.13
2 2,80Е-05 3.85Е-04 4.13Е-04 0,12
3 2.I0E-05 3.85Е-04 4.06Е-04 0.12
4 I.60E-05 3.85 Е-04 4.01 Е-04 0,05

Примечание: *11КР - ииОшинКшьиый канцерогенный риск. **ПК1* -  потчяиионный канцерогенный риск



ках 3 и 4 на границе жилой застройки уровень индивиду
ального канцерогенною риска в течение всей жизни по 
всем веществам и уронеш. суммарного индивидуального 
канцерогенного риска находится на верхней границе при
емлемого риска.

При миогосредовом воздействии веществ (атмос
ферный воздух, питьевая вода) для проживающего насе
ления, подверженного воздействию, при ингаляционном 
и пероралыюм путях поступления суммарный индивиду
альный канцерогенным риск составил от 4.01 * 10 J в ре
цепторной точке -V.' 4 ло 4.44-10 J в точке №  I . Вклад ве
ществ, загрязняющих атмосферный воздух, составляет 
около 13%, поступающих с питьевой водой - 87%.

Проведенная опенка риска воздействия химиче
ских ноллютантов в атмосферном воздухе и пип,сном 
иоде иошолила определить степень опасности для здоро
вья населения, проживающего на территории санитарно- 
защитной зоны промышленного предприятия нефтехи
мического производства, определить ведущие факторы 
риска и их источники и тем самым подготовить норма
тивную базу для дальнейшей разработки наиболее эф
фективных управленческих решений по обеспечению 
санитарно-эпидемиологической безопасности населе
ния. н том числе для обоснования сокращения предвари
тельной санитарно-защитной зоны предприятия и выво
да части жилого фонда за её пределы.*
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