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вязкостью больше в 4-5 раз в сравнении с контрольными образцами KiiLTO 

PRO KC11 и КС13. 
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УДК 556.114 
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ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА АТМОСФЕРЫ 
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Аннотация 

Введение. Анализ физико-химических свойств, такие как удельная 

электропроводность, поверхностное натяжение и водородный показатель, талой 

воды можно считать одним из показателей загрязненности атмосферы. Цель 

исследования – на основании физико-химических свойств талой воды выявить 

уровень загрязнённости парков г. Екатеринбурга. Материал и методы. 

Образцы талой воды и определение их физико-химические свойств методами 
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потенциометрии, кондуктометрии, сталагмометрии. Результаты. Проведён 

сравнительный анализ физико-химических свойств снеговой воды в парках г. 

Екатеринбурга. Наибольшие отклонения выявлены в Дендрологическом парке 

(8 марта, 37А) и парке «Зелёная роща». Выводы. Наивысший уровень 

загрязнённости был зафиксирован в парке «Зеленая роща», наименьший – в 

Основинском парке. 

Ключевые слова: снег, парк, талая вода, поверхностное натяжение, 

водородный показатель, электропроводность. 

 

USE OF PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF MELT WATER TO 

ASSESS THE QUALITY OF THE ATMOSPHERE 
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Ural state medical university 
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Abstract 

Introduction. Analysis of physico-chemical properties like conductivity, surface 

tension and pH are the indicators of pollution of atmosphere. The purpose of the 

study is detection pollution level of Yekaterinburg’s park on the grounds of physico-

chemical properties of melt water. Material and methods. Melt water samples and 

determination of their physico-chemical properties in the educational laboratory. 

Results. After our researching we got average indexes. There are maximum 

deviations in Arboretum (8 марта 37) and «Green grove». Conclusions. Finally, the 

most polluted park is «Green grove» and the cleanest park is «Osnovinsky».  

Keywords: snow, park, melt water, surface tension, pH, conductivity. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Часть веществ, находящихся в воздухе, оседает на землю в виде осадков, 

в том числе снега. Снег содержит вещества, находящиеся в атмосфере, и 

способен их накапливать. Измерение и анализ физико-химических показателей 

талой воды может являться методом определения чистоты атмосферы и 

территории в целом. 

Цель исследования – на основании физико-химических свойств талой 

воды выявить уровень загрязнённости парков г. Екатеринбурга. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Образцы снега были взяты из девяти парков города Екатеринбурга. 

Каждому парку в исследовании был присвоен номер: 

1-Основинский парк; 

2-Харитоновский парк; 

3-Дендрологический парк (Первомайская, 87); 

4- Парк имени Блюхера; 

5-Парк Турбомоторного завода; 

6-Парк Зелёная роща; 

7-Дендрологический парк (8 марта, 37А); 

8-Парк имени XXII Партсъезда; 
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9-Верх-Исетский пляж. 

Первый забор снега происходил в декабре 2022 года, а второй - в феврале 

2023 года. Снег брался с глубины 5 см. Далее образцы выдерживались при 

комнатной температуре в течение суток. Растаявший снег был помещён в 

пластиковые бутылки, промаркирован в соответствии с парками. В качестве 

контрольного образца (присвоен № 10) использовалась дистиллированная вода. 

Все измерения проводились при температуре 21⁰C. 

В работе использовались потенциометр «Анион 4100», кондуктометр 

«Анион-7020» [1]. Для определения величины поверхностного натяжения, 

использовался метод сталагмометрии, формула [2]: 

σx = 𝜎𝐻2𝑂 ∗
n𝐻2𝑂 ∗ 𝜌𝑥
nx ∗ 𝜌𝐻2𝑂

𝜎𝐻2𝑂 

σH₂O= 72,75Эрг/см
2; 

nH₂O– число капель воды; 

nx– число капель исследуемой жидкости; 

ρx- плотность исследуемой жидкости, г/см
3; 

ρH₂O– плотность воды, г/см3.  

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Основные данные представлены в рисунках 1,2,3. 

 
Рис. 1Водородный показатель талой воды 
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Рис. 2 Удельная электропроводность талой воды, мкСм/см 

 

 
Рис. 3 Поверхностное натяжение талой воды, Эрг/см2 

 

ОБСУЖДЕНИЕ 

Согласно Рис. 1, в декабре значения pH соответствовали кислой среде, в 

феврале значения стали ближе к нейтральной среде, для образца 3 - сдвиг в 

щелочную сторону. Следовательно, уменьшилось содержание веществ, дающих 

кислую среду (CO2, оксиды азота), и увеличилось содержание веществ с 

щелочной средой. Возможно, причина этого заключается в том, что в 

атмосфере увеличилось количество аэрозолей и взвешенных частиц почвы, 

пыли, загрязнений от промышленных, строительных объектов и транспорта, 

содержащих соли щелочных и щёлочноземельных металлов. Максимальный 

показатель за декабрь - у образца № 9, а минимальный - № 4. Максимальный 

показатель за декабрь - у образца № 3, а минимальный - № 6. 

По Рис.2 видно, что к февралю УЭП повысилась во всех образцах талой 

воды, что связано с увеличением количества электролитов в талой воде. 

Максимальное значение за декабрь образца № 6, а минимально – у образца № 1, 

максимально значение за февраль образца № 7, минимальное – у образца № 9.   

Значения поверхностного натяжения на Рис.3 показывают, что в феврале 

у образцов № 2, № 4 и № 5 произошло уменьшение поверхностного натяжения, 

предположительно, из-за увеличения поверхностно-активных веществ в талой 

воде, которыми являются эфиры, смолы, органические кислоты, спирты и 

вещества, входящие в состав синтетических моющих средств. А в образцах № 

1, № 3 и № 8 поверхностное натяжение увеличилось – из-за повышения 

содержания поверхностно-инактивных веществ, а именно хлорида натрия, 

входящего в противогололёдную смесь, а также солей щелочных и 

щёлочноземельных металлов. 

За период с конца декабря до середины февраля пробы снега стали 

грязнее как на внешний вид (большое количество примесей), так и по физико-

химическим свойствам, что видно из значений УЭП. Следует отметить, что для 
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большинства образцов все показатели снеговой воды увеличились с течением 

времени. 

В качестве дополнительных образцов талой воды были взяты пробы с 

ТЭЦ вблизи ТЦ «Карнавал» (pH=5,3; УЭП= 102,9 мкСм/см) и около автодорог 

(pH=6,28; УЭП= 253,6мкСм/см). Результаты доказывают, что снег в парковой 

зоне значительно чище. 

Подобное исследование проводили студенты МГУ в 2015 году [3]. Они 

проводили сборы снега в парках г. Екатеринбурга и вблизи города. По 

результатам исследования московских студентов, талая вода из парка «Зелёная 

роща» имела следующие данные: pH=6,42, а общая минерализация 15 мг/л. В то 

время как наши показатели составили - ΔpH=6,14, общая минерализация 

(приравнивалась к значению УЭП) - 94,6 мг/л. Можно сделать вывод, что парк 

«Зелёная роща» значительно загрязнился за последние 8 лет, так как показатели 

минерализации увеличились в 6 раз. Мы предполагаем, что это связано с 

развитием инфраструктуры и облагораживанием территории внутри парка. 

ВЫВОДЫ 

1. На основании показателей физико-химических свойств талой воды: pH, 

удельной электропроводности, поверхностного натяжения, - можно судить о 

загрязнённости атмосферы. 

2. По сумме показателей можно сделать вывод, что снег в парковой зоне 

чище, чем вблизи дорог и ТЭЦ. Меньше всего посторонних веществ оказалось в 

образцах снега Основинского парка, а больше всего – в образцах парка 

«Зеленая роща». 

3. Загрязнённость парка «Зеленая роща» значительно увеличилась, по 

сравнению с 2015 годом. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ АНАТОМО-МОРФОЛОГИЧЕСКИХ И 

БИОХИМИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ НЕКОТОРЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 

РОДА CRATAEGUS 
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Аннотация 

Введение. Определение принадлежности растения к определенному виду и 

установление его практической значимости представляет серьезную 

аналитическую задачу фармакогностического анализа, требующую учета 

анатомо-физиологических и биохимических особенностей. Различность 

содержания биологически активных веществ в зависимости от вида 

представляет ключевое значение для использования растений в качестве 

лекарственного растительного сырья. Цель исследования – выделить анатомо-

морфологические и биохимические особенности отдельных видов боярышника. 

Материал и методы. Нами использовано сырье боярышника сочного 

(Crataegus succulenta Schrad. ex Link), боярышника даурского (Crataegus 

dahurica Koehne ex Schneid), боярышника черного (Crataegus nigra Waldst. & 

Kit.), проведены макроскопический, микроскопический и качественный 

анализы. Результаты. В ходе исследования проведены качественные реакции 

на алкалоиды, аскорбиновую кислоту, дубильные вещества, приготовлены и 

проанализированы микропрепараты боярышников, описаны внешние признаки 

побегов и плодов. Выводы. Нами выявлены характерные биохимические 

особенности и анатомо-морфологические различия выбранных видов 

боярышника, позволяющие проводить их идентификацию и учитывать 

расхождение в действующих веществах.  

Ключевые слова: Crataegus succulenta, Crataegus dahurica, Crataegus nigra, 

биологически активные вещества. 
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