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В условиях хронического действия относительно слабых 

электромагнитных полей естественного происхождения развивалась 
и в настоящее время протекает жизнь на Земле. Эти поля, являясь 
постоянно действующим экологическим фактором, имеют 
определенное значение в жизнедеятельности различных организмов 
[1,11,15,21]. 

Использование принципа Даламбера и теории динамических 
систем позволило произвести расчеты, экспериментально 
подтвердить их и в дальнейшем доказать, что живые организмы и 
их органы обладают свойствами формировать ответ-сигнал на 
воздействие низкочастотных модулированных импульсов ЭМП, 
носящих информационный характер. Следует отметить, что 
характер ответ-сигнала достоверно отражает функциональные и 
морфологические (анатомические) свойства живого организма в 
реальном масштабе времени [2]. На практике это означает 
возможность управления обменными процессами (функционированием 
органов, целыми организмами) по системам динамической и ста-
тической обратной связи с помощью информационных 
сложномодулированных электромагнитных полей, близких по своим 
параметрам к естественный полям биосферы. 

На основании этого была сформулирована цель программных 
исследований: 

1. Проведение исследований по проблеме воздействия 
промышленных и бытовых электромагнитных излучений на 
биологические объекты (системы) на основе использования 
информационных свойств импульсных сложномодулированных 
электромагнитных полей. 

2. Использование свойств информационных ЭМП для 
создания экологически чистой окружающей среды, экологически 
чистых сельскохозяйственных технологий, для уменьшения влияния 
радиационного заражения среды с последующей полной 
нейтрализацией этого влияния. 

Основная часть теоретического обоснования программы 
исследований излагается в данной статье. 

Использование ИСМ ЭМП для передачи сообщения к органу (его 
части) или целому живому организму можно рассматривать как 
частный случай, в котором сообщение (R) может быть разложено 
на Rn их независимых компонентов - по числу гармоник, входящих 
в сложномодулированный импульс. Например, если в 
модулированный импульс входят две гармоники, то полное число 
сообщений равно их произведению, т.е. для оценки 
информационного сообщения, содержащегося в одном 
модулированном импульсе, можно использовать аддитивный, 
двоичный логарифмический расчет информации [8,17,18]. 

При действии ЭМП на системы живого организма наиболее веро-
ятны два случая: 1-"электромагнитное сообщение" оставляет 
системы живого организма в прежнем состоянии - сообщение для 
живого организма бесполезно или бессмысленно; 2-сообщение 
переводит какую-либо систему живого организма (орган) в новый 
аттрактор (начальное состояние аттрактора может быть покоен, 
возбуждением, циклом и т.д.) 
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Для практического определения относительной ценности 
сообщения целесообразно выявить воздействие его на отдельный 
аттрактор, дающим начало новым сообщениям, которые затем 
передаются в новую динамическую систему. Предлагаемое решение 
алгоритма сводится к выбору сообщения (формированию структуры 
импульса ИСМ ЭМП), которое имеет наибольшую ценность. 
Концептуально решается: теряется, сохраняется или порождается 
информация динамическими системами живого организма 
(функциональными системами) вносимым в них 
сложномодулированным ЭМП [10,12]. 

Постепенное увеличение частотно-энергетических параметров 
(компонентов информации) ИСМ ЭМП, приводит к появлению "зоны" 
поля, в результате действия которого удается получить ответ-
сигнал живого органа [1,16]. 

Таким образом, высокая энтропия ИСМ ЭМП создает реальную 
возможность переноса информации от источника поля к живому 
организму 

Соответственно для описания реакции живого органа, 
находящегося в ЭМП, часто используют трактовку колебательных 
процессов, согласно которой любое движение рассматривается как 
сумма собственных колебаний системы с образованием "стоячих 
волн". Однако для ИСМ ЭМП эта трактовка непригодна по двум 
причинам: во-первых, живой организм во много раз меньше длины 
волны реально действующего поля, т.е. теоретически реакции 
живого организма на действие низкоэнергетических параметров 
поля (например, ЭМП биосферы) не должно быть, на самом же деле 
неспецифическая реакция живого организма на действие таких 
полей объективно существует [14,25], во-вторых, проявление 
неспецифической реакции регистрируется как пространственно-
ориентированный ответ-сигнал в реальном масштабе времени не 
только от целого организма, но и от функционально связанных 
живых органов [4,5,20,22,24]. 

Процесс взаимодействия живого организма (живого органа) с 
ЭМП и в особенности с модулированным импульсным полем основан 
на следующих предпосылках: 

1. Живой орган обладает распределенными параметрами L, 
C и R за счет высоких импедансных характеристик оболочек 
(поверхностных тканей) и низких импедансных характеристик 
внутреннего содержания. Соответственно каждый живой орган 
можно искусственно разложить на так называемые элементарные 
структуры органа (ЭСО), обладающие критической разницей 
импедансных характеристик, позволяющей сохранять структуре 
возможность формирования элементарной "автоволны"[1,2], 
близкой к подобной характеристике коаксиального тела (рис.1). 

2. Живому органу и его ЭСО присущи колебательные 
процессы, обусловленные обменом веществ и циклическими 
характеристиками микроциркуляции (работа сосудов, сердца и 
т.д.). Эти процессы основаны на определенных параметрах 
гомеостаза и переходят в автоколебательные, т. е. живой орган 
в системе внешнего импульсного ЭМП возмущения будет вести себя 
как параметрическая автоколебательная система с n степенями 
свободы. 

3. Для живой системы, имеющей вполне известную анатомо-
морфо- логическую конфигурацию (механические, геометрические 
параметры), присуще также вполне определенное число 
собственных частот и поэтому при автоколебательных процессах 
существенную роль играет спектр собственных частот. Если спектр 
неэквидистантен, то в системе возникают синусоидальные 
колебания на одной из частот, для которой выполняются условия 
самовозбуждения и устойчивости стационарной амплитуды. 
Неэквидистантный процесс характерен для отдельного ЭСО. В живом 
органе, обладающем многими ЭСО, как  правило, 
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возбуждаются несколько собственных колебаний, при этом форма 
этих колебаний может быть далека от гармонической, т.е. живой 
орган в ИСМ ЭМП ведет себя (или работает) как автоколебательная 
система с эквидистантным спектром. 

Соответственно поперечные колебания в отдельном ЭСО или 
органе, проходящие в момент времени t, можно представить как 
V-\/ Т/р, где Т-поперечное натяжение, р-масса единицы длины, 
для продольного колебания V=\/ Е/р, где Е-модуль упругости 
белково-липидных оболочек, p-объемная плотность клеточных масс 
(рис.2). 

Для понимания реального процесса взаимодействия ИСМ ЭМП с 
живым органом представим, что он состоит из двух ЭСО. Соответс-
твенно расчет основных электрических параметров подобного 
органа, имеющего перепад импедансных характеристик такой же, 
как у коаксиального тела, можно осуществлять следующим образом: 

 

L=
4𝑚𝑚
𝑐𝑐
− 1𝑛𝑛 𝑏𝑏

𝑟𝑟
,          (1) 

где b – max расстоние между ЭСО, r – средний радиус ЭСО 
(рис.3), C – скорость света, m – магнитная проницаемость 
клеточной среды (0,5-1); 
   C=

𝑒𝑒
41𝑛𝑛(𝑏𝑏/𝑟𝑟)

 ,    (2) 

где е – диэлектрическая проницаемость клеточной среды. 
 Волновое сопротивление подобного коаксиального тела –
живого органа с ситемой ЭСО можно представить как: 

   Zо=138 lg 𝐷𝐷
𝑑𝑑 �

𝑚𝑚
𝑒𝑒
 ,   (3) 

Где D – max диаметр органа, d – max диаметр ЭСО. 
Поскольку в данном случае емкостная составляющая преобладает, 
то коаксиальное тело можно рассматривать как, например,  
сосредоточенную емкость в струне, при этом следует учесть, что 
сопротиваление ЭСО много меньше волнового сопротивления живого 
органа: 

    
   Zо=�𝐿𝐿/𝐶𝐶 , т.е. m= 𝑅𝑅 1

�𝐿𝐿/𝐶𝐶
 ≪1, (4) 

Где R – удельное сопротивление органа, ом/см. 
Эквидистантная характеристика собственных частот живого органа 
представляется как: 
   Y=Wk/1√𝐿𝐿𝐶𝐶 ,   (5) 
Где Wk – средняя собственная частота органа, а 1=1n b/r-
морфологическая характеристика органа. Этот процесс можно 
представить, используя соотношение F=ctg Wk, что позволяет 
определить собственные частоты функционирования органа. Отсюда 
устанавливаются условия самовозбуждения системы ЭСО при 
действии ИСМ ЭМП, которые выводятся из формулы устойчивости: 
   S-f(Wk)> 1

2
 [S-f(Wi)], 

Где S- уровеньсуществования частоты от частотной функции f,     
а Wi – частота, соответствующая точке устойчивости. 
 Для живого органа возможно возбуждение нескольких мод с 
кратными чатотами, поэтому форма автоколебаний может быть 
весьма сложной, в том числе носящей релаксационный характер. 
Функционирование ЭСО близко к системам с неэквидистантным 
спектром собственных састот. Рабочую формулу можно представить 
так: 
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  i(ЭСО)= 
1
𝑍𝑍𝑍𝑍
[S(t-

𝑥𝑥
𝑣𝑣
)+S(t+

𝑥𝑥
𝑣𝑣
)],  (7) 

 
где х – d/r [1,2.3], Zo – волновое сопротивление, V=1/√𝐿𝐿𝐶𝐶 - 
скорость волны 

Вышеприведенные теоретические рассуждения справедливы для 
автоволновых процессов, когда живой орган или его ЭСО можно 
рассматривать в отрыве от самого организма. Отсюда 
сформировалась одна из задач программных исследований по 
определению соответствия этих предпосылок, но при действии ИСМ 
ЭМП на целый живой организм или живой орган. 

Экспериментальная проверка теоретической концепции была 
проведена на головном мозге крыс (10), являющимся наиболее 
чувствительным к действию ЭМП [18,19,23]. 

Под гексиналовым наркозом в тканях головного мозга крыс 
устанавливались 1-2 миниатюрные катушки индуктивности (L2, 
L3), причем одна из них располагалась в горизонтальной 
плоскости X в сенсомоторной области коры больших полушарий, 
другая в плоскости Y с направлением силовых линий вглубь 
головного мозга (рис.4). Выводы катушек через коммутатор и 
систему предусилителей подсоединялись к комплексу 
регистрирующих и анализирующих приборов, состоящих из 
двухлучевого осциллографа С1-83, энцефалографа 4 ЭЭГ-1, 
используемого для визуального контроля положения индукторов L1 
и L5, измерителя разности фаз и частотомера 43-34, с помощью 
которых осуществлялся контроль рабочей частоты и частот 
исследуемых сигналов на L2 и L3; генератора ИСМ ЭМП, 
соединенного с L1 и L5. генератора ГКЧ-К и анализатора 
амплитудно- частотных характеристик АХЧ-Х1-46 (диапазон 
измеряемых частот от 0,002 до 200 кГц); амплитудного 
анализатора АИ-1024-95, сопряженного с компьютером, и 
анализатора спектра СКЧ. Животное фиксировалось с помощью 
стерео-таксического станка. 

Индуктор-излучатель L1 укреплялся на штативе и соединялся 
хомутиком с подшипником, ось которого совпадала с центральной 
осью вращения (положения) индуктора L1. Угол положения 
контролировался шкалой, совмещенной с осью вращения. 
Центральная часть рабочей поверхности индуктора располагалась 
над черепом животного на расстоянии 3 см. Величина индукции 
была постоянна в пределах используемой для исследования частоты 
и не превышала (на уровне рабочей поверхности индуктора) 2 мТл. 

Компенсирующий индуктор L5 располагался под 
стереотаксическим станком по вертикальной оси индуктора L1. 
Между индуктором L1 и L5 располагалась голова животного таким 
образом, чтобы вертикальная ось совпадала с фронтальным нулевым 
планом стереотаксической системы координат, а горизонтальное 
расположение индукторов должно быть строго параллельно 
горизонтальному плану стереотаксической системы координат с 
фиксированным расстоянием. соответствующим образом 
фиксировались измерительные индуктивности L2 и L3. 

Для проведения контрольных исследований использовался 
пластилиновый слепок мозга животного с идентично 
установленными индуктивностями, а сам слепок также был 
ориентирован в стереотаксической системе координат. После 
установки контрольного слепка мозга животного в 
стереотаксическом станке проводились контрольные измерения. 
Индуктор L1 вращался до тех пор, пока противофазное 
взаимодействие L1 и L5 не приводило к минимальной реакции 
приемных индуктивностей L2, L3 или полному отсутствию в них 
наведенной ЭДС, т.е. к компенсации ЭМП. Отдельно проведенные 
измерения поля. ИСМ ЭМП в каждом индукторе L1, L5 
регистрировались на экране  
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осциллографа по векторам положения, а сам сигнал на экране 
анализатора спектра фиксировался в виде прямой "базовой линии 
или близкой к ней по форме (рис.5).  

После контрольного исследования, не меняя положения 
индукторов, в станок помещалось животное. Экспериментальные 
измерения выявили наличие сдвига фаз и появление нового сигнала 
модулированного ЭМП на приемных индуктивностях, имеющего 
другие пространственновременные характеристики. Анализатор 
спектра зарегистрировал ответ - сигналы на воздействие внешнего 
ИСМ ЭМП отдельных ЭСО головного мозга (2-х полушарий и 
мозжечка) с соответствующей последовательной временной 
задержкой (см.рис.5). 

Компьютерная обработка ответ-сигнала подтвердила наличие 
автоколебательных процессов самовозбуждения для обоих 
полушарий и мозжечка, полученные при действии импульсов ИСМ 
ЭМП (рис.6.) 

При проведении эксперимента средняя частота ИСМ ЭМП Wn 
составила 1000+_30 Гц. Коэффициент нелинейных искажений (КНИ) 
изменялся с помощью амплитудной модуляции от 10 до 70%. 

При анализе процессов формирования ответ-сигналов ЭСО ис-
пользовались "технические параметры" головного мозга крысы: 
расстояние между ЭСО (полушариями) - 1 мм; средний максимальный 
радиус ЭСО - 2,5 мм; продольный размер мозга 22 мм; средний 
продольный размер одного полушария-8 мм; значение 
индуктивности-9,777±10 Гн/м, диэлектрическая проницаемость 
100-120; волновое сопротивление-15 ом; скорость волновых 
процессов не превышала 1,7±0,1м/м сек. 

Полученные в процессе эксперимента значения частот, на 
которых живым органом формировался ответный электромагнитный 
сигнал, проверялись с помощью вышеприведенных формул [1 - 7] и 
программно с помощью компьютера. 

Измерение разности фаз и осциллографическая развертка 
ответных электромагнитных сигналов системы ЭСО мозга крысы, а 
именно правого, левого полушарий и мозжечка при КНИ ИСМ ЭМП 
70%,30%,10% выявили наличие сдвига фаз: для правого полушария 
около — 180", для левого полушария от -120" до - 150" и для 
мозжечка около -90". Несмотря на то, что при КНИ равном 10% 
измеритель разности фаз зафиксировал наличие сдвига фаз, 
визуально на экране осциллографа он не наблюдался. 

При КНИ 70% анализатор спектра показал наличие ответного 
электромагнитного сигнала мозга животного при воздействии ИСМ 
ЭМП, при этом для правого полушария частота ответного сигнала 
составила 120 кГц (расчетная - 140 кГЦ); для левого полушария 
400 кГц (расчетная - 390 кГц; и для мозжечка 1100 кГц (расчетная 
- 1100 кГц)(рис.5). 

Анализатор спектра не позволил выявить разграничение 
частот ответного электромагнитного сигнала каждого отдела 
головного мозга животного при воздействии ИСМ ЭМП с КНИ 30%. 
Однако в целом для мозга средняя частота ответного сигнала была 
зарегистрирована на уровне 230 кГц, при этом наблюдались сдвиги 
частотных пиков в масштабе времени, напоминающие формирование 
ответного электромагнитного сигнала полушарий мозга и мозжечка 
(см.рис.5). 
 Процесс формирования ответного электромагнитного 
сигнала в структурах головного мозга при воздействии на него 
ИСМ ЭМП оказался тесно связанным со значением КНИ, т.е. с 
характером модуляций и информационным действием внешнего ЭМП. 
Чем больше нелинейных искажений - модуляций, чем больше 
информационный электромагнитный пул, тем более вероятней 
индивидуальная реакция живого организма на действие ЭМП, а при 
достижении пороговой или "крити  
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Рис.1. Коаксиальный характер распространения 
импедансных параметров живых тканей органов, 
присущий организмам. R1…R4 последовательное 
распределение относительных величин импедансов 
в живом органе 

 
 

 
 
 
 

Рис. 2.Схема возбуждения собчтвенных 
поперечно-продолбных автоколебаний 
живого организма, нахоящегося в ИСМ 
ЭМП (объяснения см. в тексте) 

Рис.3.Распределение «технических 
параметров» живого органа, имеющих 
существенное значение при расчете 
эквидистантных характеристик 
собственных частот ответного 
электромагнитного сигнала 
(объяснения см. в тексте) 
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Рис.4. Взаиморасположение приемных (L2,L3) и 
излучающих (L1,L5)индукторов, а также головы 
крысы в стереотаксической системе координат. 
B,Вк-направление индукции компенсирующего и 
основного индукторов. 

 
 

 
 
 
 

Рис.5 Зарегистрированные анализатором 
уровни частотных пиков ответного 
электромагнитного сигнала мозга крысы при  
ИСМ ЭМП. 1- базовая линия анализатора, 2 – 
ответные сигналы головного мозга. 

Рис.6. Компьютерная реализация  
сформированных ответных сигналов 
мозга крысы при воздействии ИСМ 
ЭМП. ЭСО 1 – мозжечок, ЭСО 2 - 
левое полушарие, ЭСО 3 – правое 
полушарие, РК1(-1) – мощность 
собственных частот автоколебаний 
ЭСО. 
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ческой" точки амплитудно - частотных параметров поля возможно 
возникновение реакций целых популяций растений и животных, 
наблюдаемых в виде массовых эпидемий и заболеваний [21]. 
Появление подобных реакций связывают с увеличением 
электромагнитного фона биосферы за счет искусственных ЭМП и 
циклических электромагнитных процессов, обусловленных 
деятельностью Солнца [9,14]. Расчетные данные, изложенные в 
статье, учитывающие реально существующий процесс нелинейных 
искажений в системе модулированных ЭМП искусственного- и 
естественного происхождения, позволяют "просчитать", 
"предсказать" реакцию живого организма (органов) на действие 
этих полей. 

ВЫВОДЫ 
1.Зарегистрирован коаксиальный характер реагирования 

системы ЭСО мозга крысы, обладающего распределенными 
параметрами L, C, R, при действии ИСМ ЭМП, на что указывает 
разделение ответного электромагнитного сигнала каждого ЭСО 
(полушарий и мозжечка) в реальном масштабе времени. 

2. Колебательный процесс ЭСО, отражая функциональное 
состояние мозга животного, в большей степени зависит от 
анатомо-морфо- логической формы мозга. 

3. Модуляционный (информационный) характер возбуждения 
электромагнитных автоколебаний в отделах мозга складывается из 
параметров внешнего воздействующего поля, параметров реального 
обменного процесса (биоэлектрическая составляющая) самого 
мозга и комплексного сопротивления его структур. 
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Наиболее агрессивные, плохо поддающиеся лечению варианты 

острого лимфобластного (ОЛЛ) и хронического миелобластного 
(ХМЛ) лейкозов наблюдаются при наличии в опухолевых клетках 
Tair называемой Филадельфийской хромосомы (Ph). 

Филадельфийской хромосомой называется укороченная 22-я 
хромосома, которая образуется в результате реципроктной 
транслокации 
  


