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YyebHoe nocobue

Beeagenue

ITos MOAJIMHHOCTHIO BEILECTBA IIOHMMAIOT COOTBETCTBHUE AHAIM3UPYEMOTO
obpasa HauMEHOBAaHHUIO, IO/ KOTOPHIM OH IIOCTYIMIJI Ha aHaIu3. JyiA aHaiusa
HCIOB3YIOT 00WjUe peakyull Ha NOOAUHHOCMb. ITO XUMHUUECKUI MeTO]] BHLABIEHHUA
(yHKIIMOHANBHBIX TPYII, AHHOHOB WM KATUOHOB, HUAYUIUH C OJUHAKOBBIM
aHamuTUYecKUM 35(deKkToM BHE 3aBUCHMOCTA OT OCTJIBHOM YacTH MOJIEKYJIBI
BemmecTBa. OOIUMU OHM SBJISAIOTCA IIOTOMY, YTO MHOTHE JIeKapCTBEHHBIE
cy6GCTaHIMY U TOTOBbIE JIEKAPCTBEHHBIE (DOPMBI COZIEPKAT OTHU U T€ K€ KATHOHBI U
aHUOHBI, WK GYHKIINOHAJBHBIE IPYIIIBL B COCTABE OPTAaHUYECKUX COEIMHEHUI.

Pe3yspTaThl HCIIBITAHUSA YCTAHABINBAIOT 110 XaPAKTEPHBIM IIPHU3HAKAM:

+ MOSBJIEHUIO OCA/IKa;

*  OKpAalINBaHUIO;

+ 3amaxy;

+  BBIJIEJICHUIO ra3a;

e [0 KCYE3HOBEHHUIO KAKOTO-THOO XapaKTEepHOTO NPU3HAKA KCXOAHBIX
IIPOAYKTOB.

HauGosbiass 4yacTh peakuuii HampapjieHA HA BbISBJIEHWE KAaTHOHOB U
aHHUOHOB, a HAMMEHbBINAs YacTh — Ha (QYHKIUOHAIbHBIE PYIIIBL. ITO MOXeT OBITh
obycioBaeHO TeM, YTO [yisi (GYHKIMOHAJIBHBIX TIPYII CJIOXKHee I0A06paTh
cnenuUUEcKy0 pPeakluio, TaK KaK B MOJIEKYJIaX OPTaHHYECKUX COEAUHEHUH 5TU
TPYIIIBI CYIIECTBEHHO BJIMIOT APYT HA APYra U MOTYT U3MEHATbh aHAJIUTUYECKUH
acddext peakuwmii. [Iyissi BbIABIEHUS KaTHOHOB U aHHOHOB JOCTATOYHO ODECIIEUYHTH
JUCCOI[HAIIMI0O  MOJIEKysbl  (IPOCTO  PacTBOpPUTH B BOJE,  IOABEPTHYTH
MIpeJBAPDUTEJIPHON MUHEPAIN3AIUA WU MPUMEHUTH JIpyrue crocobbr). Takum
06pa3oM, Bce peakI[UU Ha MOJJIMHHOCTh MOXKHO Pa3ZiesIUTh HA 3 TPYIIbI: PEAKIUU
Ha KaTWOHBI, HA aHHOHBI M Ha (YHKUMOHAJIbHBIE IPYIIBL. B paboTe paccMoTpeHa
JUHAMHKa Pa3BUTUs OTedecTBeHHOH [ocynmapcrBeHHOU dapmaxonen ¢ X HU3JaHUA
o XIII (Tabswuiia 1).

Jlrobasi MeTOAUWKAa KMEEeT CBOM OTrpaHHYEHUs, IPeAebl OOHApPYXKEeHUs U
YCJIOBUS IPOBEJEHU. B CBS3U € STUM CTYAEHTHI JOJIKHBI 3HATH HE TOJIBKO METOUKY
oGHapy»KeHMUsI, HO U CYIIIHOCTh METO/[a, U 00J1aCTh ee IIPUMEHEHMUS.

Viciosip30BaHUE XUMHUUYECKUX PEAKIUH [UIsi OIpEAeeHUs] IMOIIUHHOCTH
y00HO TeM, YTO 3TOT METOJ He TPeOyeT IIPHMEHEHHUs TAJIOHOB U JOPOTOCTOSIIETO
060pyIOoBaHUA.
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OO0urasa xapakTepucTHUKA

JUIs1 OCTOBEPHOTO IIPOBEZEHUS WCIBITAHUSA B METOAMKE JOJDKHO OBITH
YKa3aHo cJIefiyoliee:

1. HaBecka aHanmusupyeMoro BellecTBa (HaBecka IIpUBeZieHA C Y4eTOM
Ipesiesia OOHApyKeHM:), B3BELINBAIOT C TOYHOCTHIO 10 COTHIX A0JIel rpaMma.

2. KosruectBo peakTUBOB (IIPUTOTOBJIEHHE PEAKTUBOB yKa3aHo B OPC
«PeakTuBEI»).

3. I[TopsAiok IpoBeieHNs UCIIBITAaHUS.

4. OOHapYKUBAaeMbIH aHATUTHIECKUH 3PDEKT.

Ecnu 14 aHAIM3UPYyeMOro BelllecTBa CYILIECTBYET crenuduyeckas peakius,
TO ee MeTo/iKa OyzeT ykazaHa B yacTHoU @C. Taxxke He cTOUT 3a0BIBaTh O TOM, UTO
JUU1s1 OOHApYKeHUs KATHUOHOB M AaHHMOHOB HEO0XOJIMO IIePEBECTH BEIIECTBO B HOHHOE
COCTOSIHME IIyTeM DACTBODEHHUs B BOJle IJIM C HCIOJIB30BaHHEM IIpe/iBapUTETHHON
obpaborku. Hampumep, okcuj, IIMHKA B BOZAE He [HCCOLUUDYET, IO3TOMY €ro
IIpe/IBAPUTEJIBHO PACTBOPSIOT B COJITHOM KHCJIOTE JJIsl TOJIyYeHUs XJIOpUJa IIUHKA,
KOTOPBIH JIETKO JIUCCOIIMUPYET B BOJE.

OO6Iue peakuu Ha NOAJIUHHOCTh KATHOHOB

1. Amomunuil

Meronrka. OK0JIO 15 MT JIEKADCTBEHHOTO CPEZICTBA PACTBOPSIOT B 2 MJI BOJBI.
K nmosryueHHOMy pacTBOpY WJIM K 2 MJI PacTBOPA, IIPUTOTOBJIEHHOTO, KaK YKa3aHO B
dapmakoneiiHOi cTaThe, NPHUOABIAIOT 0,5 MJI XJIOPUCTOBOAOPOJHOU KHCJIOTHI
pasBenenHou 8,3% U 0,5 MJI peakTHBa THOALIETAMU/A; 0CAZOK He oOpasyeTcs. 3aTeM
II0 KawiAM [pubaBjaAOT HaTpUA TUAPOKCHAA pacTBop 8,5%; obpasyercs
resieo0pa3HbIi OesIbI OCA/IOK, PACTBOPHUMBIA IPU IOCJIEAYIOMEM TPUOABIEHUN
HaTpusA TUApPOKcuzAa pactBopa 8,5%. IlocTenneHHO IPUOABIIAIOT aMMOHHSA XJIOPHJA
pactBop 10%; cHOBa o6pasyeTcs resieo6pa3HbIil Gesblil ocaiok [5]:

H +
ch—g—NHZ + H,0 —— H3C—§—OH + H,S +NH,
S 0]

TuoarneTaMu/ B KUCJIOU cpesie TUAPOTIU3YETCs ¢ 06pa30BaHUEM

razoo6pasHOro CEpOBOJIOPOAA.
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A|3)f|- HyS—— A|253+ 2H, ocajiok He obpazyercst
AI3TI- NaOH—— Al(OH)4 resieo0pa3HbIi eIl 0CaTo0K

Al(OH) 3+ NaOH——[AI(OH) ;] pacTBoperue ocaka

[AI(OH) ,]+ NHZH Al(OH) 3+ NH,* H,0 reneoGpasmbii Genbiii ocanox

Ipumeuanue. MeToauka Buepsbie BBeneHa B 'O XII [4].

2. AMmoHnuil

Meronika. 1MJI pacTBoOpa COJU aMMOHHA (2—6 MI aMMOHHH-MOHA)
HarpeBawT ¢ 0,5 MJI HaTpusA THAPOKCHJA pacTBopa 10%; BBbIFENAETCA aMMUaK,
00HApYKHUBAaEMBIH N0 3anaxy M MO NOCUHEHUNO BAAXCHOU KPACHOU AaKMYcoeoil
6ymaau [5]:

+ -
NH, + HO —»= NHg! + H,0
IIpumevanue. PacTBOpEI coslell aMMOHHUSA B 3aBUCUMOCTH OT UX

KOHIEHTpanuunu 06paSyIOT C p€akKTuBOM Heccnepa )KeJ'[TO-GypI:Iﬁ OCaJOK HUJIU KEJITOE
OKpalllvuBaHHUE:

NH,CI + 2K,[Hgl ] — = I_HgZNH+ g +5KI+ KCl+3H,0 HOSIBJIEHHE
- 2 XKeNnTo-0yporo ocajka

Metoguka: O®C.1.2.2.2.0002.15 [5].

3. Bucmym

A. Meronuka. VYkazanHoe B (GapMaKOImeHHOW CTaThe KOJIUIECTBO
JIEKApPCTBEHHOTO cpezicTBa (OKOJI0O 50 MI' BHCMYT-HMOHA) B30JITBIBAIOT C 3 MII
XJIODHCTOBOJIOPOHON KHCJIOTHI pa3BelleHHOH 8,3% u dunbrpyor. K dmisrpaTy
mpubaBIAT 1 MJI HaTpus cyabbuja pactBopa 2%; obpasyercsi KOpPUYHEBATO-
YepHBIH OCaJIOK, PACTBOPUMBIH IpH HpubOaBJIEHUH pPABHOTO oOBEMa a30THOU
KHUCJIOTHI KOHIIEHTPUPOBAaHHOH [5].

ITpumevanue. Bucmyra HUTpaTa 0cHOBHOTO pactBop (OPC.1.3.0001.15) [5].

BIONO3+ 3HCI —= BiCl;+HNO3+ H,0

2BiCl+ 2Na,S — Bi,S;+ 6NaCl 06pa3oBaHye YEPHOrO
ocaaka

Bi,S;+ HNO; —= Bi(NO3)3 + S + NO + H,O pacteopenne ocaxa
b. Meroauka. VYkasaHHoe B (apmakomeiHOM craTbe KOJIMYECTBO

JIEKAPCTBEHHOTO CPeZICTBa (OKOJIO 50 MT' BUCMYT-MOHA) B36AJITHIBAIOT C 5 MJI CEPHOM
KHCJIOTHI pa3BefieHHOH 16% u GuibTpyioT. K uapTpaTy npubaBisgioT ABe Karwiu
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KaJus Hou/ia pacTBopa 10%; ob6pasyeTcsi YepHBIH 0Ca/IOK, PACTBOPUMBIHN B U30BITKE
peakTuBa ¢ 06pa3oBaHUEM PAaCTBOPA KEJITOBATO-OPAHIKEBOTO IBeTA [5].

BIONO3+ HzSO4 - Biz(so4)3+ HN03+ HZO
B|3t" K| —— Bi|3+ 3K+O6pa3OBaHI/I€ KOPpHYHCBATO-4Y€PHOI'0 OCaaKa

Bil;+ KI—= K[Bil,] pacrsopenue ocazxa 1 oGpa3zoBaHue pacTBopa
KEJITOBATO-OPAHIKEBOTO L[BETA

4. 2Keaeszo zaxucnoe (II)

Metoauka. K 2 mu pactBopa cosu skenesa (II) (oxoso 20 mr noHa sxesesa (II)
npubaBSgIOT 0,5 MJ XJIOPHUCTOBOZOPOAHON KHCJIOTHI pa3BefleHHOH 8,3% u 1 M
kasus peppuInaHuia pacTBopa 5%; obpasyercs CHHUM 0caoK [5].

2
4Fe” "+ 3K3[Fe(CN)gls — Fe [Fe(CN)gls+ 9K" 00pa3oBaHKe CHHETO Ocaka

I[Ipumevanue. K3[FE(CN)6] — KpacHas KpoBsHasd cosib. [losyduBimiics
CUHUI 0Ca/IOK nMeeT HazBaHUe « TypHOysieBa CHHD».

5. 2Keneszo oxucnoe (III)

A. Metoamnka. K 2 mu pacteopa cosu kesnesa (III) (oxoso 1 mr xene3o(11D)-
HMOHA) MPUOABJISIOT 0,5 MJI XJIOPUCTOBOZIOPOZHOM KHCIOTHI pa3BeieHHOH 8,3% 1 1—2
KaIutya Kaytusa GeppoIMaHnia pacTBopa 5%; o0pasyercs CHHUN 0CaZioK [5].

|:93++ K4[Fe(CN)g] — KFe[Fe(CN)g]+ 3K" 00pa3oBaHMe CHHETO 0CaIKa

IIpumeyanue. K4[Fe(CN)6] — JKeJITasi KPOBSAHAA COJIb. [10ydnBIIMICS
CHUHHH 0Ca/IOK UMeeT Ha3BaHUe « BepJnHCKas Ja3yph».

B. K 2 mn pacrBopa conu kene3a (III) (oxono 1 mr xeneso(II)-uona)
puOABIAIT 0,5 MJI XJIOPUCTOBOZOPOAHOW KHCJIOTHI pasBefeHHOH 8,3% um 1—2
KaIUTH aMMOHUS THOILMAHATA PACTBOPA 5%; MOSBIIAETCS KPACHOE OKpaIuBaHue [5]:

3+ +
Fe +3HCI—=FeCl;+3H
FeCl;t3NH,NCS — Fe(NCS);+ 3NH,Cl nosBienne KpacHOTO OKpaniMBaHust

Ipumeuanue. MeToauKa Brepsbie Beesena B I'® XI [3].

6. Kaauii

A. Meromguka. K 2 M pacrBopa coinud Kainua (10—20 MI KaJaul-MOHA)
mpubaBJISAIOT 1 MJI BUHHOM KHCJIOTHI pacTBOpa 20%, 1 MJI HaTpUs aleTaTa pacTBopa
10%, 0,5 MJI cnupTa 96% U BCTPAXUBAIOT; ITOCTEIIEHHO o00Opasyercsa OeJibli
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KPUCTAJUIMYECKHUH 0CaZiOK, PACTBOPUMBIN B Pa3BeleHHBIX MUHEPAIBHBIX KHCIOTaX U

pacTBOpax rUAPOKCH/IOB IIEJIOYHBIX METAJLIOB [5]:
k" HO CH COOH _ _ HO— CH COOK + H'  obpasosanue Geroro
HO CH—COOH  HO— CH—COOH KPHCTAJUIMYECKOrO OCaKa

HO—CH—COOK | | HO—CH—COOK
HO—CH—COOH HO—CH—COOK

+ H,0 pacrBopenne ocanxa

IIpumeuanue. Ocafiok pacTBOPUM B MUHEPAJbHBIX KHUCJIOTaX U PaCTBOpPAX
eJIKUX IIeJIoUel, HEPACTBOPDUM B YKCYCHOH Kuciore. J[00aBIAIOT HAaTpusA alerar,
4TOOBI CBA3BIBATH IIPOTOHBI BOJIOPOZA:

+
Hy,C—COONa+H’ ——= HzC—COOH +Na

Cuupt crocobCeTBYeT 06pa30BaHUIO OCA/IKA, TAK KAK B CIHUPTE PACTBOPUMOCTD
06pasyIoIEerocst 0caiKka MEHBIIIE, CJIEI0BATEIBHO, OCAZIOK BBINAZAeT OBICTPEE.

B. Meronuka: K 2 MJ pacTBOpa coiaud Kanusd (5—10 MI KaJuii-uoHa),
MpeZIBAPUTEIBHO IIPOKAJIEHHOM 71 y/IaIeHHUs COJIed aMMOHUS, IPUDOABJISAIOT 0,5 MJI
VKCYCHOM KHCJIOTBI pas3BeZieHHOH 30% U 0,5 MJI 10% pacTBopa HaTpus
K0GaJIbTUHUTPUTA; 00pa3yeTcs JKeJIThIH KPUCTAJTMYECKUH 0caioK [5]:

Naz[Co(NO,)e]+ oK —> K,Na[Co(NO,)g] + 2Na’ obpazoBaHHe KENTOrO
KPHUCTAJUIMYECKOTO OCaKa

Ipumeuanue. [TOCKOIBKY ¢ JAaHHBIM PEAKTUBOM 0Opa3yIOT OCAZIOK M WOHBI
aMMOHWUSsI, COJIb KaJIVsI TIPEJABAPUTEILHO TIEPe]] IPOBEIEHNEM PEAKITUU ITPOKATUBAIOT
JUIS yIQJIEHUsl COJIel aMMOHUS.

B CUJIBHOKHUCJION cperne obpasyetcst HECTOMKas KHUCJIOTA
rekcanuTpokobanbroBas H3[Co(NO-)s], pasmaraiomasicsi B MOMEHT BbiZiesieHus. B
eJIOYHOM cpesie ob6pasyercs 6ypsiit ocanoxk Co(OH)s.

B. Meronuka: CoJIb Kayivsi, BHECEHHAs B OeCI[BETHOE IIJIaMs, OKPAIITUBAET €T0
B GHOJIETOBBIN 1BET WK IIPU PACCMATPUBAHUY Yepe3 CHHeE CTEKJIO — B IMypPIIypPHO-
KpacHbIi [5].

7. Kaavyuil

A. Meromuka. K 1 M1 pactBopa cojiid Kajibliusa (2—20 Mr KaJabI[UH-MOHA)
mpuOaBIAIOT 1 MJI aMMOHHUS OKcajlaTa pacTBopa 4%; obpasyercs GesbIii 0CasioOK,
HEPACTBOPUMBINA B YKCYyCHOM KHUCJIOTE Pa3BelIeHHON 30% U aMMHaKa pacTBope 10%,
PaCTBOPUMBIH B pa3BeZleHHBIX MUHEPATbHBIX KUCIOTAX [5]:
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2+, 0= C ONH, O= C
Ca o C ONH 0= C Ca + 2NH4 oOpa3oBanue 6enoro
! ocajika
O:C o:C_OH
~
Ca + 2HC| —— I + CaCl, pacTBopeHHe ocajka
0=Cc™ 0=C—OH

B. Meronuka. Cosib KaJyibIlvsi, CMOYEHHAs XJIOPUCTOBOJOPOTHOM KHCJIOTOH
25% ¥ BHECeHHas B OECI[BETHOE IIaMsI, OKPAIIIUBAET €ro B KUPITUYHO-KPACHBIHA IBET
(5].

8. Maznuii

Meronuka. K 1 ™ pacrBopa conmum MarHus (2—5 Mr MarHHUi-HOHA)
pUOABJIAIOT 1 MJI aMMOHHUS XJIOPUAA PacTBopa 10%, 1 MJI aMMHAaKa pacTBopa 10% u
0,5 M1 Hatpus docdaTa pacTBopa 5%; obpasyercs 6esIblii KpUCTA/UIMUECKUN 0CA/IOK,
PaCTBOPUMBIH B pa3BeZleHHBIX MUHEPATBHBIX KHCIOTaX U YKCYCHOH KUCIIOTe [5]:

MgCl, + Na,HPO, + NH; —> NH;MgPO, + 2NaCl obpa3oBanue Oesoro
KPHCTaJINYECKOT0 0CaIKa

+ .
NHMgPO+ H' —= Mg”"+ NH; + HPO,”

2- -
HPO, + H =— H,PO, pacTBOpeHHE ocaika

H[}I/IMeanI/Ie. HJ’[H OpeaynpexacHuAa O6paSOBaHI/IH OCaJlKa Mar”Hud
TUAPOKCHUAa K peaKL[HOHHOﬁ CMecHu ].'[O6aBJ'Ii[IOT aMMOHUSA XJIOpUA, n30bITKA
KOTOpOro, OJAHAaKoO, CcCjeayer nsberarthb BCJIEACTBUE O6paSOBaHI/IH PaCTBOPUMBIX
KOMIIJIEKCHBIX KUOHOB.

9. Hampuii

A. Meronuka. K 2 M1 pacTBopa HaTpueBoi cosu (7—10 MI HaTPHUH-HOHA)
mpHuOaBJIAT 2 MJI Kaiud KapboHaTa pacTBopa 15% W HArpeBalT A0 KHUIEHHS;
ocasiok He obpasyerca. K pacrtBopy mNpubaBiAOT 4 M pacTBopa Kajus
IMIHUPOAHTHMOHATA M HAarpeBaloT o KuneHusA. OXJIOKAAOT B JIEASHOW BOZie U IIpU
HeOOXO/IUMOCTH IIOTHPAIOT BHYTPEeHHHE CTEeHKH IMPOOHPKHU CTeKJIAHHOH Iasoukoli;
obpasyeTcs IIOTHBIN 0caZiok 6esoro 1Bera [5]:

Na" + K,CO5—= Na,COy + 2K
O (\)\ H

2Na' + K— O—Sb Oo— Sb O—K —> Na-O—Sh—0—Sh—0— Na"'ZK

\ \ | |
OH  OH HO OH

00pa3oBaHKe TIOTHOTO OEJIOro ocaaka
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B. Meronuka. Cosb HaTpHsl, CMOUEHHAsI XJIOPUCTOBO/IOPO/THON KHUCIIOTOU 25%
U BHECEHHAs B GECIIBETHOE I1JIaMsi, OKPAIIIUBAET €T0 B JKEJITHIH I[BET [5].

10. Pmymas (1I)
A. Meronuka. K 2 mu pacteopa cosu prytu (II) (okoso 50 mr prytu(Il)-noHa)
pubaBJISIOT 0,5 MJI HATPHUs TUAPOKCH/IA pacTBOpa 10%; 00pa3yeTcs »KeJIThIH 0CaIoK

[5]:

ng++ 20H —HgO + H,O obpasoBanue kENTOro ocazka

B. Meronuka. K 1 mut pactBopa cou prytu (II) (10—30 mr pryts (II)-mona)
npubaBISIOT OCTOPOXKHO IO KAIUIAM Kajus HOoAuza pacTBop 10%; obpasyercs
KpacHBIH 0Ca/IoK, PACTBOPUMBI B U30BITKE peakTHBa [5]:

+
Hg2++ 2K| — Hgl, + 2K~ o0pa3oBanue ocaaxa KpacHOTO IBETA

Hgl,+ 2KI — K[Hgl] pacteopenue ocaaxa

11. IHunx

A. Meronuka. K 2 M1 HeHTpaIbHOTO pacTBOpa COJIM IIMHKA (5—20 MT ITUHK-
MOHA) NpUOABIAIT 0,5 MJI HATpuA cyiabduaa pacrBopa 2%; obpasyercs Oesblii
0C3JIOK, HEpPACTBOPUMBIA B YKCYCHOM KHCJIOTE pa3BeleHHOU 30%, U JIETKO
PacTBOPUMBIH B XJIODUCTOBOOPO/ITHON KHUCJIOTE pa3BeZeHHou 8,3% [5]:

2+ 2-
Zn +S — ZnS o6pa3oBanue 6e10ro0
ocajka

ZnS+2HCI—=ZnCl,+ H,S pactBopenne ocaaka

B. Meroguka. K 2 M pacrtBopa cosv IMHKA (5—20 Mr ITUHK-HOHA)
puOABJIAIOT 0,5 MJI KasusA (peppolnraHnaa pactBopa 5%; obpasyercs 6esblil 0CazioK,
HEpPaCTBOPUMBIH B XJIOPUCTOBOIOPOHOMN KUCIOTE pa3BeieHHoM 8,3% [5]:

3Zn2:- oK+ 2[Fe(CN) 6]4_—’ K,Zn;[Fe(CN)g], obpaszosanme Gemnoro
ocajika

12. CepeoOpo

A. Meronuka. K 1 M1 pactBopa cosu cepebpa (0k0s10 0,005 T MOHA cepebpa)
IpHUOABJIAIT 2—3 KAIUIM Pa3BEIEHHON COJIAHOM KUCJIOTHI WM PacTBOpa XJIOPHJA
Harpusi; obOpasyercsi Oeybli TBOPOXKUCTBIM 0OCAZI0OK, HEPACTBOPUMBIA B a30THOU
KHUCJIOTE, PACTBOPUMBIH B paCTBOpe aMMHaka [2]:

- +
Cl+ Ag — AgCl oGpaszoBanue 6€10ro TBOPOIKUCTOrO OCAAKa

AgCl +2NH,OH —=[Ag(NH,),]CI + 2H,0 pacTBopenne ocaiika
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Bb. Meronuka. K 1 mu1 pactBopa cosu cepebpa (0kKos10 0,005 T HOHA cepebpa)
pUOABJISIOT PACTBOP aMMHAKa [0 PACTBOPEHHsI 00pa3yIOIerocss BHAUYaIE OCAKa,
3aTeM IpUOABJISIOT 2—3 KAIUIU PacTBopa HopMasbIeruia 1 HarpeBaroT; Ha CTEHKaX
poOUpKU 06pasyeTcs OJIECTAIINI HAJIET MeTaJJINYecKoro cepebpa [2]:

(0] .0
H_CfH + 2[Ag(NH 5)]OH — H—chH +2Ag¥ + ANH;+ H,0

IIpumeuanue. Peakiiuu Ha MOAJTUHHOCTh MOHA cepebpa BKIOUeHbl B ['OX u
He BKJIIOUYEHBI B IIOCJIEIYIOIIUX U3/IAHUIX.

OO01mue peaknuu HA MOAJITUHHOCTH AHHOHOB

1. Ayemamut

A. Meronka: 2 MJI pacTBopa areraTa (20—60 MT alleTaT-HOHA) HarpeBaloT C
PaBHBIM KOJIMYECTBOM CEPHOI KHCJIOTHI KOHIIEHTPUPOBAHHOM U 0,5 MJI ciupTa 96%;
IIOAIBJIAETCSA XapaKTepHBIH 3amax sTujanerara [5]:

CH4COONa + C,H50H +H,S0, —= CH3COOC ,Hs + NaHSO,+ H,0

ITpumevanue. 3amax sTunanerara (QpyKTOBbIN, NPUATHBIH B HEBBICOKHUX
KOHIIeHTPaIUAX.

B. Meronuka. K 2 M1 HeHTpasbHOTO pacTBopa arerarta (20—60 Mr arerat-
1oHa) mpubasAIoT 0,2 M kese3a(1Il) xopuzaa pacTBopa 3%; HOABIIAETCA KPACHO-
Oypoe OKpallMBaHUe, UcUe3alollee IpY IPUOABIEHNN pa3Be/leHHBIX MHUHEPATbHBIX
KHCIOT [5]:

3CH3COONa+FeCl3—= Fe(CH;CO0) 5+ 3NaCl
3Fe(CH3CO0) 3+ 2H,0 —= [Fe3(OH),(CH;CO0)4]CH5COO +2CH3COOH

Ipumeuanue. Mozesib MOJIEKYJISPHON CTPYKTYPbI KATHOHA OCHOBHOTO
anerara »xesesa (III):

H,0 +

Fe'—/ ™ F':e/

Ve ~
H,0 U OH,
F = CHZCOO-

11



YyebHoe nocobue

Hcue3HoBeHHWE  KpacHO-Oyporo  OKpalllMBaHUsA  IpPH  NpUOABIEHUU
Pa3BeeHHBIX MUHEPAIbHBIX KUCJIOT:

[Fe3(OH),(CH;CO0)]CH4COO +9HCI —— 3FeClz+ 7CH3COOH +2H,0

2. benzoamut

Meronuka. K 2 M1 HeliTpasibHOTO pactBopa GeH3oarta (10—20 Mr GeH30at-
noHa) mupubaBaAT 0,2 M keimesa (IIT) xmopuaa pacTBopa 3%; obGpasyercs
PO30BaTO-KEJIThII 0CaZIOK, PACTBOPUMBIH B adupe [5]:

coo oo COOH
6©+ 2FeCl3+ 10H,0 — @ Fe* Fe(OH); * 7TH,0+3 @ + 6CI
3
oOpa3oBaHne

PO30BATO-XKEJITOI'O OCaAKa
i

6(C4H5C0O0 ) +2Fe>+ 10H,0 ——= (C4H5CO0) gFe*Fe(OH)5*7H,0+ 3CgH;COOH

3. Bpomudwnt
A. Meromuka. K 1 msn pacrBopa Opomuza (2—30 Mr OpoMH/I-HOHA)
npubaByIsgIOT 1 MJI XJIOPUCTOBOJIOPOZAHOM KHCJIOTHI pas3BeleHHOH 8,3%, 0,5 M
XJIOpaMHHa pacTBopa 5%, 1 MJI xj0podopMa U B3OITHIBAIOT; XJIOPODOPMHBIN CIIOH
OKpAIIIMBAETCS B *KeJITO-OYphIi LBET [5]:
/CI

SO
ZN\Na SO,NH,
+ 2HCl —— + Cl, +NaCl

2Br + Cl, —=Br, + 2CI" oKpammBaHHE XITOPOGOPMHOTO
CII051 B JKEINTO-OYpBIit IBET

IIpumeuanue. K xstopaMiuHaM OTHOCAT OPraHUYECKUE COEIMHEHM s, UMEIOIIre
obryto xumudeckyio ¢hopmyay RSO-NH:, B KOTOPBIX O/IMH WM 06a aToMa BOIOPO/Ia,
HaxoJsdIuecs IPU a30Te, 3aMelleHbl xJI0poM. Paznuuaior xsiopamuH b, eciau
HUCXOJHBIM MPOAYKTOM SIBJIsieTCst OeH30J1, 1 XsiopaMuH T, ecid UCIIOJIb3YIOT /ISl 3TOTO
TOJIYOJI.

Boiensiomuiicas B pe3yJbTaTe  peaknud  OpoOM  BKCTparupyercs
X710poOpMOM, B KOTOPOM OH PACTBOPSETCS JIydIlle, YeM B BOZIE, OKPAIIINBAasI €ro B
JKeJITO-OypBIH I[BET.

B. Meronuka. K 2 mu pacrtBopa 6pomuza (2—10 Mr OpOMHA-HOHA)
npubaBJISIOT 0,5 MJI a@30THOM KHCJIOTHI pa3Be/leHHON 16% U 0,5 MJ cepebpa HUTpaTa
pactBopa 2%; o6pasyeTrcsl KeJTOBAaThI TBOPOKHUCTBIM OCAZIOK, HEPACTBOPUMBIA B
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a30THOM KHCJIOTE Pa3BeleHHOU 16% U TPY/IHO PACTBOPUMBIM B aMMHUAaKa PacTBOPE
10% [5]:

Br + AgNO 3= AgBr + NO3- 00pa3oBaHKE JKEJITOBATOIO TBOPOXKUCTOIO OCAAKA

AgBr + 2NH3*H20 I [Ag(NH 3)2]Br + ZOH- pacTBOpEHME OCaaKa (pr,IlHO)

4. Hooudwt

A. Meroauka. K 2 M1 pactBopa Hoguza (3—20 Mr HOAuA-UOHA) IPUOABIISIOT
0,2 MJI CEPHOM KHUCJIOTHI pa3Be/ieHHOU 16%, 0,2 MJI HaTpUsi HUTPUTA pacTBopa 10%
win kese3a(Ill) xymopuna pacrBopa 3% u 2 Mi xyiopodopMa; IpHU B3GaIThIBAHUK
x710podOPMHBIH CJI0H OKpaIuBaeTcs B (pHUOIEeTOBBIH IBET [5]:

2KI +2NaNO,+ 2H,SO;— I+ 2NO + Na,SO4+ K,SO,+ 2H,0  okpammsanue
2KI +2FeCly+ HySO, — I + 2FeCl,+ K,SO4+ 2HCI Xﬂoq?ggfggggg’ oA B
BET
pumeyanue. Mommasl ABIAOTCA BHIPAXKEHHBIMH —BOCCTAHOBHTEJIMIL.
ITosToMy cnabble OKUCTUTENN BBIIEIAIOT MOJIEKYJISIPHBIN HOJ U3 HOAMU/IOB. Hox (8
KOMILTEKCE € HOZWAOM) OKpallliBaeT KpaxMaJl B CHHHH I[BET; pacTBOp Hoaa B
x10podOpMe OKpaleH B (UOJIETOBBIH I[BET.
B. Meronuka. K 2 M pactBopa toausa (2 - 10 MT HOAU/I-UOHA) TPUOABIISIIOT
0,5 MJI a30THOU KHUCJIOTHI pa3BeZleHHOH 16% 1 0,5 MJI cepebpa HUTpaTa pactsopa 2%;
obpasyeTcsi KEeIThIH TBOPOXKUCTBIN 0OCAZI0K, HEPACTBOPUMBIA B a30THOH KHCJIOTE
pasBesieHHOM 16% 1 aMMuaKa pacTBope 10% [5].

- +
| + Ag — Agl oOpa3oBaHue EITOro TBOPOKUCTOIO OCAAKA

B. Meronuka: nmpu HarpeBaHUM 0,1 T JIEKAPCTBEHHOTO CPEZCTBA C 1 MJI CEPHOU
KHUCJIOThI KOHIIEHTPUPOBAHHOM BBIZIEJIAIOTCA apbl (UOJIETOBOTO 1BeTa [5]:

2Kl + 2H,SO,— = 1,+ SO, + K,SO,+ 2H,0
IIpumeuanue. Peakiuio mpoBOAAT MO TATOMH.

5. Kapoonamut (2udpoxkapoorHamut)

A. Meronuka. K 0,2 r kapbonara (ruppokapboHaTa) Wik K 2 MJI pacTBopa
kapbonara (rumpokapbonara) (1:10) HpHOABIAIT 0,5 MJI XJIOPHCTOBOIOPOHOMN
KHCJIOTHI pasBefieHHON 8,3%; BbIAESIETCA Ta3, IPHU MPOIYyCKAHUH KOTOPOrO 4Yepes
pacTBOP KaJbIUs TUAPOKcHaa obpasyercs 6esblit ocasok [5]:
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NaHCO3+ HClI —NaCl+CO,+ H,0

CO,* Ca(OH), —=CaCO4+ H,O obpasosanue 6enoro
ocajika

Bb. Meronuka. K 2 M pactBopa kap6onarta (1:10) IpHUOABJSIOT 5 KalleJb
HaCBIIIEHHOTO pacTBOpa MarHus cyiabdara; obpasyerca Oenblii  ocamok
(runpoxapboHaT 06pasyeT 0ca/ioK TOIBKO IIPH KUILYeHUH cMech) [5]:

4Na,CO4+4MgS0 4+4H,0 —> 3MgCO 3*Mg(OH),*3H,0 + CO, + 4Na,SO,

obpazoBanme 6eoro ocaaka

2NaHCO4+ 2MgSO 4+ 3H,0 ——=MgCO3*Mg(OH),*3H,0 +CO, + NaSO,
obpa3oBanHe Oeoro ocaaka

B. Metonuka. PactBop kapboHaTa (1:10) mpu HNpuUOaBJIEHUM OJHON KarlId
denondranenna pacrBopa 1% OKpamuBaeTcss B KpacHBIA ImBeT (OTJIMYME OT
ruzpokapbonara) [5].

IIpumevanue. Kap6oHaTel ¥ TruIpoKapOOHATHI B PACTBOPE IIOZBEPTaIOTCSA
TU/IPOJIN3Y:
2- - -
CO3 +HOH HCO3 + OH + /¢ = okpammBaHHe pacTBOpPa B PO3OBBIN
HCO3 + HOH ——=0H+CO, + H,0 uBeT

KapboHaThl MMEIOT CHWJIBHO IIEJOYHYI0 PEaKIHI0 Cpelbl B OTJIMYHE OT
THIPOKAapOOHATOB, B KOTOPBIX IIPOMCXOAWT, IIOMUMO THUAPOJIN3a, U AUCCOLIMAIIHS

HCOS-I/IOHaZ

- 2_
HCO3; + HOH ——CO4 + H + ¢/ = 6e3 oxpammBaHUs

B cBsI3M ¢ 5THUM peaknusi Cpeibl PAacTBOPOB T'MAPOKApPOOHATOB CTAHOBUTCSA
¢J1a001EeTI0YHOM.

6. Mvuuvak

MBIIIBAK B JIEKAPCTBEHHBIX CPEZCTBAX MPUCYTCTBYET B BUE COEAMHEHUH, B
KOTOPBIX CTENEeHb OKUCIEHUs PaBHa +3 U +5, 103ToMy B I'® IPUBOAATCA peakIuy Ha
apceHuThI (AsO33°) u apceHaThl (AsO43°).
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1. ApceHuTBI

A. Meronuka. K 0,3 mut pactBopa cosirt Mbibsika (I111) (okoJio 30 Mr apceHHUT-
HMOHA) MPUOABJISIOT 0,5 MJI XJIOPHCTOBOIOPOJHOM KHCJIOTHI pa3BefieHHOH 8,3% u /iBe
KAt HaTpus cysabduma pactBopa 2%; obpasyercss KEJTHI  OCAIOK,
HEPACTBOPUMBIH B  XJIODUCTOBOZOPOJHOW  KHCJIOTE  KOHIIEHTPHUPOBAHHOM,
PacTBOPUMBIN B aMMuaKa pactBope 10% [5]:

3+ +
As”+ 3HCI — AsCl 3+ 3H

2AsCl 5+3Na,S —=As,S3+ 6 NaCl  o6pasopanue x&nTOro
ocajka

As,S5+6NH,OH —= (NH,)3AsS 3+ (NH,)3As0 3+ 3H,O - pacTsopenne ocasika

ITpumeuanue. CiemyeT OTMETHUTD, YTO AS2S; PACTBOPsETCS TaKXKe U B U3OBITKe
peaxTuBa:

As,S3 +3Na,S — 2NayAsS; PacTBOpEHHE ocaka

B. Meronuka. K 0,3 mu1 pactBopa cosiu Mbribska (I11I) (0kos0 3 Mr apceHuUT-
MOHA) IpHUOaBIIAIOT 1—2 KAl cepebpa HUTpaTa pacTBopa 2%; obpasyercs JKeIThIH
0Ca/I0K, PACTBOPUMBIHA B a30THOM KHCJIOTE pas3BeZeHHOH 16% M aMMHaKa pacTBoOpe
10% [5]:

Asoﬁj 3AgNO ;—=Ag3AsOg+ NOS' o0pa3oBaHHe KENTOTr0 OCaIKa

Ag3AsO4 + INH, + 3H,0 —=3Ag(NH 3),0H+ (NH,)3AsO3  pacTeoperue ocanka

II. Apcenarsl

A. Metonuka. K 0,3 M1 pactBopa cosiit MbItibska (V) (0koio 30 MI apceHar-
HMOHA) TPUOABJIAIOT 0,5 MJI XJIOPUCTOBOAOPOJHON KHUCJIOTH pa3BefieHHOH 8,3%, mBe
KaIlId HaTpHA cyJibduia pacTBopa 2% U HATPEBAIOT; 00pa3yeTcs JKEeIThIH OCA/IOK,
HEPACTBODUMBIA B  XJIODUCTOBOJOPOJHOH  KHCJIOTE  KOHIEHTPUPOBAHHOM,
PacTBOPUMBII B aMMUakKa pactBope 10% [5]:

Na,S +2HCl —=H,S + 2NaCl
- 3-
,%043 +H,S——= AsO3  +S+H,0  As (V) mepexomur B As(I1I)

AsO4 _3|_ 6HCI + 3Na28—>ASZS3 +6NaCl + 3H,0  o6pasoanue xénroro
ocajka

B. Metoauka. K 0,3 Mmu1 pactBopa cosivi Mbibsika (V) (0kosio 1 Mr apceHat-
WoHA) NpUOABIAIOT 1—2 Kalwik cepebpa HUTpaTta pacTtBopa 2%; oGpasyercs

15



YyebHoe nocobue

KODUYHEBBIH OCaJIOK, PACTBOPUMBIA B a30THOH KHCJIOTE pa3BeleHHOW 16% u
aMmuaka pactsope 10% [5]:

3-
AsO; + 3A9+H Ag;AsO, obpa3oBaHHE KOPUUHEBOIO OCAIKa

AgASO,, + ONH, + 3H,0 ——= 3Ag(NH 3),0H + (NH,)3AsO, pacTBopeHHe ocanka

B. Metonuka. K 0,3 M1 pactBopa cosn Mbiibska (V) (OK0JI0O 1 MT apceHaT-
HMoHA) MpUbaBJIAIOT 1 MJI AMMOHUS XJIOPU/A pacTBopa 10%, 1 MJI aMMHUaKa pacTBopa
10% W 1 MJI MarHus cysbdara pactBopa 10%; obpasyercs 6esblii KPUCTALTHIECKUH
0CaJIOK, PACTBOPUMBIH B XJIOPUCTOBOZIOPOJHOW KHUCJIOTE pasdBefeHHOH 8,3%
(oTmume ot apceHUTOB) [5]:

AsO 43'+ M92++ NH3*H,0 ——= MgNH 4AsO 4+ OH obpasoBaHue 6enoro

KpUCTAJUIMYECKOro ocaika

7. Humpamut

A. Meronuka. K jekapcTBeHHOMY cpeAcTBY (OKOJI0O 1 MI HHUTPAT-HOHA)
npubaBJISIOT /IBE KAILUIU pacTBopa audeHWIaMuHa; OABISETCA CHHEE OKPAIIIMBAHKE

RattataNatetarn

IIpumeuanue: AudeHUIAMUH B CEPHOKUCIION cpefe.

B. Meronuka. K JjiekapcTBEHHOMY CpeacTBYy (2—5 Mr HHUTpaT-HOHA)
pubaBJISIOT MO 2—3 KaIUIK BOABI U CEPHOU KUCIOTHI KOHIEHTPUPOBAHHOH, 0,05—
0,10 T META//TUYECKON MEH ¥ HaTPEBAIOT; BBIIEJISAIOTCS aphl Oyporo mneeTa [5]:

2NaNO 5 + H,S0,—=Na,SO, + 2HNO;

Cu +4HNO;—= Cu(NO,),+2NO,+ 2H,0  BbUIC/ICHUE 1apoB Oyporo
1BeTa

B. Meroguka. Hutpatel (0KOJIO 2 MI HUTpAT-HOHA) He O0ECIBEYHBAIOT
PpacTBOp Kayius nmepMaHraHara 0,1%, IOAKUCIeHHBIN CEPHOU KHUCIJIOTON pa3Be/leHHON
16% (oTsinune OT HUTPUTOB) [5]:

NaNO5 + KMnO,4 +H,S0, AT’ o0ecIBeYNBaHMS PACTBOPA HET

5NaNO, + 2KMNO, + 3H,S0, ——= 5NaNOg + 2MnSO+ K;S0,+ 3H,0

06CCHBC‘II/IBaHI/Ie pacTBOpa
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8. Humpumnut
A. Meronuka. K siekapcTBEHHOMY CpencTBY (OKOJIO 1 MI' HUTPUT-HOHA)
IpUOABJIAIOT JIBE KAIUIM PacTBOpa AubeHNIaMIHA; [TOABJIAETCS CHHee OKpaIIBaHNe

[5]:
NO,

Ol 5B QDL O

[pumeuvanue. ludeHnIaMuH B CEPHOKUCIION CpeJie.

Bb. Meroauka. K jekapcTBeHHOMY cpencTBy (OKOJIO 30 MI HUTPUT-UOHA)
TMpUOABJIAIOT 1 MJI CEPHOM KUCJIOTHI pa3BeleHHOH 16%; BBIAEJISIOTCA KEITO-Oyphie
maps! (OT/IYKe OT HUTPaAToB) [5]:

NaNOZ + HZSO4_> NaHSO4 + HNOZ

2HNO,— NO,+ NO+ H,0  BblACICHHE IapOB
xEnT0-0yporo 1Bera

B. Meronuka. Heckosbko KpuCTaIOB peHa30Ha pacTBOPAIOT B dapdopoBoi
yamke B JIByX KaIUIAX XJIOPUCTOBOJZOPOZHOM KHCJIOTHI pa3BeleHHOH 8,3%,
IpUOABJIAIOT IBE KAILUIX PACcTBOPA HUTPUTA (OKOJIO 1 MI' HUTPUT-HOHA); MOSIBJISETCS
3eJIeHOe OKpalInBaHue (OTJIMYre OT HUTPATOB) [5]:

B\ NaNO .
’N‘N ~0 2 N N MOSIBJICHUE 3€JIEHOTO OKPAILIUBAHUS

9. Caauyuaamut

Meronuka. K 2 M HeHTpaJIbHOTO pacTBopa caiunmiata (2—10 wr
cajMIIaT-uoHa) npubaBiasioTr 2 kamwiu okenesa (III) xmopuza pactBopa 3%;
NOAABJIAETCS CHHe-(HOJIeTOBOe WJIM KpacHO-(UOJIETOBOE OKpaIIMBaHUE, KOTOpOe
coxpaHsAeTcsi TNpH INpubaBIeHHU HEOOJBIIOTO KOJIMYECTBA YKCYCHOH KUCJIOTHI
pa3BeieHHON 30%, HO Mcue3aeT IIpU NpUbaBIeHUH XJIOPUCTOBOJAOPOAHON KHUCIOTHI
pasBenenHoi 8,3%. [Ipu aToM o6pasyeTcs Oeblii KPUCTAJLIMYECKUH 0Ca/IOK [5]:

(0]

COOH I
+ FeCl CI) MOSIBJICHUE CHHE-(PHOIIETOBOTO HITH
OH 3 O/Fe-CI KpaCHo-(bI/IoneTOBoro OKpalrMBaHUsA

17



YyebHoe nocobue

IIpumeuyanne. CocTaB U OKpacka KOMIUIEKCOB, O0Opa3ylIIUXCs IIpU
B3aUMOZEHCTBUY CATUIWIOBON KHCJIOTHI C MOHAMU JKeJie3a, 3aBUciaT otT pH cpessl.
IIpu pH = 1,8—2,5 o6pasyeTcss MOHOCATUITUIATHBIN KoMIUIeke (I), nMeromui cuHe-
¢duonerosyro okpacky. IIpu pH = 4—8 obGpasyercs aucanuiuiatabiid komiiekce (I1),
UMEIOIINH KpacHO-Oypylo OKpacky. TpucamumuinaTHbI kKoMmiuiekc skesesa (IID),

+

3—

HUMEIOIINH JKeITYI0 OKpacKy, oopasyercs rpu pH = 8—11:
COO0
4 e
o

@COO CO0
o @o'
2 3

HpI/I 3aKHNCJICHUH CpeAbl CaIUIINIIOBAasA KUCJIOTA BbIIIaAa€T B OCaJOK.

10. Cyavdhamut

Meronuka. K 2 mut pactBopa cynbdara (5—50 Mr cyabbaT-uoHa) TpubaBsoT
0,5 MJI bapus XJI0pu/a pacTBopa 5%; obpasyercs Oesblil 0caloK, HEPACTBOPUMBIH B
Pa3BeIeHHBIX MUHEPAIBHBIX KUCJIOTAX [5]:

2- _
SO, +BaCl, —— BaSO, + 2CI o6pasosanue Genoro ocamxa

11. Cyasdhumut

A. Meroguka. 2 wmu1 pactBopa cyibpura (10—30 Mr CcyabpUT-HOHA)
npubaByisSIOT 2 MJI  XJIOPUCTOBOJIOPOAHOM KHCJIOTHI pasBe/leHHOW 8,3% wu
BCTPSAXUBAIOT; IIOCTEINIEHHO BBIZIENIAETCA CEPHUCTBIM Ta3, OOHAPYKUBAEMBIH 10
XapaKTepHOMY pe3KoMy 3amaxy [5]:

2-
SO5+ 2H — H,SO3— SO,+ H,O nosiBieHne pe3koro 3amnaxa

B. Mertoguka. K 2 ™ pactBopa cynbdura (2—20 Mr cyabQUT-HOHA)
npubaByasgOT 0,5 MJ 0apusa XJopuja pactBopa 5%; obpasyercs Oesblii 0CafoK,
PacTBOPUMBIN B XJIOPHCTOBOJIOPOIHON KHCIOTE pasBeleHHON 8,3% (oTinume OT
cyasdatos) [5]:

2- 2+
SOz;+ Ba —— BaSO; nosiBienue Gesnoro ocanka

BaSO5+2HCI —BaCl,+S0, + H,O pacreopenue ocanka

I[Ipumeyanue. Ocamox cynbdar Gapust He

XJIOPHUCTOBOZIOPOJTHOM KUCJIOTE.
Metoauku BrepBbie BBeenbl B IO XI [3].

pactBopsiercsi B
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12. Tapmpamut

A. Meroauka. KK 1 mi pacrBopa taprpata (OKOJI0O 20 MI' TapTpaT-HOHA)
pubaBJISIOT KPUCTAJUIUK KIS XJIOPUAQ, 0,5 MJI cmupTa 96%; obpasyercs Gesblit
KPUCTAJUIMYECKUH 0CaZIOK, PACTBOPUMBIN B Pa3Be/IeHHBIX MUHEPAIBHBIX KHCIOTaX U
pacTBOpax rUAPOKCH/IOB IIeJIOYHBIX METAJLIOB [5]:

Hz?-COOH H,C—COOK
HC—OH HC‘:—OH

+ KCI — + HCI o6pasoBanue 6eoro
HC-OH HC—OH KPpUCTAJIMICCKOI'O OCaJgKa
H,C—COCH H,C—COOH
H,C—COOH H,C—COOK
HC—OH HC—OH

+ KOH——> + H,0O pacTBOpEHHUE OcaaKa
HC—OH HC—-OH
H,C~COOH H,C—COOH

B. Meronguka. 0,25 MJI pacTBopa TapTpara (OKOJIO 5 MI' TapTpaT-HOHA)
HarpeBaloT € 1 MJI CEPHOH KHCJIOTHI KOHIIEHTPUPDOBAHHOH U HECKOJIbKHIMU
KpUCTA/UIAMH DE30pLMHA; dYepe3 15—30 C. IMOSABJIAETCS BUIIHEBO-KPACHOE
OoKpamuBaHue [5]:

H_CH,R CH,R

O 3,00 0,8
HO ZHZO
HO 7 O CHAR " OH -50; O O
OH

R =H, COOH
AypI/IHOBBIe KpacHUTEeNN

0
_Hzolt

CH,R

HO‘ 0 s\o

IIponsBoaHbIE
3-M30KCAHTOHA
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13. Pocghamul

A. Meroguka. K 1 mi pactBopa ¢ocdara (10—30 mr docedar-uona),
HeHTpan30BaHHOTO /0 pH 0KOJI0 7,0, MPUOABJIAIOT HECKOJIBKO Kallesib cepedpa
HHUTpaTa pacTtBopa 2%; obpasyeTcs >KeJIThIH OCa/ZIOK, PACTBOPUMBIA B a30THOMU
KHUCJIOTE pa3Be/leHHON 16% 1 amMuaka pactBope 10% [5]:

PO43.|-. 3Ag+—> Ag3PO, obpasoBaHue KEATOTO OcaIKa

+ 3
Ag3PO, + 6NH,OH —3[Ag(NH ),] + PO, + 6H,0 pacTopenue ocanka

b. Meromuka. K 1 mn pactBopa dochata (10—30 wmr docdar-noHa)
IpHUOABJIAIOT 1 MJI aMMOHUA XJIOPH/ia PacTBOpa 10%, 1 MJI aMMHaKa pacTsopa 10% u
0,5 MJI MarHusa cyibdaTa pacTBopa 10%; obpasyeTca OeJblil KPUCTAJUIHYECKHUI
0Ca/I0K, PACTBOPUMBIH B pa3Be/IeHHBIX MUHEPAJIBHBIX KUCJIOTaX [5]:

NagPO,+ 3NH,Cl + NHz * H,0 + MgSO ; —= NH,MgP O, + (NH,),SO, + 3NaCl

o0pa3oBaHKe OEI0r0 KPUCTATITHIECKOTO
ocajka

NH,MgPO, + 3HCI — MgCl,+ NH,Cl+ H3PO, pacrBoperue ocanxa

B. Meroauka. K 1 mi1 pactBopa ¢ocdara (10—30 mr pocdaT-roHa) B a30THOM
KHUCJIOTE Pa3BeeHHOU 16% MpubaBIIsIOT 2 MJI aMMOHUS MOJIN0O/1aTa pacTBopa 10% u
HArpeBamwT; 00pa3yeTcs >KEJTHId KPUCTA/UTMYECKUH OCAIOK, PACTBOPUMBIA B
aMMuaka pactsope 10% [5]:

HaPO,+ 12(NH,);M00 , + 21HNOg —= (NH,)3P0, * 12M0Og3+ 21 NH;NOz+ 12H,0

06pa3013a1—me JKENITOro KPpUCTAJIUNYECKOI'0 OCalKa

(NH/)3PO, * 12M0O3 + 23NH,OH — 12(NH/),M00O,+ (NH,),HPO,+ 11H,0

pacTBOpEHUE OCaKa

14. Xaopudwut

Meronuka. K 2 mu1 pactBopa xyopuzia (2—10 Mr XJIOpU/-HOHA) MPUOABIIAIOT
0,5 MJI a30THOH KHUCJIOTHI pa3BeieHHOH 16% U 0,5 MJI cepeOpa HUTpaTa pactBopa 2%;
obpasyercsi GesibIii TBOPOKUCTBIM OCAZIOK, HEPACTBOPUMBIH B a30THOU KHCJIOTE
pasBeneHHOW 16% U pacTBOPUMBIA B aMMHaka pacrtBope 10%. /[lna coseit
OpraHUYeCKUX OCHOBAHWI HCHIBITAHHE PACTBOPUMOCTH OOpA30BaBIIETOCS OCAIKA
IIPOBOAAT IOCJIe OT(IIBTPOBBIBAHUS U TPOMBIBAHUSA 0CAAKA BOZAOU [5]:

20



Obuwue peakyuu Ha NOGAUHHOCMb
Heop2aHU4ecKuUX AeKapCmeeHHbIX Npernapamos rno KAMuUoHAM U AHUOHAM

- +
Cl+ Ag —»AgCl 06pa30BaHI/Ie 0esoro TBOPOXKUCTOT'O OCaaKa

AgCl +2NH,OH —=[Ag(NH,),]Cl + 2H,0O pacTBopeHue ocajka

15. ITumpamut

A. Metonuka. K 1 My HEHTpaJIbHOTO pacTBOpa IUTpara (2—10 Mr IUTpaT-
WOoHA) TPHUOABJAIOT 1 MJI KaJblMA XJIOPHJAa pacTBOpa 20%; pacTBOp OCTaercs
[IPpO3pavYHbIM; IpU KHUIAYEeHUU obpasyercss OeJbIii 0OCaIOK, pPACTBOPUMBIH B
XJIOPHUCTOBOZIOPOTHOM KUCJIOTE pa3BezieHHoH 8,3% [5]:

CH,—COONa o ., C—COO’
2 OH—CIZ—COONa + 3CaCl, L, HO COO- |Cag+ 6NaCl 606pa303aHI/1e
CJIOro ocajka
H,C——COONa { H,C—CO0O- |,

B. Meromuka. K JekapcTBeHHOMYy cpeACcTBY (1—2 Mr  IIUTPaT-HOHA)
mpubaBIsAOT 0,5 MJ YKCYCHOTO AHTUAPUAA W HArpeBalT; depe3 20—40 C.
IIOSIBJISIETCS KPACHOE OKpaIuBaHue [5]:

H,C—COOH 0o
t
HO—C—COOH + 3(CH4C0),0 — = [\/H + 5CH,COOH +CO,
H,C—COOH 0" 0" O-COCH;

TMOSBJICHUC KPACHOI'O OKpAIlINBaHU

OO0ue peakuyu Ha MOAJINHHOCTD
(PYHKIIMOHAIBHOU IPyIIIbI

1. AMUHbBL apomamuueckue nepeuiHsle

Meronuka. OK0JI0 50 MI JIEKAPCTBEHHOTO CPEACTBA PACTBOPSIT B 1 MII
XJIOPUCTOBOZIOPOJTHOM ~ KUCJIOTHI  pa3BeZieHHOHW — 8,3%,  HarpeBaloT  IIpHu
HEOOXOITUMOCTH, OXJIAXK/IAIOT BO JIB/LY, IPHOABIISIOT 2 MJI HATPHS HUTPUTA PACTBOPA
1%; TOJIyYeHHBIH PACTBOP HMPHUOABAIOT K 1 MJI IIEJOYHOro pacrBopa B-nadroia,
COZIEPIKAIIErO 0,5 I HATPHs alerara; o0pasyercsi 0CazZioK OT JKEJITO-OPAHKEBOTO 10
OpaHKEBO-KPACHOTO IBeTa [5]:
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NH, NH;
HCI NaNO,

cl cl

R R
R

[pumevanue. [IpuUroToBIeHHE  IMEJOYHOrO  pactBopa  [-HadToIa,
COZlepIKaIIero 0,5 I' HAaTpus areraTa. 2 T f-HadTosa PACTBOPSIOT B 40 MJI HATPHA
THIPOKCHJIA pacTBopa 10% u mnpubaBiIAlT 0,5 I HaTpus amnerata. llocie
PacTBOPEHHA AOBOJAT 00BEM PACTBOPA BOIOH 10 100 MJI U IIePEMEIINBAIOT. PacTBop
HCIIOJIB3YIOT CBEXKEIIPUTOTOBJIEHHBIM

OH .
NaOH O-Na
H,0
Na-O
N+=_N N

O-Na

7
o
R

- - 0CaIaO0K OT KEJITO-OPAaHXKEBOT'O 10
OPaHXKEBO-KPACHOT'O IIBE€TA

B ta6sutie 1 u [IpustoskeHuu 1 B 0600IIIEHHHOM BH/IE TTPEZCTaBIEHbl KATHOHBI
¥ aHUOHBI MPEJICTABJIEHHBIX BBIIIIE METOIUK ONPE/EIEHUS TOJIUHHOCTH. 3/IeCh JKe
MOZKHO YBH/IETh UCII0JIb3yeMble PEAKTUBBI U aHATUTHUECKHE 3(PDEKTHI peaKIUi.

IlepeyeHb peakuii MOJITUHHOCTH KATHOHOB 1 aHHOHOB B I'® X — I'® XI

Tabmuna 1
KatnoHpl |T®X [T® XI|T® XII [Td XIII AHHOHBI T®X |T®XI TP XII [ XIIT
AJIIOMUHUNI + + AnieraTsl + + + +
AMMOHMHI + + + + Benzoatsl + + + +
Bucmyrt (III) + + + + Bpomuzst + + + +
Kenezo o
+ + + + Wonunast + + + +
3aKHCHOE
Kenezo Kap6onatst
+ + + + + + + +
OKHCHOE (rugpoxapboHaThI)
Kasnnii + + + + ApCeHUTHI + + + +
Kaspimii + + + + ApceHaTsl + + + +
Marnuit + + + + Hurpatsl + + + +
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Hatpuit + + + + HuTpurst + + + +
PryTh OKuCHas | + + + + CasyuiiaTel + + + +
Cepebpo + CynbdaTsl + + + +
uaK + + + + CynbduTst + + +
Taptpatsl + + + +
PYHKIL. | 1o v x| o xiT |1 X Docdartsl + + + +
TpyIIBI

AMUHBI, Xsopujibl + + + +

apomMaTHyecKue| + + + +
Lurparst + + + +

IIEPBUYHBIE

V3 mpuBesieHHON TabiuLBl BUIHO, YTO IlepedeHb HCIBITAHUH HAa HOHBI B
TocynmapcTBeHHO (apmakoree npaktudecku He MeHsercsa (B I'® XII nmobGaeieH
«amoMuHAR» U nocae I'® X 6p110 YOpaHO HCHBITaHUE HA «cepeObpo»). McrnbrTaHus
HOHOB B 3apy0ekHBIX dapMakollesx NpuBefieHsl B IlpuiokeHusx NO 2, No 3).
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IIpuiioxkenusn

ITpunoscerue 1

Tab6auna 2
PeakTup HWownsl (onpeesisieMple)
Na+ K+ Agt Mg+ Ca+
IInmams Inams — srceamoe Ilnams — Ilnmams —
¢duonemosoe KupnuuHo-
(uepe3 cuHee CTEKIIO KpacHoe
— nypnypHo-
KpacHoe)

[unkypaHuI-anerat
Zn[(Uo2)3(CH;COOH)s]

ITopxucaAioT passez,.

CH3;COOH — aceamwlit
KPHUCTAJUTTIECKHUH 0CAJIOK
(111 3€71€HOBATO-3KEJIThIIN)
Na[Zn(UO-);(CH;COOH)]-

9H.0
Taxo¥ >xe pe3ysIbTaT Ha
COJIM JIUTHSI

Kanusa MIUPOAHTUMOHAT

1l Il
K—O—Slb—O—SIb—OfK
OH OH

HarpeBanue ¢ kayius
MMUPOAHTUMOHATOM JI0
KUIIEHMS, a 3aTEM
OXJIAXKIAIOT B JIEASTHOM
BOJIE — NMAOMHUBILL
Geavtit 0cadok




BuHHas kucyioTa — B pacrBope
C4H 606 CH3;COONa c
9TAHOJIOM —
Geavtil
Kpucmaaauuecku
it 0cadox,
pactBopsieTcs B
pasBef.
MUHEPaJIbHBIX
KHCJIOTaxX U
pacTBopax eKux
eI09ei
KobanpTHHUTPUT VYnasnsaior conu
HaTpUs aMMOHHUSA
(TexcaHUTPOKOOAIBT npokaiuBanuem. C
HATpUs) VYKCYCHOM KHCJIOTOM
Nas[Co(NO-)s] — Jrceamulil
Kpucmaaauuecku
it ocadok
KoNa[Co(NO:)s]
Xnopua-uoH C 2% pactBopom
Cl- AgNO; — Geawtil
meopodcucmasl
it ocadox AgCl,
HEePaCTBOPUMBIH
B HNOs;,
pacTBOpPHUM B p-
pe aMMuaka —
[Ag(NH;]CI




dopmanbaeru,
HCHO

PacrBopsroT
0Ca/IoK,
06pa3oBaBIINICS
or NH,OH u
AgNOg,
U30BITKOM
NH,OH,
J100aBIISIOT
dopmansaerun,
HarpeBarT —
«cepebpaHoe
3epkano» —

Ag|

docdar HaTpuA
Na.HPO, + NH,OH

Mg+ + Na.HPO, +
NH,OH +
NH.Cl —

MgNH,PO,! +

2NaCl

+ H.0 — Geawtit

Kpucmaaauuec

Kuit ocadok

OxkcajlaT aMMOHUS
(NH4) 2C204

Caz++ (NH4)2
— CaC.044 +
2NH,*

— Oeawlil
ocadok, H/p
B pasB.
CH;COOH,
pacts. B pasb.
MUH. K-Tax




KATHUOHBI
IPOJI0JIKEHNE TabJIUIIBI 2

PeaxTun Hous! (ompeziesisieMbie)
Znz+ Hg>* NH,* Bis+ Fe2+ Fes+ Al+
Cynbsdup, Zn?* + Hg?+, Na,S—HgS{ PactBopsmoT B Fe?t + 5% — 2Fe3* + 82—
HaTpus NasS Na.S—ZnS{ + + 2Na+ passez. HCL, k FeS{ — Fe.S;l —
2Na+ — KopuuHeego- unbrpary uepHbLil uepHblil
— Geavtil YepHbLil 0CA/I0K, 7106. Na.S — 0cadox, H/p B 0caodoxk, pacTs.
ocadox, n/p e H/p B passes. HNO, KOpuuHeso- pasBef. MUH. B pa3BeJl. MUH.
paseeo. yepHbtil K-Tax K-Tax
CH;COOH, 71.p. B 0cadox Bi.S;,
passez. HCI PacTBOPHM B
paBHOM
o6beme HNO;
KOHII.
®depporuaHus 3Zn2+ + 2K+ + Fes* +
Kautust 2[Fe(CN)g]+ — K,[Fe(CN)s] —
K [Fe(CN)s] Ka>Zny[Fe(CN)g]ad KFe[Fe(CN)s]\ +
— Oeavtil 3K+
cmyodeHucmwtit — cumHuil
0cadox, H/p B ocadok
pas6. HCl
QeppunyaHu 4Fe>t +
Kasiust 3K5[Fe(CN)s]
Ks[Fe(CN)q] -
Fe,[Fe(CN)s]34
+ 9K+
— cunuil
ocadok
AMMOHUI Fes+ +
POZAHUCTHIN 3(NH,NCS) —
NH,NCS 3NH,* +
Fe(NCS);
— kpacnoe
oxpawueanue




Kanusa nomupy

Hg>* + 2KI-Hgl. +

IlepeBogAr B

(110 KarIsAM) 2K+ cynbdar, Bid*
KI — KpacHwtit + 3KI — 3K* +
ocadox Bil;d
(oxpawueanue), — uepmwlil
nasiee: ocadox, ¢
Hgl. + 2KI — u36bITKOM KI
Ko[Hgly] 0CaJIoK
— Gecysemmutil MEPEXO/IHT B
Jrceamo-
opaniiceswlit
pacmeop:
BlIr; +KI—
KBil,
NaOH HgCl. + 2NaOH — NH,CI + Tuoaneramuz,
Hg0i+ NaOH— TUZIPOJIU3YETCA 10
2NaCl + H.O NH;1 + NaCl H.S:
— sceamulit +H.0 Al +
ocadok — 3anax, H.S—ALS;+H* —
nocunenue ocadox He
KpacHOH obpa3yemces,
Aakmycoeoit A+ +
Gymaru NaOH—AI(OH);|
— Geawtil
2eneobpa3mwlit

0Ccadox, pacrs. B
u36. NaOH
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Wowns! (ompenesnseMble)

PeaxTus
ApceHur- Apcenart-noH (Ass5+) Bpomuz-uoH (Br-) Hopua-uon (I) Xnopug-uoH (CIH)
1oH (As3+)
WoH cepebpa Keamwtit IIIoxoaaduwtit B pacrBope, B pactBope HNO; — C pacrtBopom AgNO; —
AgNO; ocadox ocadoxk Ag;AsO,, MOAKHUCIEHHOM JHceamowtil Oeavlil
(Ag;As03), pacTBOPUM B pa3Bes. HNO; — meopoxcucmuwlit meopodcucmulit
PacTBOpHM B HNO; u pacTBope JIceamosammltit ocadox, ocadox AgCL u/p B
pasBen. aMMHaKa meopodcucmuwlil HEpacTBOPUM B HNO;, pacts. B p-pe
HNO; u 0cadox, TpyaHO pacTBOpe aMMUAaKa, aMMuakKa —
pacrBope pacTBOpUM B HNO; [Ag(NHs)-]Cl
aMMuakKa pacTBOpe aMMHAaKa, ITpu ucnpiTaHUU
HEPAaCTBOPUM B P-pe [TO/YTMHHOCTH
3 TU/IPOXJIOPH/IOB OPT.
OCHOBaHUU
PacTBOPUMOCTH OCA/IKa
YCTaHABJIUBAIOT IIOCTIE
OTZIeJIEHHS U
[IPOMBIBAHUSI €T0 BOAOH
XyopamMuH Cp-pom HClu XJI® | Cp-pom HCl u XJID
al x.’lOpO¢OIZMHblﬁ x.aopogﬁopvmub(ﬁ
Q— SON ! caou caou
Na cmanosumecs cmanosumes
JHcenmo-6ypovim duoremosvim

Hurpur Hatpusa
NaNO-
(wnu p-p FeCly)

C pasBen. H.SO, u
XJ1®
XA0pOPHOpMHbBLL
caoit
cmanosumes
duoremosvin




CepHas KucyioTa
H.SO,

Harpesanue ¢ xoHII.
H.SO, —
duoremosste
napwt itoda

Cynpduzn-non B pasBe. B passen. HCI nocie
S2- HCl — HarpeBa — Jdceamwtit
sHceamowltil 0cadox As.S;
ocadok (ob6pagyrommuiicst H.S
As.S3, BOCCTaHABJIMBAET AS5+ 710
H/P B KOHII. As3+, KOTODBIH U JIaeT
HCI, pacts. B 0CajI0K), H/P B KOHII.
p-pe HCI, pacrs. B p-pe
aMMuaKa u aMMHuaKa
u30BITKE
peaxTuBa
Monubaar He dpapmakoneiinsprii:
aMMOHUS B kucsioi cpenie (HNO3)
(NH4)-MoO; ¢ MOJTUOEHOBOM

suakoctbio (NH,)-MoO,
+ NH,NO;3; + HNO3) —
Jceamutit 0cadok
(NH,)sH4[As(Mo0:0)6]
As3+ He pearupyer

CynbdaT Mmaraus
MgSO4

C MarHe3uaJbHOH
cmecnio (NH,Cl, NH,OH,
MgS0,) — Geavtit
Kpucmarauueckuil
ocadok MgNH,AsO,,
pacrs. B
COJISTHOH K-T€.

C As3+ocadxa Hem
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Wowns! (onpesessieMble)
PeaxTus ®docdaT-noH Cynpdar- CybuT-noH Hurpur- Hurpar- Kap6oHart- noH TuapoxapGonar
PO, HOH SO, 1OH non NOy- CO42 “HOH
4 S0, 3 NO.- 3 3 HCO;3
ngBEﬂ' C passen. HCI
- — beawtil
Xstopujg Oeawltil ocadox
Gapust ocadox, acTe 1;
BaCl. H/P B p :
PasBeIeHHBIX
pasBeZieHH
K-Tax
BIX K-Tax
Brigenenue
Conanas CEpHHCTOTO
KHCJIOTA raza SO.1T —
HCl xapaxkmepH
blil 3anax
B HeliTpasibHOI
cpezie — Jceamulil
UoH cepebpa ocadoxk (AgsP0O,),
AgNO; pacTBOpuM B
passen. HNO; u p-
pe aMmMuaKa




B 6ydeprOoM

Or
pacrBope (1 M1 npubaBIeHUs
p-pa NH,Cl u 1 M Ot npubaBieHus 5 KareJsb
p-pa NH,OH) — 5 Kamesb HAaCBIIEHHOTO
Oeawtil HACBII[EHHOTO pacrBopa MgSO,
Cynbdar Kpucmaanuueck pacrBopa MgSO, npu
MarHus uit ocadok npu komu.T Kunauenuu
MgSO, MgNH,PO,, obpasyercst cmecu
pacTBOPUMBIH B Oeavlit ocadok obpasyercst
YKCYCHOH K-Te U 3MgCO3 Geavtit ocadoxk
Ppa3BeZieHHBIX *Mg(OH)2 3MgCO;
MHUHEPaIbHBIX «3H20| *Mg(OH)-
KHCJIOTaxX -3H20|
B kucsoii cpene
(pasBen. HNO;) —
Jrceamutit
Monu6aar Kpucmarauueckuil
aMMOHUS 0cadox
(NH4)2M003 (NH4)3PO4.12M003,
PacTBOPHM B p-pe
aMMHUaKa
CepHas )Ié‘ea::z- C p-pom H»SO, Be1ensAeTcaCO-, ¢
KHUCJI0Ta na yfl NOt ussectkoBoi Bogou CO. maer
H.SO, P Oeavtit ocadox CaCO;
u NOQT
Oxpawusan
ue He
Kpachoe
usmensemesn
oxpawueaHue (crabomenous
®deHO- (cuapHO
ast peakIus
dranenn IeJI0UHast
B pe3yJibTare
peaxIus Cpesbl B IEpONIaa H
pesysbrarte s
THUAPOJI3A)
HCOjnona)




Cunee okpawusaHue

Hdudenn-
JIAMUAH
Obecuyseuu-
saHMue
KMIIO4 M
paKMnO,,
MO/IKUCJIEHH
oro H.SO,
Bypuie
Cu ¢ KOHII. nag f‘ NO.
H.SO, 1
CH,
OH\CH
N 5 3enenoe
oxkpawuea
Hue
(oTsmume oT
AHTUNIUDUH NOy)
B pa3Bel.
HCl
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PeakTus Wowns! (ompesesisemMble)
Amus- ArneraT-noH Bensoar-uon CanunuiaT-uoH Taprtpar-non HutpaTt-uon
HWOH CH;COO- CsH5COO- CsH,OHCOO- C,H,06* C;H;0(COO
NH;+-R )43~
B-madrTon
=]
JOH o &
4 EzE< 8§
S 8 ° s
983 ¢
SEQE 8
58S
28883
GRS
@2 o R §
= EEon
RS
(=} 1
£958¢
S
=
&
ITUIIOBBIN CIUPT B cpene H.SO, —
C.H;OH MOSIBJIEHUE
xapaxmepHozo
3anaxa
amuwaauemama
— CH3COOC:Hjy
Xstopuf xesesa ITosienrerHue ITossenrenHue ITossenreHue cuMe-
FeCl, KpacHo-0ypoz0 po3oeamo- ¢duoaemosozo
oxKpawueaHus JIceamozo ocadka, uau KpacHo-
[Fe3(OH)- (CsH5COO0)sFe ¢duoaemosozo
(CH3CO0)s]CH5CO *Fe(OH);*7H.0, oKpawueaHus,
0O, rcuesaromero PacTBOPUMOTO B Q
npu npubaBIeHUN aupe o
MUHED. KACJIOT _Fe-Cl
0 ncues

alolIero Ipu
npubasnennu HCl




Xnopug Kanusa

O6pa3syercst

KCl Oeavtil
Kpucmatauue
cxuil 0caoox,
PacTBOPHUMBII B
pa3BeZieHHbIX
MUHEPATBHBIX
KUCJIOTaX U
esI09ax
Pezopuun ITosiBiieHue
suwMeso-
KpacHozo
Ho OH oxpawueanusn
Kaspnus xsmopupn ITpu
CaCl. KunaueHu
u
obpasyercst
Oenwtit
ocadox,
pacTBOpUM
biti B HCI
YKcycHBIH IloaBnenue
AHTUAPU KpacHozo
(CH5CO)-.0 oxpawusa

HUs




Obuwue peakyuu Ha NOGAUHHOCMb
HeopaaHU4ecKuUX AeKapCmMeeHHbIX Npenapamos rno KamuoHam U AHUOHAM

IIpencrasiser nHTEPEC PACCMOTPETh METO/IBI OIIPE/IEJIEHHUA TIOJJINHHOCTH
B ¢dapMmakoleax APYIHX CTPaH. YUHTHIBas TEHJEHIIUIO COBEPIIEHCTBOBAHUA U
yHubuKanuu papMakonell pasHbIX TOCYAAPCTB, MOXKHO OXKUZATh, YTO Haubosee
nesiecooOpa3Hble METOUKY B TaJIbHENIEM OYAyT MOCTEIIEHHO HHTETPHUPOBAHBI B
Jipyrue ¢apMakoreu, B ToM yuciie u papmakoreo Poccuu.

IIpuaosicenue 2

MeToagMIKM  HCOBITAHUA HAa  NOMJIUHHOCTP HWOHOB U
¢dyHxkmuoHaAbHBIX rpynn  mo locymapcrBeHHou — (papmakornee
Pecny6snku Besiapycsh 1-ro u3jaHus, TOM 1, 2006

TocynapcrBenHass dapmakonesi PecrnyOsiuku Besnapych mpeaocTapiiser
3HAYUTEJILHOE KOJITYECTBO MEeTOJUK olipeziesIeHUs MIOJIJIMHHOCTHU
aHAJIM3UPYyeMbIX 00pasIoB, HECKOJIbKO Oosiblllee, 4eM B l'ocyaapcTBEHHOMH
dapmakonee PO, a Tak:ke 6GoJibllle BADUAHTOB PEAKIUNA HAa KaXKABIA HOH HJIU
dynxuuonaneayto rpynmy. ®apmaxones Pecnybsuku Besnapyck mpezcraBiiser
HCOBITAHUS KaK HAa WOHBI, TaK U HAa (PYHKIHOHAJIbHBIE TPYIIIBI OPraHUYECKUX
COeIMHEeHNH.

Peaxyuu nodaunHocmu (udenmuguxayuu,)
Ha UOHDL, PYHKYUOHANbHDBLE 2PYNNbl

AJIKAJION1bI

Heckoy1bKO MIWIJTMTPAMMOB MJIH YKa3aHHOE B YaCTHOM CTaThe KOJIMYECTBO
HCOBITYeEMOro 00pasna pacTBOPSAIOT B 5 MJI BOZABL, NPUOABIAIOT KHCIOTY
XJIOPHUCTOBOZIOPO/THYIO PAa3BeJIEHHYIO /IO KUCJIOW peaKINH pacTBopa (2.2.4), 3aTreMm
1 MJI pacTBopa Kayds HOABHUCMYyTaTa — TOTYAC OOpasyeTcs OpPAaHKEBBIH HJIH
OpaH’KeBO-KPACHBIN 0CaJIOK.

AJIIOMUHUN

OKko0JI0 15 MI HCHBITYeMOro o0pasija pacTBOPSIIOT B 2 MJa Boabl K
ITOJIy4eHHOMY DACTBOPY HJIM K 2 MJI PAcTBOpA, YKA3aHHOTO B YACTHOH CTaThe,
npubaBJISIOT 0,5 MJI KACJIOTHI XJIOPHCTOBOAOPOIHON pa3BeleHHOW U OKOJIO 0,5
MJI PeakTHBAa THOAIETAMH/IA — OCaZOK He obpasyercs. 3aTeM NPUOABIAIOT IO
KaIUISIM PacTBOP HATPUsI THAPOKCUIA Pa3BeleHHBIN — 00pa3yeTcs resieo6pa3HbIi
OeJIbIfl 0CaZIOK, PACTBOPSIONIUNCSA MPHU HOCIEAYIOIIeM HpHOAaBIeHUH PAacTBOpa
HaTpUs THIPOKCHA pa3BeeHHOro. K IOJIyueHHOMY pacTBOPY IIOCTEIIEHHO
pHUOABJIAIT PACTBOP aMMOHHUS XJIOpUZAa — BHOBB 0OpasyeTcs resieo0pas3HbBIi
OeJIbIil OCcazoK.

AMUJHBI APOMATUYECKUE ITEPBTYHBIE

UcnpiTyeMbIil pacTBOp, YKA3aHHBIH B YACTHOH CTaThe, IMOAKUCISIIOT
KHCJIOTOHM XJIOPUCTOBOIOPOAHON Pa3BeeHHOU UK 0,05 T UCIBITYyeMOro o6pasna
PACTBOPSAIOT B KUCJIOTE XJIOPUCTOBOAOPOIHON pa3BeZleHHOH, TpUOAaBIIAIOT 0,2 M
pacTBOpa HaTpUs HUTPUTA U Yepe3 1—2 MUH. IPUOABJIAIOT HOJIYIeHHBIH PACTBOD
K 1 MJI pacTBopa -HadTos1a — HOSBIISIETCS MHTEHCUBHO OPAHIKEBOE MU KPacHOe
OKpaIlIMBaHUE U, KAaK IPABUJIO, 06pa3yeTcst 0CaJI0K TAKOTO JKe I[BETA.
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AMMOHUA COJIN

K ucmpiTyeMoMy pacTBOpy, YKa3aHHOMY B YAaCTHOM CTaTbe, IIPUOABIIAIOT
0,2 I MarHus okcuza, Yepes :KUAKOCTH IIPOIYCKAIOT BO3AYX U BBIXOSIIUM BO3YX
HaIpaBJIAIOT B CMech 1 MJI 0,1 M pacTBOpa KHUCJIOTHI XJIOPUCTOBOIOPOAHOM U 0,05
MJI pacTBOpa METHJIOBOTO KpPacHOTO — OKpacka HHAMKATOpa IEePEXOAUT B
JKEJNITyI0. 3aTeM TPUOABJAIOT 1 MJI CBEKEIPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopa 100 T/J
HAaTpUs KOOAIBTHHUTPUTA — 00pa3yeTcs JKeJIThIH 0CAIOK.

AMMOHUSA COJIN U COJIN JIETYYNX OCHOBAHUIA

OKOJI0O 20 MI' HCIBITYyeMOTO 00paslia pacTBOPSAIT B 2 MJ Boabl K
IIOJIyY€HHOMY PacTBOpY WJIM K 2 MJI PacTBOpPA, YKa3aHHOTO B YACTHOH CTaTbe,
mpubaBISAIOT 2 MJI pacTBOpa HATpus THAPOKCHAA pasBeleHHoro. Ilpu
HarpeBaHUHM PACTBOPA BBIAEJIAIOTCA Mapbl aMMHUAKa, KOTOPble OOHAPYKUBAIOTCS
110 3aIlaxy U IIeJIOYHOH peakIuu.

AITETATBI

A. VcnopiTyeMbIi 0Opaser] HATPEBAIOT ¢ PABHBIM KOJHUYECTBOM KHUCJIOTHI
IjaBesieBOM — BbIIeIAeTcs KUCJIOTA YKCyCHas, OOHapyKHBaeMas IO 3amaxy U
KHCJIOU PeaKIIiu.

B. Oxos0 30 Mr HuCHBITyeMOro o0paslia pacTBOPSIOT B 3 MJ Bojbl K
MIOJIyY€HHOMY PacTBOpPY WJIM K 3 MJI PacTBOpPa, YKa3aHHOTO B YaCTHOH CTaThe,
[I0CJIEI0OBATENIBHO IPUOABJIAIOT 0,25 MJI pacTBOpa JIaHTaHa HUTPATa, 0,1 MJI 0,05
M pacrBopa Hozia u 0,05 MJI pacTBOpa aMMHaKa pa3BeZieHHOro. CMech OCTOPOKHO
HAarpeBaloT JI0 KUIIEHUsI; B TeUeHIE HECKOJIBKUX MUHYT 00pasyeTcsi CHHUH 0Ca/I0K
WJIY TIOSIBJISIETCS CHIHEe OKPAIIBAHIUE.

C. K 2 M1 HEHTPaJIbHOTO PacTBOpPa, COZEPIKAIIETO UCIBITYEMbIN 0Opasery
BKOJIMYECTBE, SKBHUBAJIEHTHOM OKOJI0O 20—60 wr amerar-uona (CH3COO-),
npubaBJISIOT 0,2 MJI pactBopa 30 r/i xkene3a (I111) xopusa; nosBiseTcss KpacHo-
Oypoe OKpallluBaHWe, HCYe3alollee NpHU NpUOABJIEHUU KHCJIOT MHHEPAIbHBIX
pa3BeleHHBIX.

D. 2 mu1 pacTBOpa, COMEPIKAIIEr0 HCIBITYEMBIH 0Opaselr] B KOJIHYECTBE,
SKBUBAJIEHTHOM OKOJIO 20—60 areraT-uoHa (CH3COQO-), HarpepaioT ¢ paBHBIM
KOJIMYECTBOM KHCJIOTBI CEPDHOH KOHIIEHTPDHPOBAHHOH M 0,5 MJI CIIHPTa;
obpasyercst 3TUIaIeTaT, 0OHAPYKUBAEMBIH 1O 3amaxy.

AITETIII

OKO0JI0 15 MT WJIM YKa3aHHOE B YACTHOH CTaThe KOJIMUECTBO HCIIBITYEMOOTO
obpasiia MoMeNaloT B TPOOUPKY JJTHHOM OKOJIO 180 MM U HapYKHBIM JJUAMETPOM
18 MM u npubaBIAT 0,15 MJI KHCIOTH (ocdopHoii. [TpoOUPKY 3aKPHIBAIOT
pobOKOH, Yepe3 KOTOPYIO MPOIylleHa HeOoJIbIas TPoOUpKa JJIMHON OKOJIO 100
MM U HapyKHBIM JTUaMeTPOM 10 MM, COZep:Kallas BOJAY U BBHIIOJHAIONIASA POJIb
XOJIOAYIIbHIKA. Ha BHEIIHIOI NTOBEPXHOCTh MEHBIIEH NMPOOUPKU MOMEIIAIT 1
KaIUTI0 pacTBOpa JIaHTAHA HUTpaTa. ECiu CyOCTaHIMSA OTHOCHUTEIBHO JIETKO
THIPOJIN3YETCSA, YCTPOMCTBO IIOMEINAIOT HA 5 MHH. B BOJAHYIO 0aHIO, 3aTeM
BBIHMMAIOT MEHBIIIYI0 IPOOUPKY. [IJI TPYZAHO THAPOIU3YyeMBIX CyOCTaHIIUN cMech
MeJJIEHHO HAarpeBalOT Ha OTKPBITOM IUIAMEHH 0 KuneHus. Karumo CHHMAoT,
cMmemuBaoT Ha ¢apdopoBoll IIaCTHHKE ¢ 0,05 M 0,01 M pacrBopa oxa. Ha
Kpai KaIuIl HaHOCAT 0,05 MJI PaCTBOpa aMMHAaKa Pa3Be/IeHHOTO; Yepe3 1—2 MUH.
B MecCTe COeIMHEHHUs JBYX Kalesb IOSBJISIETCA CHHee OKpAaIlluBaHUE, KOTOPOe
YCUIUBAETCS U COXPaHsAETCs B TedeHUe KOPOTKOT'O IIPOMEXKYTKa BpeMeHH.
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BAPBUTYPATHI (BA UCKJIFOYEHUWEM N-3AMEIITEHHBIX)

OKo0JI0 5 Mr HUCHBITYeMOro o0pasma pacTBOPAKT B 3 MJI METaHOJA,
npubaBJIAOT 0,1 MJI PacTBOpA, COZIEPIKAIIETO 100 I'/y1 KoOaybTa HUTpPATa U 100
I'/J1 KaJIbIIUA XJIOPH/IA, IEPEMEIITUBAIOT U MPUOABIISAIOT IPU BCTPAXUBAHUU 0,1 MJI
pacTtBopa HaTpus THAPOKCHJIA Pa3BEIEHHOr0; MOSABJSAETCA (PUOJIETOBO-CHHEE
OKpaIIBaHUeE U 00pa3yeTcsi 0CAZIOK.

BEH30ATHI

A. K 1 M1 pacTBOpa, yKa3aHHOTO B YAaCTHOH CTaThe, MPUOABJIAIOT 0,5 MJI
pactBopa skemeza (III) xsopuza; obpasyeTcss pO30BaTO-3KEJTHIH OCAIOK,
PacTBOPUMBIH B 3dupe

B. 0,2 T ucneiTyeMoro ob6pasiia, Mpu HEOOXOAMMOCTH H3MEJTbUEHHOTO,
IIOMEIIAIOT B NMPOOUPKY, CMAYUBAIOT 0,2 MJI WJIH 0,3 MJI KUCJIOTHI CEPHOH,
OCTOPO’KHO HArpeBalT JHO NPOOWPKHM; HA BHYTPEHHHUX CTEHKAaX MPOOUPKU
TIOSABJIsIETCS O€JIbIN HAJIET.

C. 0,5 I UCIIBITYEMOT0 06pas1ia pacTBOPSIOT B 10 MJI BOAbI K mosryueHHOMY
PpacTBOpPY WU K 10 MJI PACTBOPA, YKa3aHHOTO B YACTHOU CTaThe, MPUOABJIAIOT 0,5
MJI KHCJIOTHI XJIOPUCTOBOZIOPOJHOM; 00pasyeTcs OCaloK, KOTOPBIH IOCJIe
MePEeKPUCTAUIN3AIUN U3 TEIJVIOW BOABI U BBICYIIMBAHHUA IO/ BAKyyMOM HMEET
TeMIeparypy IasyeHus ot 120°C 1o 124°C.

BPOMU/1bI

A. HaBecky ucnbiTyeMoro o6pasn@a, COAEpKallylo OKOJIO 3 MI Opomu/i-
noHa (Br-), pacTBopsIoT B 2 MJI BOZbI I10IyUeHHBIH PACTBOP HJIM 2 MJI PAcTBOPA,
VKa3aHHOTO B YaCTHOH CTaThe, MOJAKUC/ISAIOT KHUCJIOTOM a30THOM pa3BeleHHOH,
mpubaBISAIOT 0,4 MJI paCTBOpa cepebpa HUTpPATa, MEPEMEIINBAIOT U OTCTAUBAIOT;
obpasyeTcsi CBETJIO-XKEJITHIA  TBOPOKUCTBIM  ocafiok. OcajoK  OTAEJAT
eHTpu¢yrUPOBAaHUEM U IIPOMBIBAIOT TPEMS MOPIUAMU BOABI MO 1 MJI KaXKzIas.
OTH OmepaIuy IPOBOAAT OBICTPO, B 3AIIUIEHHOM OT SIPKOTO CBeTa MECTe, IIPH
STOM JIOIyCKaeTcsA, YTOOBI JKHAKOCTh HAJ OCAaZKOM He ObUIa ITOJHOCTBHIO
mpo3pauHoii. IToydeHHBIH 0CaIOK CYCIIEHAMPYIOT B 2 MJI BOABI U MPUOABIIAIOT
1,5 MJI pacTBOpa aMMHaKa; 0CaZIoK MeZJIEHHO PACTBOPSIETCS.

B. Hagecky ucnsiTyemMoro o6pasija, 5KBUBAJIEHTHYI0 OKOJIO 5 MT' OpOMU/I-
roHa (Br-), win Koiu4yectBo 06pasiia, yka3aHHOe B YACTHOM CTaThe, TOMENAI0T B
HeOOJIBIIYI0 TPOOUPKY, TPUOABJIAIOT 0,25 MJ BOABI, OKOJIO 75 Mr cBuHOA (IV)
OKCH/Ia, 0,25 MJI KHCJOTHI YKCYCHOM W OCTODOKHO BCTPSIXHBAIOT. BepXHIO0
BHYTDEHHIOI0 YacTh NPOOHUPKHM BBICYIIMBAIOT C MOMOIIBI0 (QIIBTPOBAIBHOM
Oymaru ¥ OCTaBJSAIOT HAa 5 MHUH. IloJocky QUIBTpPOBAJIBHOW Oymaru
HeOoOXOZMMOro pasMepa NIPOIUTHIBAIOT, IIOMeIas ee Kpall B KaIUII0 pacTBopa
(dbykcuHa 06ecIBEUEHHOTO, ¥ TOTYAC IOMEMIAIOT IPOIUTAHHYIO YaCTh B IIPOOUPKY.
B TeueHwe 10 c. y HUKHEro Kpas (QUWIBTPOBAJIbHOH OyMaru mOSIBIISETCS
(duoneToBoe OKpamMBaHUE, KOTOPOE YEeTKO OTJIMYAETCS OT KPACHOH OKpPaCKH
(dykcuna, HabIOAEMON B BEpXHEH MPOITUTAHHOW YaCTH MOJIOCKH OyMar.

C. K 1 M1 pacTBOpa, COZIepKalllero UCIBITYEMBIA 00pasel] B KOJIUYECTBE,
SKBUBAJIEHTHOM OKOJIO 2—30 MT 6pomuz-uoHa (Br-), mpubaBisiioT 1 MJI KHCJIOTHI
XJIOPHUCTOBOZIOPO/THON Pa3BeIEHHOMH, 0,5 MJI CBEXKEITPUTOTOBJIEHHOTO PACTBOPA 50
r/n xjopamuHa, 1 MJ XjgopodopmMa H B3OAITHIBAIOT;, XJIOPOGOPMHBIN CJIOH
npuobpeTaer KeaTo-6ypyro OKpacKy.
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BUCMVYT

A. 0,5 T wucobITyeMOro o0pasna pacTBOPSIOT B 10 MJI  KHCJIOTBI
XJIOPUCTOBO/IOPOIHOM pa3BeieHHON IlosydeHHBIN pacTBOp WIH 10 MJI PacTBODa,
VKa3aHHOTO B YACTHOM CTaThe, KUIATAT B TeUYeHHE 1 MHH., OXJIQKAAIOT U IPU
HeobxomuMocTy GUIBTPYIOT. K 1 MJI MOJIy9eHHOTO pacTBOpa MpUOaBIAIOT 20 M
BOJbI; oOpasyeTrcs OesIBIH WM CBETJIO-)KEJNTHIH OCA/lOK, I[BET KOTOPOTO IOCIIE
npubasjeHus oT 0,05 MJI 70 0,1 MJI pacTBOpa HATPHA CyJabduia U3MeHseTcsa Ha
KOPUYHEBBIH.

B. Ok0y10 45 MI' HCIBITYeMOro 00pasIia PacTBOPAIOT B 10 MJI KHCJIOTHI
a30THOM pa3Be/leHHOM. [1oJlydeHHBIM pacTBOP WM 10 MJI PACTBOPa, YKa3aHHOTO B
YaCTHOU CTaThe, KUIATAT B TeUEHUE 1 MHUH., OXJIAKIAIOT U IPU HEOOXOMUMOCTU
dunpTpyIoT. K 5 MJI OJIy4eHHOTO pacTBOpa MPUOABJISAIOT 2 MJI pacTBOpa 100 T/
THOMOYEBUHBI; IOABJAETCA  2KEJITOBATO-OPAHXKEBOE  OKpAIlllMBaHHWE  WJIU
obpasyeTcss OpaHMKEBBIH OCA/MIOK. 3areM NpUOABIAIOT 4 MJI pacTBopa 25 TI/i
HaTpusa GTOpUZA; pAaCTBOP He 00eCIIBEUNBAETCS B TEUEHHE 30 MUH.

C. HaBecky wucnelTyeMoro obpasia, Ccojep:Kallyldo OKOJIO 50 MI HOHA
BHCMYTa, B3OAITHIBAIOT C 5 MJI KHUCJIOTHI CEPHOU pa3BeZieHHOU U PmiabTpyioT. K
unpTpaTy NprbaBIAIOT 2 KalJIM pacTBopa Kaiusa Hoauzaa; obpasyeTcs YepHBIH
0Ca/IOK, PACTBOPHMBIH B U30OBITKE peakTUBa ¢ 0Opa30OBaHMEM pacTBOpa
JKeJITOBATO-OPAHKEBOTO I[BETA.

JKEJIE30

A. HaBecky ucmbITyeMOro obpasia, CofeprKallylo OKOJIO 10 MT JKeje3a-
noHa (Fe>*), pacTBopsAOT B 1 MJI Bozbl. K IOJIy4eHHOMY pacTBOpy WM K 1 MJI
pacTBopa, YKa3aHHOTO B YAaCTHOH cTaThe, MPUOABJAIOT 1 MJI pacTBOpa Kausd
deppunmannsa; obpasyercsi CHHHH OC3IOK, He PpaCTBODSIONIUICA IIpU
npubaBJIeHHH KUCIJIOTHI XJIOPUCTOBOZOPOTHON Pa3BeZEeHHOM.

B. HaBecky ucsITyeMoro o6pasna, CofeprKalyio OKoJIO 1 MT JKeJle3a-noHa
(Fe3*), pacTtBOpsAOT B 30 MJ BoAabl K IoyiyueHHOMY pacTBOPY WJIH K 3 MII
pacTtBopa, YKa3aHHOTO B YAaCTHOH cTaTbe, NPUOABIAIOT 1 MJ KHUCJIOTHI
XJIODHUCTOBOJIOPOZHON pasBeZIEHHOH M 1 MJI pacTBopa Kajausd THOIIMOHATA;
IOAIBJIAETCA KpacHoe okpamuBaHue. OTOMpAIOT JiBe IOPHMH IOJyIEeHHOTO
pactBopa mo 1 M Kaxjad. K omHOHM moprum npubaBjifgiOT 5 MJI CIOHpPTa
HM30aMIJIOBOTO MM 5 MJI 3¢Upa, BCTPAXHUBAIOT U OCTABJIAIOT A0 PACCIIOEHUS;
opraHuyeckuil o okpamimBaeTcs B Ppo30BBIM IBeT. K gpyroil nopruu
mpubaBasgoT 2 Mia pactBopa pryru (II) xopmaa; KpacHOe OKpalluBaHUE
pacTBopa ucyesaer.

C. HaBecky ucnpITyeMoro obpasia, cofiepKalllyio He MeHee 1 MT KeJie3a-
noHa (Fe3*), pacTBopsAoOT B 1 MJI BoAbl. K IOJyYeHHOMY pacTBOpy WM K 1 MJ
pacTBOpa, YKa3aHHOTO B YaCTHOH CTaThe, IMPUOABJIAIOT 1 MJI PacTBOpa Kasusd
deppornmannsa; obpasyerca CHHHHA OCafioK, He PpacTBODPAIOUIUICA IIpU
npubaBJIEHHH 5 MJI KUCJIOTBI XJIOPUCTOBO/IOPOZHOM pa3Be/IeHHOM.

MoaUIbI

A. HaBecKy HCIIBITyeMOT0o 00pasIa, coZiepKalyio OKOJIO 4 MT HOAM/-HOHA
(I), pactBopsitor B 2 MJ BOAbl IlosydeHHBIH pacTBOp WM 2 MJI PacTBOpA,
YKa3aHHOTO B YAaCTHOH CTaThe, NOAKUCIAIOT KHUCJIOTOH a30THOW pasBeZieHHOH,
mpubaBIAT 0,4 MJI pacTBopa cepebpa HUTpaTa, IePEeMENINBAIOT U OTCTAUBAIOT
JI0 00pa3oBaHUA CBETJIO-XKEJITOTO TBOPOXKHUCTOTO ocaaka. OcaZlok OTHeNAT
neHTpUGYTUPOBAaHUEM U IPOMBIBAIOT 3 MOPLUMAMU BOABI IO 1 MJI Kaxaas. ITy
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OTIepaIliIio0 TPOBOMAT OBICTPO B 3AIIMINEHHOM OT SIPKOTO CBETa MECTE, MPHU 3TOM
JIOIYCKAaeTcs, YTOOBI JKUAKOCTh HAJ/ OCAJKOM He ObLIa IOJIHOCTHIO IPO3PAaYHOM.
Oca/iok CyceHAUPYIOT B 2 MJI BOJABI U MPHUOABJIAIOT 1,5 MJI PacTBOpa aMMHUAKa;
0CaJIoK He pacTBOPsETCS.

B. K 0,2 M1 pacTBOpa HCIBITYEMOTO 00pasiia, COepKaIero OKoJIo 5 Mr
tionua-uona (I) B 1 MJI, WJIM K 0,2 MJI PACTBOpa, YKa3aHHOTO B YaCTHOH CTaThe,
pubOABIAIOT 0,5 MJI KHCJIOTBI CEPHOH pasBeleHHOH, 0,1 MJI PacTBOpa KaJIus
JIUXpPOMaTa, 2 MJI BOJIBI, 2 MJI XJIOpOOpMa, BCTPSIXUBAIOT B TEUEHHUE HECKOIBKHUX
CeKYHJZI W OCTAaBJIIIOT [0 PACCIOEHUA; XJIOPODOPMHBIA CJI0H mpuobpeTaer
¢uoseToByI0 WM HUOJIETOBO- KPACHYIO OKPACKY.

C. IIpu HarpeBaHUU 0,1 T UCHBITYEMOTO 00pasIa ¢ 1 MJI KUCJIOThI CEPHOM
BBIJEIAOTCS PUOJIETOBbIE TAPhI HO/A.

KAJINUN

A. 0,1 T UCIIBITyeMOTO 06pasiia pacTBOPAIOT B 2 MJI BoAbl. K mostyueHHOMY
PACTBOPY WJIX K 2 MJI PACTBOPA, YKA3aHHOTO B YACTHOH CTaThe, IPHUOABJISIOT 1 MJI
pacTBopa HaTpus KapOOHATa M HArpeBaloT; 0caZiok He obpasyercsa. K ropsuemy
pacTBopy IpUOaBJIAIOT 0,05 MJI paCTBOPa HATpUs CyIbGbUAA; 0CaJIOK He 06pasyercs.
PacTBOp OXJIA3K/IAIOT B JIEASTHOU BOJIE, TPUOABJISIOT 2 MJI paCTBOpPa 150 I/JI KUCJIOTHI
BHUHHOH U OTCTaWBAaIOT; 0OpasyeTcs 6esIbli KPUCTAILIHUECKUH OCAIOK.

B. Oxos0 40 Mr wucmbeITyeMoro obpasija pacTBOPSIOT B 1 MJ Bogel K
IIOJIyYEHHOMY PacTBOPY WJIM K 1 MJI PacTBOpa, YKa3aHHOTO B YACTHOU CTaThe,
mpubaBJsAIOT 1 M  KHCJIOTHL  YKCYCHOM  pasBeleHHOH W 1  MI
CBEJKEIPUTOTOBJIEHHOTO PacTBopa 100 T/J1 HATpUs KOOGAJIbTHUHUTPUTA; TOTUAC
06pasyeTcst JKeIThIN WIH OPAHKEBO-3KEJITHIN 0Ca/IOK.

C. Conp kanusi, BHECEHHass B OeCI[BETHOE ILIaMs, OKDAIIMBaeT €ro B
(rosIeTOBBIN I[BET WU IIPU PACCMATPUBAHUU YEPE3 CUHEE CTEKJIO — B IIYPILyPHO-
KpacCHBIH.

KAJIBITUA

A. K 0,2 MJ1 HEHTPaIBHOTO PacTBOPA, COEPIKAIIIETO UCTIHITYEMbIH 06pasels
B KOJIMYECTBE OKOJIO 0,2 MT KajbpIuii-nona (Ca2+) B 1 MJI, WJIH K 0,2 MJI PacTBOPA,
VKa3aHHOTO B UYAaCTHOH cTaThe, NIPUOABIAIT 0,5 MJI pacTBopa 2 T/1
IJIMOKCAJIbTUPOKCUAHIWIA B CIHPTE, 0,2 MJI pPacTBOpa HATPUSA THIPOKCHJA
Pa3BelIeHHOTO U 0,2 MJI pacTBopa HaTtpus kapboHata. CMech BCTPSXUBAIOT C 1 MJI
Wik 2 MJI XJ0podopMa U IPUOBABIIAIOT OT 1 MJI /IO 2 MJI BOABI; XJI0POGOPMHBIH
CJ10H MproOpeTaeT KPaCHYIO OKPACKY.

B. Okoji0 20 Mr wWiIM YyKa3aHHOE B YAaCTHOH CTaThe KOJUYECTBO
HCIIBITYEMOTO 00pasiia pacTBOPSAIOT B 5 MJI KUCJIOTHI YKCycHOH. K mosryueHHOMY
PpacTBOpY NpUOABJIAIOT 0,5 MJI pacTBOpA Kaus (pepponraHnia; pacTBOp OCTAEeTCs
npo3paudbiM. K pacTtBopy mNpubaBisOT OKOJIO 50 MI' aMMOHHSA XJIOPUZA;
obpasyercst 6eJIbIH KPUCTA/UTHIECKUH 0CaJIO0K.

C. K 1 M1 pactBopa, comepsKaIlero UCIbITYeEMbIH 00pa3el] B KOJIMYECTBE
2—20 mr kajpnui-uona (Ca2*), mpubaBIAIOT 1 MJI pacTBopa 40 T/J aMMOHUSA
okcasara; obpasyercsi Oesnblli 0CaJOK, HEPACTBOPUMBIA B KHUCJIOTE YKCYCHOH
Pa3BEIEHHOM U pacTBOPEe aMMHUAKa, PACTBOPUMBIHN B Pa3Be€HHBIX MUHEPATBHBIX
KHCJIOTaX.

D. Conp kajmpnus, CMOYEHHAs KHUCJIOTOU XJIOPHCTOBOJOPOAHON H
BHECEHHas B 6eCI[BETHOE IIJIAMS, OKPAIIIMBAET €ET0 B OPAHIKEBO-KPACHBIH IIBET.

KAPBOHATHI U TUJIPOKAPBOHATHI
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A. 0,1 T UCIIBITYeMOTO 00pasiia MOMEIAIOT B MPOOUPKY U CYyCIEHAUPYIOT B
2 M1 Bogpl. K IIOJIyueHHOH CyCIeH3WH FUIM K 2 MJI CYyCHEH3HH, YKa3aHHOH B
YaCTHOH CTaThe, MPUOABJISIOT 3 MJI KHUCJIOTHI YKCYCHOHM pa3Be/ieHHOU. IIpobupky
TOTYAC B3aKPBHIBAIOT HPUTEPTOH NPOOKOH €O CTEKJITHHOU TPYOKOW, JIBaKIBI
W30THYTOH IIOZ] TIPAMBIM YIJIOM; HalOuiofiaercsa OGypHOe BbIZieJIeHUE ITy3bIPHKOB
raza 6e3 1Bera M 3amaxa. I[IpoOMPKY OCTOPOJKHO HArpeBalOT M IIPOIYCKAIOT
BBIZIEJISIONINICSA Ta3 yepes3 5 MJI pacTBopa 6apus TUAPOKCUAA; obpa3yeTcs Gestbli
0CaZioK,  pacTBopsmonuiica  npu  IpubaBjieHWH  HU30BITKA  KUCJIOTHI
XJIOPUCTOBOJIOPOTHOM P1.

B. 0,2 r ucnpITyeMOro ob6pasia pacTBOPSIOT B 2 MJI BozAsl. K noyyueHHOMY
pacTBopy NpHOABISAIOT 0,5 MJ HACBIIEHHOTO PAacTBOpAa MAarHUs CyabGdara;
obpasyercst 6esblii 0cafiok (OTJIMYHE OT THAPOKApOOHATOB, PACTBOPHI KOTOPBIX
00pa3yioT 0caJI0K TOJIBKO DU KUIITYEHUH CMECH).

Ipumevanue. /1151 mMoIydeHUs HACHIIIIEHHOTO PAacTBOpa MarHus cyJibdara
K 100 T MarHus cysabdaTa IpuOaBIIAIOT 100 MJI BOJBI U OCTaBJISIOT HA 24 4. IPU
4acToM B30aITHIBAHUU. PacTBOp GUIIBTPYIOT.

C. 0,2 T UcHBITYeMOro 006pasia pacTBOPSIOT B 2 MJI Bozbl K mosyueHHOMY
pacTBOpy IIpUOABJISAIOT 0,05 MJI pacTBopa deHobTaIenHa; OABJIAETCA KPacHOe
oKkpamuBaHue (OTJIHYHE OT TUAPOKAPOOHATOB, PACTBOPBI KOTOPBIX OCTAIOTCS
OeCIBETHBIMH).

KCAHTUHBI

K HeckoJbKMM MWUINTPaMMaM WM K YKa3aHHOMY B YAaCTHOH CTaThe
KOJIMYECTBY HCHBITYeMOro o0pasna MpuOaBIsAIOT 0,1 MJI PAacTBOpA IEPOKCHJ,
BOZIOPO/Ia KOHIEHTPUPOBAHHOTO, 0,3 MJI KHCJIOTHI XJIOPHCTOBOJOPOIHOMN
pa3BeZleHHOU U yIIapuBaIOT HA BOASHOU OaHe Z0 IOJIyYeHHs CyXOro JKeJITOBATO-
KpacHoro ocratka. K ocraTky npu6asisioT 0,1 MJI aMMHaKa pa3BeZleHHOTO; [IBET
ocTaTKa u3MeHseTcs Ha ProIeTOBO-KPaCHBIH.

JIAKTATDI

HaBecky ucmbITyeMOro o0pasija, SKBHUBAJIEHTHYI0O OKOJIO 5 MT KHCJIOTHI
MOJIOYHOM, PACTBOPSIOT B 5 MJI BOZAbL. K HOJIy4eHHOMY pacTBOpY WU K 5 MII
pacTBopa, yKa3aHHOTO B YaCTHOU CTaThe, MPUOABJIAIOT 1 MJI GPOMHOU BOJBI, 0,5
MJI KACJIOTBI CEPHOM pa3Be/IEHHOM U HATPEBAIOT HA BOJASHOU OaHe, IepUOIUIECKU
IepeMeInnBas CTEKJITHHON AJIOYKOH, /10 obecriBeynBaHus pacTBopa. K pactBopy
pUOABJIAIOT 4 T aMMOHHUA CyJib(aTa U MePEMEIINBAIOT, TPUOABJIAIOT MO KATUJIAM,
He TepeMelnBasi, 0,2 MJI PAaCTBOpa 100 T/Jl HATPHUSA HUTPOIPYCCHUZA B KHUCJIOTE
CEPHOU pa3BeJIEHHOH, OCTOPOKHO IPHUOABJIAIOT, TAKXKE HE IEPEMEIINBAsi, 1 MJI
pacTBOpa aMMHaKa KOHIEHTPUPOBAHHOTO U OTCTAWBAIOT B TeUeHHe 30 MUH.; Ha
TPaHMUIIE ABYX KUAKOCTEH 00pa3yeTcs TEMHO-3€JIeHOE KOJIBIIO.

MATHUU

Oko0JI0 15 MI HCHBITYeMOro ofpasla pacTBOPSIOT B 2 M Boabl. K
IIOJIyY€HHOMY PAacTBOpY WJIM K 2 MJI PacTBOpPA, YKa3aHHOTO B YACTHOH CTaThe,
pubaBIIAT 1 MJI pacTBOpa aMMHUaKa pa3BeleHHOT0; o0pasyeTcst Oesblil 0casioK,
PACTBODSAIONIUICA HpHU NMpUOABJIEHHM 1 MJI PacTBOpa aMMOHHUA xjopuza. K
IIOJIyY€HHOMY DAcTBOPY IIPUOABJIAIOT 1 MJI pacTBopa AWHATpUA rumpodocdara;
obpasyercst 6eJIbIi KPUCTATUTHYECKUH 0CaJIOK.

MBIIIBAK

A. 5 MJI HCIIBITYeMOT'0 PacTBOpa HarpeBaloT Ha BOJASHOH 0OaHe ¢ paBHBIM
06peMoM peakTHBa runodocdura; 06pasyeTcs KOPHIHEBBIN 0CAIOK.
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B. Memmbsk (III) (apcenutsi). K 0,3 M pacTBopa, COMEpIKallero
HCIIBITYEMBIA 00pasen; B KOJIMUECTBE OKOJIO 30 Mr apceHHT-uoHa (AsOs3),
IpubABIAT 0,5 MJ KHCJIOTHI XJIOPHUCTOBOJOPOJHOM pa3BeZileHHOW M 0,1 MII
pactBopa Hatpus cyiabbuia; obpasyeTcs KeJNThIH 0CafioK, HePAaCTBOPUMBIA B
KHCJIOTE XJIOPHCTOBOIOPOTHON PACTBOPUMBIH, B pACTBOPE aMMHUAKA.

C. Mpumbsak (V) (apcenats). K 0,3 MJI pacTBopa, COZEpKAIIETO
HCOBITYeMBbIH 00pasel] B KOJIMYECTBE OKOJIO 1 Mr apceHaT-MOHA (AsO43°),
IpubOABJIAIOT IO 1 MJI PacTBOpa 100 I'/JI aMMOHHUSA XJIOPHA PAcTBOpA aMMUaka u
pactBopa 100 T/ MarHus cyiabdaTa; obpasyercss Oesblii KpPUCTAJUTHYECKHUH
0CaJI0K, PACTBOPUMBIN B KHCJIOTE XJIOPHCTOBOJIOPOJHON pa3BeZieHHOH (oTiinuue
OT apCEHUTOB).

HATPUU

A. 0,1 T HCIIBITYyeMOro o0paslia pacTBOPAIOT B 2 MJI Bosl K nosyyeHHOMY
PACTBOPY WJIH K 2 MJI PACTBOPA, YKa3aHHOTO B YACTHOH CcTaThe, MPUOABJIAIOT 2 MJI
pactBopa 150 T/y Kajnus KapOOHaTa M HarpeBalT 0 KUIIEHUS; OCAJIOK He
obpasyercs. K pacTBopy npubaBisioT 4 MJI pacTBOpa KaIusA IUPOAHTUMOHATA U
HarpeBalOT [I0 KWIIEHHs, B3aTeM OXJIAXKJAIOT B JIeJAHOH BOAEe U IpHU
HeoOXOJUMOCTH IIOTUPAIOT BHYTPEHHUE CTEHKH IPOOUPKHU CTEKJISAHHOMN
TAJIOYKOI; 00pa3yeTcst IUIOTHBIM 0CcaIok 6eJIoro IBeTa.

B. HaBecky ucnpITyeMoro o06pasna, SKBUBAJIEHTHYIO OKOJIO 2 MTI' HATPUM-
noHa (Nat), pacTBODSIOT B 0,5 MJI BoJbl. K mosryueHHOMY pacTBOpY WX K 0,5 MJI
pacTBopa, YKa3aHHOTO B  YaCcTHOHM  cTaThe, MNPUOABJIAIOT 1,5 MI
MeTOKCHU(EHUIYKCYCHOH KHUCJIOTHl DPEaKTHBa, OXJIAKIAIOT B JIEASHOH BOZJE B
TeyeHHe 30 MUH.; obpasyeTcsi OOBeMHBIH Oesblii KPUCTAJUIMYECKHI OCaJIOK.
Cmech noMemaT B BoAy IIpu TemnepaType 20°C U epeMelInBaioT B TeUeHUe 5
MHH.; OCQJIOK He wucyesaeT. K cmecu mpuGaBjisioT 1 MJI pacTBOpa aMMHMaKa
Pa3BeZIeHHOTO; OCA/IOK IOJIHOCTHIO pacTBOpsieTcsl. K IMOJIydeHHOMY pacTBOpPY
puOABJIAIOT 1 MJI PACTBOPA aMMOHISA KapOoHaTa; 0cafioK He obpasyercs.

C. Cosp HaTpUsA, CMOYEHHAs KUCJIOTON XJIOPUCTOBOZOPOIHON U BHECEHHAS
B OeCIIBETHOE IJIaMs1, OKPAIIIUBAET €T0 B KEJITBIH I[BET.

HUTPATBI

A. HaBecky UCIIBITYeMOTO 06pa3Iia, COAEPKAIIYI0 OKOJIO 1 MI' HUTPAT-HOHA
(NO*), niu KOJIUYECTBO, YKA3aHHOE B YaCTHOH CTaThe, MPUOABJISIIOT K CMeCH 0,1
MJI HUTPOGEH30/1a U 0,2 MJI KHUCJIOTHI CEpHOM W uUepe3 5 MHUH. OXJIAKJAOT B
nensHoil Boge. Ilpojoykas OXJIaK[eHUEe, MeJJIEHHO IpHU IepeMelInBaHUU
mpubaBaAOT 5 M BOABI, 5 MJI  pacTBOpa HATpHUA  T'HJIPOKCHJA
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO, 5 MJI aIleTOHA, B30AJITHIBAIOT M OTCTAWBAIOT; BEPXHUM
CJ10H mprobpeTaeT TEMHO-(GHOJIETOBYIO OKPACKY.

B. PacTBOp, copepskaIuii HCIBITYeMbI 00pa3el] B KOJIMUECTBE, OKOJIO 2 MT
uutpar-uona (NO?*), He obGecCI[BEYHBAET PACTBOpP 1 T/ Kayjus II€pMaHraHara,
TTOIKUCIIEHHBIA KUCJIOTOM CEPHOU pa3BeZieHHOH (OT/IMYHE OT HUTPUTOB).
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HUTPUTHI

A. HecCKoJbKO KpHCTA/UIOB AHTUIHPHUHA PACTBOPAKT B ¢apdopoBoit
yamike B 0,1 MJI KUCJIOTHI XJIOPHUCTOBOZOPOSHOM pa3BeZieHHOH, IPUOaBiAT 0,1
MJI pacTBOpa, COZlepsKallero okoysio 1 Mr Hutpur-uoHa (NO:7); mosABisfercs
3eJIeHOe OKpalinBaHue (OTJIMYNE OT HUTPATOB).

B. K HaBecke HCIBITYeMOTO 06pasiia, SKBUBAJIEHTHON 30 MI' HUTPUT-UOHA,
MpUOABIAIOT 1 MJI KUCJIOTHI CEPHOH Da3BeJIEHHOM; BBIIEJIAIOTCS KEITO-Oyphle
rapsl (OTJIMYUE OT HUTPATOB).

PTYTH

A. Oxoso 0,1 MJI pacTBopa HCIBITYyeMOro o0Opaslna IIOMeIaloT Ha
TIATEJIbHO OYHUIIIEHHYIO TIOBEPXHOCTh MEAHOMN (DOJIBTU; MOSABIISETCA TEMHO-CEPOE
IIATHO, KOTOPOE P HATUPAHUU CTAHOBUTCS OsiecTAmuM. Ooybry BHICYIINBAIOT U
HarpeBaioT B IIPOOUPKE; IATHO HCUYe3aeT.

B. K pacTBOpy, yKazaHHOMY B YaCTHOHM cCTaThe, MPUOABJAIOT PaCTBOP
HAaTpUsl THUAPOKCHU/IA, Ppa3BeJIEHHBIA /10 CHJIBHOIIEJIOYHOH cpennl (2.2.4);
obpasyeTcs IIOTHBIN 0CaZI0K keToro 1Bera (prytu II coenuHenmnit).

C. K 1 Mu1 pacTBOpa, COAEPIKAIIETO UCIBITYeMbI 00pasel] B KOJINYECTBE,
SKBUBAJIEHTHOM 10—30 Mr pTyThb-uoHa (Hg?*), mpubaBjisAOT OCTOPOKHO IIO
KaIULSIM pacTBop Kasnus Hoxuza P; o6pasyercs KpacHBIH 0CajZioK, pACTBOPHUMBIH B
HU30BITKE TOTO PEaKTHBA.

CAJINLIUJIATBI

A. K 1 M1 pacTBOpa, YKa3aHHOTO B YaCTHOU CTaThe, IPUOABJIAIOT 0,5 MII
pactBopa kezesa (11I) xsopuza; nosAsseTcs GUOIETOBOE OKPAIINBAHKE, KOTOPOE
He KCYe3aeT Mocjie MpubaBIeHus 0,1 MJI KHUCJIOTHI YKCYCHOU, HO HMCYe3aeT MPHU
puOaBJIeHUN KUCJIOTHI  XJIODHCTOBOZOPOJHON  pa3BeeHHOH; IIPH 3TOM
obpasyercs 6eJIbIil KPUCTAJUTHYECKUH 0CAJIOK CAJTHITUIIOBON KUCIOTHI.

B. 0,5 r ucnpITyeMoro o6pasija pacTBOPSIOT B 10 MJI Bozs! K mosyueHHOMY
PacTBOPY WJIH K 10 MJI PacTBOPA, YKa3aHHOTO B YACTHOU CTaThe, IPUOABJIAIOT 0,5
MJ ~ KHGJIOTBL  XJIODUCTOBOJZOpPOAHOHN.  IlojydeHHBIH ~ Ocafiok  Iociie
MIEPEKPUCTAIIU3AIUN U3 TOPSYel BOABI U BBHICYIIMBAHUSA MOJ BAKYYMOM HMEET
TeMIlepaTypy mwiasieHus ot 156°C 0 161°C.

CBUHEL]

A. 0,1 T HCIIBITYeMOTO 00pa3[a PACTBOPSIOT B 1 MJI KUCJIOTHI YKCYyCHOH. K
MIOJIyY€HHOMY PacTBOPY WJIM K 1 MJI PAacTBOPA, YKA3aHHOTO B YACTHOHM CTaThe,
mpubaBIAIOT 2 MJI PAcTBOpa KaIus XpoMara; oOpasyercsl KeNThIH OCa/loK,
pacTBopsOUIMiics IpU IpubOaBIeHWH 2 MJ pacTBOpa HATpPUA THAPOKCHAA
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO.

B. 50 Mr ucnbeITyeMoro o6pasma pacTBOPAIOT B 1 MJI KHCJIOTHI YKCycHOH. K
IIOJIyY€HHOMY PacTBOPY WJIM K 1 MJI PAacTBOpA, YKAa3aHHOI'O B YACTHOH CTaTbe,
pUOABJIAIOT 10 MJI BOZBI U 0,2 MJI PACTBOPA Kayus HOAMAA; 00pasyeTcs JKeIThIH
ocaziok. CMech KUIATAT B TeUeHHE 1—2 MHH.; OCAZI0K pacTBopsercsa. PacTBopy
JIal0T OCTBITh; BHOBb 00pa3yeTcs 0CaloK B BUJle OJIECTAIIUX JKeJIThIX IJIACTUHOK.

CEPEEPO

A. Oko010 10 MI' HCIBITYeEMOro 00pasna pacTBOPSIOT B 10 Mu Boabl K
IIOJIyY€HHOMY PAaCTBOPY WJIM K 10 MJI PacTBOpPAa, YKa3aHHOTO B YACTHOU CTAaThe,
mpubaBAsgOT 0,3 MJI KHCJIOTHL XJIOPHUCTOBOZOPOAHOW; obpasyercs OeJiblid
TBOPOXKHUCTBIN 0CaZiOK, PAacTBODAIOIIMIICA IIpu NpubaBiIeHUH 3 MJI pacTBopa
aMMMaKa pa3BeZieHHOTO.
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B. K 1 M1 pacTBopa HCIBITYeMOTro 06pasiia, S5KBUBAJIEHTHOTO 5 MI' HOHA
cepebpa, mnpubaBIAIOT pacTBOP aMMHaKa pAa3BeJEHHOIO /O PpAaCTBOPEHUS
obpasymolerocss BHauajle 0OCaJiKa, 3aTeM IpUOABIAIOT 2—3 KallJId pacTBopa
dopmanprernia ¥ HarpeBamwT; HAa CT€HKAaX MPOOUpPKU obpasyercs GiecTAuiuit
HaJIET METAJ/UINYECKOTo cepebpa.

CUJINKATBI

KonnuectBo wucmbITyeMOro o0pasna, yKa3aHHOE B YacTHOH CTaThbe,
CMEIINBAIOT B CBHUHIIOBOM WJIM IUIATUHOBOM THIVIE C IIOMOINBIO MeAHOH
IIPOBOJIOKH C OKOJIO 10 MT' HAaTpus (PTOpH/Ia U HECKOJIBKUMH KaIUIAMU KHUCJIOTHI
CcepHOU 70 00pa3oBaHMsA CyCleH3WU. TUTesb HAKPBIBAIOT TOHKOH MPO3PavyHOU
IJTACTUKOBOH IUTACTUHKOH C BUCAIIEH Kariel BOABI M OCTOPOXKHO HATrpPEBAaIOT;
yepe3 KOPOTKHH MPOMEKYTOK BPEMEH! BOKPYT KAaIUIU BOJBI MOSIBJIAETCS Oeiioe
KOJIBIIO.

CYJIbOATDI

A. OKOJI0O 45 MTI HCIBITYeMOro obpasma pacTBOPSIT B 5 MJI Boasl K
IIOJIy4eHHOMY PacTBOpY WJIK K 5 MJI PAacTBOpa, YKa3aHHOI'O B YACTHOH cTaTbe,
IpUOABJIAIOT 1 MJI KUCJIOTHI XJIOPUCTOBOIOPOTHON Pa3BeleHHOM U 1 MJI pacTBOpa
Gapus xyopusia; oopasyercs GeJIblil 0ca/IoK.

B. K cycrmieH3uu, OJIy4eHHOH B pe3yJibTaTe peaknu (a), mpubaBisioT 0,1
MJI 0,05 M pacTBOpa Hoza; KeiTas OKpacka iHoza He ncyesaeT (OTJIUYHE OT
CyIb()UTOB U IUTHOHHUTOB), HO 00eCIBEUNBAETCS IIPU MPUOABJIIEHUU IO KaIISAM
pactBopa osioBa xyopuzaa (ominuue OT HozmatoB). CMech KUIIATAT; OCJIOK He
OKpamuBaercs (OT/IMYKeE OT CeJIEHATOB U BOJIbGPAMAaTOB).

CYJIbOUTDI

A. K 2 M1 pacTBopa, COfepKaIlero UCIbITyeMbIN 06paser] B KOJIMYECTBE
10—30 w™mr cyiapdur-uoHa (SOs2), mnpuOABIAAIT 2 M  KHUCIOTHI
XJIOPUCTOBOJIOPOHON DPa3BeZIEHHOW U BCTPAXUBAIOT; IOCTEIIEHHO BBIAEJISAETCS
CEPHHUCTHIN ra3, 00HAPYKUBAEMBIH 10 XapaKTEPHOMY PE3KOMY 3aIaxy.

B. K ykazaHHOMY B YaCTHOM CTaTbe PACTBOPY, COAEPIKAIIEMY CYIbGOUT-UOH
(SO3?), mpubasisioT 0,1 MJI 0,5 M pacTBopa #10/1a; peakTUB 00€eCI[BEUNBAETCS.

CYPBMA

OKO0JI0O 10 MI' HCIBITYyeMOTO 00pa3siia pacTBOPSIOT MPU HArpeBaHUU B
pacTBope 0,5 T' KaJIHUsI-HAaTpUs TapTpara B 10 MJI BOJBI U OXJIAXKAAIOT. K 2 M
MIOJIyY€HHOTO PACTBOpa WJIM K 2 MJI PAaCTBOPa, YKa3aHHOTO B YaCTHOM CTaThe,
mpuOABIAIOT MO KAaIUIIM PacTBOP HATpus Cyabduaa; obpasyeTcs OpaHKEBO-
KpacHBIM OCAZIOK, PACTBOPAIOIIUICA NPH NPHUOABJIEHUH PacTBOpa HATPUS
TH/IPOKCH/IA Pa3BeZIeHHOTO.

TAPTPATDI

A. OkoJsio 15 Mr' HCHObITyeMOro obpasiia pacTBOPSIIOT B 5 MJI Boabl K
[IOJIyYeHHOMY PacTBOpPY WJIM K 5 MJI PAcTBOpPA, YKA3aHHOTO B YAaCTHOH CTaThe,
npubaBJIAIOT 0,05 MJI pacTBopa 10 1/ xkejesa (II) cyabdaTa 1 0,05 MJI pacTBOpa
IIeEPOKCHJA BOJIOPOZA Ppa3BEeIEHHOTO; IIOSABJIAETCS HEyCTOMUYHBOE JKeJIToe
okpamuBaHue. Ilocie obecrBeYMBaHUs pacTBOpa K HEMY NPUOABJAIOT IIO
KaIUIIM PACTBOP HATPUs TUAPOKCH/IA Pa3BelleHHBIN; IOABISAETCA WHTEHCHUBHOE
CUHee OKpalllnBaHUe.

B. K 0,1 MJ1 pacTBOpa UCHIBITYEMOTO 00pasiia IpubaBJIAI0T OKOJIO 15 MT/MJI
KHCJIOTHl BHHHOW, WIM K 0,1 MJI DAacTBOpa, YKa3aHHOI'O B YacCTHOHU cTaTbe,
pubAaBIAIOT 0,1 MJI pacTBoOpa 100 I/J kKanus OpoMuzaa, 0,1 MJI pacTBopa 20 T/
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pe30opIrHa, 3 MJI KUCJIOTHI CEPHON M HArpeBalOT Ha BOJAHON 6GaHe OT 5 710 10
MUH.; IOABJIAETCS TEMHO-CHHEEe OKpalInBaHye. PacTBOp 0XJ1aK/1aioT U BJIMBAIOT B
BOJIy; OKpacKa pacTBOpa U3MeHsAeTCs Ha KPACHYIO.

DOCOATHI (OPTODPOCDPATHI)

A. K 5 M1 pacTBOpa, yKa3aHHOTO B YaCTHOU CTaThe, PU HEOOXOJUMOCTH
HeUTpaJIM30BaHHOTO, MPUOABJIAIOT 5 MJI pacTBopa cepebpa HUTpaTa; o6pasyercs
JKEJITBIA 0CA/IOK, IIBET KOTOPOTO HE HU3MEHSETCSA IPHU KHUILTYEHWU U KOTOPBIH
pacTBopsieTcs IpU IpubaBIeHNH pacTBOpa aMMHUaKa.

B. K 1 Ms1 pactBopa, YKa3aHHOTO B YaCTHOH CTaThe, MPUOABJIAIOT 2 MJI
MOHOZEHO-BAaHAAEBOTO PEAKTHBA M IIE€PEMENINBAIOT; IOABJISAETCA JKEJIToe
OKpallIfBaHUe.

C. K 1 Mu1 pacTBOpa HCIBITYeMOT0 00pasIia, cojiep:kaiero 10—30 MI MOHA
ocdara, B kucs0Te a30THOH pa3BeleHHON MPHOABIIAIOT 2 MJI PACTBOPA AMMOHHUS
MonubAaTa W HarpeBalOT; 00Opa3yeTcsl JKENThIH KPUCTALIMYECKUU OCAMIOK,
PAaCTBOPUMBIH B pacTBOpE aMMUAKa Pa3BeZIeHHOTO.

D. K 1 M7 pacTBOpa UCHBITyeMOro o0pasIia, cojieprkaliero 10—30 MI HOHA
docdara, npubaBiAwT 1 MJ pacTBOpa aMMOHHS XJIOPHUAA, 1 MJI PpacTBopa
aMMMaKa pasBeleHHOT0 ¥ 0,5 MJI pacTBopa 100 T/J MarHus cyabdara;
obpasyercsi GesIbIi KPHUCTAJUIMUECKUH OCA/IOK, PACTBOPHUMBIH B pa3BeIEHHBIX
MHHEePaJIbHBIX KHCIIOTaX.

XJIOPUIBI

A. HaBecky HCHBITYyeMOro o0pasIia, COAEPKAIIyI0 OKOJIO 2 MT XJIOPHJ-
noHa (Cl), pacTBOpAIOT B 2 MJI BOAbI. [10JIydeHHBIH pacTBOP KJIK 2 MJI PAcTBOPA,
YKa3aHHOTO B YaCTHOU CTaThe, MOAKHUCIISIOT KUCIOTOH a30THOH pas3BeleHHOM,
pubAaBIIAIOT 0,4 MJI pacTBopa cepebpa HUTpATa, IEPEMENINBAIOT U OTCTAUBAIOT;
obpasyercsi Oesblii TBOPOXKHUCTBIH OCAZIOK, KOTOPBIA LEeHTPU(DYTUPYIOT U
IIPOMBIBAIOT TPEMs MOPLIUAMHU BOJBI 110 1 MJI KOKJasd. DTy OLEPAIUI0 IPOBOJAT
OBICTPO B 3aIUIIEHHOM OT SIPKOTO CBETA MECTe, IIPH 3TOM JIOIyCKAaeTCs, YTOObI
JKUTKOCTD HaJl 0CAZIKOM He ObLIa MOJTHOCTHIO MPO3pavyHoil. OCaIoK CyCIeHUPYIOT
B 2 MJ BOAbI M UPHUOABIAIOT 1,5 MJI pPacTBOpa aMMMAKa; OCAZOK OBICTPO
pactBopsieTcsi  (OOIlycKaeTcss  HajJW4yde  HECKOJIBKUX  KDYIHBIX  YacTHII,
PAaCTBOPSIONIUXCS ME/IJIEHHO).

B. HaBecky ucmbpITyeMoro o6pasna, cofepKailylo OKOJIO 15 MT XJIOPHA
(Cl), mnm KoNMUYECTBO, YKa3aHHOE B YACTHOW CTaTbe, MOMEIIAIOT B MPOOHUPKY,
mpubABIAIOT 0,2 T KaJausd AUXpPOMAaTa M 1 MJI KHCJIOTBI CEpHOH. Y BXOZHOTO
OTBepCTUs IIPOOUPKHU IIOMEeNIAIOT (GUIBTPOBAIBHYIO Oymary, IPOIMUTAHHYIO 0,1
MJI pacTBopa AudeHmwikapbasuza (Ipu 3TOM NpoNHUTaHHasA Oymara He JOJDKHA
COIPUKACATBCA C KaJIUA JUXPOMATOM); Oymara OKpamiuBaeTcsi B (DHOJIETOBO-
KpacHBIH LIBET.

[MUHK

A. 0,1 T uCBITYeMOr0o 06pasna pacTBOPSIOT B 5 MJI Boabl. K nmosyuenHOMY
pacTBOpY WK K 5 MJI PacTBOpA, YKa3aHHOIO B YACTHOM cTaThe, MPUOABIIAIOT 0,2
MJI pacTBOpa HATpUs TUAPOKCHIA KOHIEHTPUPOBAHHOTO; 00pasyeTcs OeJiblit
ocaZiok. 3areM MpUOABJIAIOT elle 2 MJI pacTBopa HATPHUA T'HJIPOKCHJA
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO; OCA/IOK pacTBopsieTcss. K MOJydueHHOMY pPacTBOpPY
puOABJIAIOT 10 MJI pACTBOPA AMMOHUS XJIOPUZA; PACTBOP OCTAETCS MTPO3PAYHBIM.
K pactBopy npubaBiAioT 0,1 MJI pacTBOpa HAaTpus cyibduaa; oopasyercs Oesblil
XJIOIIbEBUIHBIN 0CA/IOK.
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B. K 2 M1 pacTtBopa, COZiepIKaIIero UCIBITYyeMbIH 00pa3ell B KOJIHUECTBE
5—20 Mr IUHK-WOHa (Zn2*), npubaBIAT 0,5 MJI pacTBopa KayIus
(epponnannsia; obpasyerca OGesnbl  0CafloKk, HEPACTBOPUMBIH B KHCJIOTE
XJIOPUCTOBO/IOPO/THOH pa3Be/IeHHOH.

IOUTPATEL

A. HaBecky HCIIBITYeMOTO 00paslia, COAEPIKAIIYI0 OKOJIO 50 MT KHUCJIOTHI
JINMOHHOM, PAcTBOPSIIOT B 5 MJI BOAbl K IMOJIydeHHOMY pacTBOPY WIH K 5 MJI
pacTBOpa, YKa3aHHOTO B YACTHOU cTaThe, MPUOABIIAIOT 0,5 MJI KUCIOTEl CEPHOH U
1 MJI pacTBOpa KasIus IepMaHraHaTa. PacTBOp HarpeBaloT 0 oOecliBeYMBaHUS,
pubaBJISIOT 0,5 MJI PacTBOpPA 100 T'/JI HATPUSA HUTPOIPYCCU/IA B KUCJIOTE CEPHOU
Pa3BelIeHHOH, 4 T KUCJIOTHL cysibdamMuHOBoU. K cMecu mpubaBisioT pacTBOp
aMMMaKa, KOHIEHTPUPOBAHHBIH /10 IIEJIOUHOM peakIuu Cpebl, MPUOABIIsA ero
10 KaIIAM /IO IIOJIHOTO PAacTBOPEHHUs KUCJIOTH cyiabdamuHoBol. [TpubapieHne
n30bITKA PAcTBOpa aMMMAKa KOHIIEHTPUPOBAHHOTO NPHUBOAUT K IOSIBJIEHUIO
¢10JIeTOBOTO OKpAIINBAHNS, IEPEXO/ISAIIETO B (PHOIETOBO-CHHEE.

B. K 1 MJ1 HEHTPaJIbHOTO PAacTBOPA, COJlePrKAalllero UCIBITYeMBbIH o6pa3ser B
KOJIMYECTBE 2—10 MT I[UTPAT-UOHA, TPUOABJIAIOT 1 MJI PACTBOPA 200 T/JI KaJIbIIV
XJIOPUJIA; PACTBOP OCTaeTcs MPO3PAayHbIM; IIPU KUIISTUYEHHHN PacTBopa obpasyercs
6eJIbIi 0CaJI0K, PACTBOPUMBIN B KUCJIOTE XJIOPHCTOBOZOPOAHON pa3Be/IeHHOM.

C. K xonmuecTBy 00pasna, SKBUBAJIEHTHOMY 1—2 MTI LHUTpaT-HOHA,
npubaBIAnT 0,5 MJI AHTHJPHUAA YKCYCHOIO M HArpeBaloT; 4yepe3 20—40 C.
MIOSIBJISIETCST KPACHOE OKpAIlIBaHUE.

QO PBI CJIOXKHBIE

K 30 Mr win K yKa3aHHOMY B YaCTHOU CTaThe KOJIMYECTBY UCIBITYEMOTO
obpasna npubasIIA0T 0,5 MJI PACTBOPA 70 T'/J1 THAPOKCUIAMUHA THIPOXJIOPU/IA B
MeTaHoJIe 0,5 MJI pacTBopa 100 I/JI KaIus THIPOKCH/A B CIIUPTE, HATPEBAIOT IIPU
B30QITHIBAHUN W OXJIAKAAIOT. [IOJydeHHBIH PacTBOP MOJKHCIIAIOT KUCJIOTOH
XJIOPHCTOBOJIOPOTHON pa3BefieHHOH, pUOaBJIA0T 0,2 MJI pacTBopa xesesa (IIT)
XJIOpU/Ia, pa30aBJIEHHOTO B 10 Pa3; MOABJISETCS CHHEBATO-KPACHOE WJIH KPacHOe
oKkparmuBauue [6].
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IIpuaodcernue 3

Poccuiickoe uzganue
«®apmaxones CIITA 29 — HanmoHaIBHBIA (OopMyIsap 24»

Qapmakones CIIMA — HanuonansHBIH (QOPMYJIAP  BBIILYCKaeTCs
€IJMHCTBEHHOU B MUpe HerocyZapcTBeHHOH (dapMaKolleHHONW OopraHusanued —
dapmaxoneiinoi kouBeHueln CIIA (USP). OqHako TpeOGOBaHUSA 3TOTO CTaH/IApTa
MPU3HAIOTCS HA TOCYZAPCTBEHHOM YPOBHE U OIIPEAEISIOT MUHIMATBLHBIA YPOBEHD
KayecTBa, 00s13aTeIbHBIN /IJIsI OpTaHU3AINH, ITPOU3BOAIINX HJIU ITOCTABJISIONAX
JIC B CHIA. ®apmaxkomneiinas koHBeHius CIIIA sBisgeTca OZHOM W3 CaMBbIX
BJIMATEJIbHBIX (papMaKOIIeWHBIX OpraHu3anui B mupe. Ee cranmaptsl kKadecTBa
netictByoT He Tosbko B CIIIA u Kanazse, HO ¥ IPUHUMAIOTCA HA BOOPYKEHUE B
psAzle IPyTUX cTpaH, akTHBHO mpousBogamux JIC (Muausa, Kutait). 9to uznanue
He HMeeT 3aKOHOJATeJIbHOTO 3HaueHus B Poccuiickoii Pezepanuu, OTHAKO
3HAUYUTEJIbHOEe YUCJIO BOocIpousBeseHHBbIX JIII anamusupyeTcs MO MeTOAUKaM,
aHAJIOTHYHBIM OIKCAaHHBIM B USP.

NIEHTUOUKAIINA — OBIIIUE PEAKIIN

B nmaHHOM pasjiesie IpezACTaBIEHbI HCIBITAHNA, KOTOPbIE MPUBOJATCA B
pasnene «nentudukanus» moHorpaduit ®apmakoreun. CieayeT UMeTh B BUAY,
YTO WCOBITAHUS HEe IpeJHA3HAUeHBl JJIsI CMeced BeIeCcTB, eCJIM Ha 3TO HET
CIIEIUATHHBIX YKa3aHUH.

ATFOMUHUT

C 6 H. pacTBOPOM THJPOKCHJA aMMOHHS DPACTBODPBI COJIEH AJIOMUHUS
00pas3ylT CTYAEHUCTBIH Oesblii 0CaJI0K, KOTOPBI HEPACTBOPUM B H30OBITKE
peaktuBa. C 1 H. HATpus TUAPOKCUAOM IJIM PAaCTBOPOM CyJbdHuAa HATpUsA
0bOpa3syeTcst TAKOH Ke 0CA/I0K, KOTOPHIN PACTBOPSETCS B U30OBITKE JIIOOOTO U3 STHX
PEeaKTHUBOB.

Anerar

[Ipu HarpeBaHWUU YKCYCHOW KHCJIOTHI WJIM alleTaTa C CEPHOH KUCJIOTOH U
CIUPTOM BBIJIEJISIETCA DTUJIALETAT C XapaKTepHbIM 3amaxoM. C HeHTpasbHBIMU
pacTBOpaMU aIeTaToB PACTBOP Kejie3a XJIOpuf, 00pa3yeT MHTEHCUBHOE KPACHOe
OKpallBaHue, KOTOPOE HCUYe3aeT NpU 106aBIeHUN MUHEPATbHBIX KUCJIOT.

Cosz aMmMoHUA

Conu aMMOHUS pasjlaraiorcsi NpU Ao0aBjIeHHH H30bITKA 1 H. HATpUA
TH/IPOKCH/IA C BbleJIeHHeM aMMHaKa, OIpeZiesiieMOoro I0 3alaxy WIH IO ero
IeJIOYHON PEeaKIUH ¢ IOMOINBI0O BJIAKHOH KpacHOW JIAKMYCOBOHM OyMaru.
HarpeBanmue pacTBOPOB YCKOPSIET PA3JIOKEeHUE.

Bapwuii

PacTBopsI coselt Gapus 06pasyroT GesIbIii 0CaZIOK C 2 H. CEPHOM KHUCJIOTOM,
HEpacTBOPUMBIA B XJIODHCTOBOZOPDOAHOM M a30THOM kucyioTtax. Conu Gapus
OKpAIIMBAIOT OEeCHBETHOE IUIAMS B JKEJITOBATO-3€JIEHBIM I[BET, KOTOPBIH
U3MeHseTCs Ha CHHUHN DU pPacCMAaTPUBAHUU Yepe3 3eJIEHOe CTEKIIO.

Benzoarsl

B He#TpanmpHBIX pacTBOpax OeH30aThl 00OPA3YIOT OPAHKEBO-PO30BBIH
0CaZIoK C pacTBOPOM XJIOpHJIA >kesie3a. IIpy MOAKUC/IEHUN 2 H. CEPHOU KUCJIOTOMH
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U3 yMepEHHO KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB OGEH30aTOB BBHIAEJAETCS OCAJIOK
OEH30MHOM KUCJIOTHI, JIETKO PACTBOPHUMBIHA B 3THJIOBOM 3(UpE.

Bbopar

K 1 wmin pacrBopa 6opara, TOAKHUCIEHHOTO IO  JIAKMYCY
XJIOPUCTOBOZIOPO/THON KHCJIOTOH, PUOABJISIOT 3—4 KAaIUIU pacTBOpa Hoja u 3—4
KaIUTH PacTBOpa IOJHUBUHIJIOBOTO CHHUpPTa (1:50); TMOSBJSETCS WHTEHCHBHOE
CHUHee OKpammBaHue. bopar mpu mo0aBjieHHHM CEepHOU KHCJIOTHI M MeETaHOJa
obpa3yeT cMech, KOTOpast IIPY MO/KUTAaHUN TOPHUT IJIaMEHEeM C 3eJIEHOU KaiMOoH.

bpomug

PactBopsl OpOMUZIOB TOC/IE /100AaBJIEHUS IO KaIUIIM XJIOPHOH BOJIBI
BBIZIEJIAIOT GPOM, KOTOPBI PAacTBOPsETCA TPH BCTPSAXUBAHUHM B XJIOpOGOpME,
OKpAIIIVBAasI €r0 B KPAaCHBIN WM KPACHOBAaTO-KOPUYIHEBHIH IBeT. PacTBOp cepebpa
HHUTpaTa 06pasyeT ¢ pacTBOPOM OpPOMUIOB KEJITOBATO-OEJIBIA 0CAZIOK, KOTOPHIU
HEPACTBOPUM B a30THOM KUCJIOTE U MAJIOPACTBOPUM B 6 H. PACTBOpPE THIPOKCH/IA
aMMOHUSA.

BucmyTt

ITpu pacTBOpeHHH COJIEH BHCMyTa B HEOOJIBIIOM U30OBITKE a30THOM WU
XJIOPUCTOBO/IOPOAHOM KHUCJIOT U IOCJIeyIoleM pa3baBieHUuU BOJOH BbIZieJIAeTCs
GesbIfl  0CaZiOK, KOTOPHIA TOJA [EeUCTBHEM CEPOBOZIOPOZIA OKpPAIIMBAETCA B
KOPUYIHEBBIH I[BET U PACTBOPSETCSA B CMECU PAaBHBIX YAaCTEH a30THOH KUCJIOTHI U
BOJIBI.

TuapoxapOOHATHI

Kapbonatel M THUAPOKApOOHATHI TPHU B3aUMOJIEHCTBUH C KHCJIOTAMU
BBIIEJIAIOT OecIBETHBIM Tra3, KOTOPBIM IPH MPOIYyCKAHUH Yepe3 PpacTBOD
THIPOKCH/IA KaJbI(sl Cpa3y ke obpasyeT Oesblii ocazok. PactBop kapboHaTa
(1:20) oxpamuBaeT B KpacHBIH I[BET pacTBOp deHONbTANIENHA, B TO BpeMA KaK
AHAJIOTUYHBIA  pacTBOp THApokapOoHaTa  ocraercsi  OeCIBETHBIM  WJIU
OKpAaIINBAETCsI OYeHb ¢1abo.

T'napocyiabsdur

IIpu cMemMBaHWM C 3 H. XJIOPUCTOBOOPOTHON KUCIOTOU CYIAbGMUTHI U
rUApPOCYIbGUTEI 00pa3yIOT JUOKCHJ] Cepbl, KOTOPBIH BBI3bIBAET IIOUEpPHEHUE
¢unbTpoBaILHON OyMaru, CMOYeHHOH pacTBOPOM PTYTH HUTpPATa.

Tunodgocdur

ITpu cunbHOM HarpeBaHHHM rUno@ochUT IpeBpamjaeTcss B OTHEONACHBIA
docdhbun. T'unmodbocdut B pactBopax aeT GesIbli 0CaOK C PACTBOPOM JIUXJIOPH/IA
PTYTH. ITOT OCA/IOK CTAHOBUTCS CEPhIM B IMPHUCYTCTBUM H30BITKAa runodocdura.
PactBopel runodocdura, NOAKUCIEHHBIE CEPHOH KHUCJIOTOW W Harperble ¢
pacTBOpoM Menu cyiibdaTta, 06pasyloT KpacHbIM 0Ca/IOK.

Keuezo

PactBopsl, cogepskaiiue Fe (1) u Fe (I11), 06pa3yioT TeMHO-CHHUE OCAZI0K
¢ pacTBopoM cyiabbua aMMOHHUA. DTOT OCAJIOK PACTBOPSIETCS HA XOJIOZE B 3 H.
XJIOPUCTOBO/IOPOTHOM KUCJIOTE C BBIJIEJIEHHEM CEPOBOZIOPOA.

Coau oxucHozo jxcenesa

IMonkucienHuble pactBopbl coseir Fe (III) maroT TEMHO-CHHUN OCaZiOK C
pactBopoMm ¢epponnannna kKanusa. C u36BITKOM 1 H. TUAPOKCHAA HATPUA
obpasyeTcsi KpacHOBATO-KOpPUYHEBHIH ocaziok. C pacTBOpoM aMMOHHS
THOI[AHATA PACTBOPHI COJIEH OKHCHOTO KeJyie3a 00pa3yloT NHTEHCUBHOE KPACHOe
OKpalluBaHue, KOTOpPoe He pa3pyllaeTcs OT IpubaBieHUs MUHEePaJIbHbIX KUCIIOT.
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Coau 3axucHozo jxceaesa

PacTBOpBI cCOJell 3aKHCHOTO JKeje3a JaloT TEeMHO-CHHHUN OCaIoK C
pacTBopoM KanuA deppunuaHpia. IJTOT OC3AOK HEpacTBOPMM B 3 H.
XJIOPHUCTOBOZIOPO/THON KHUCJIOTE, HOPACTBOPUM B 1 H. THpokcuze HaTpuda. C 1 H.
TUAPOKCH/IOM HATPHUs PACTBOPHI COJIEH 3aKHUCHOTO Keje3a 00pasylT OJemHo-
3eJIeHBIN 0Ca/IOK, IIBET KOTOPOTO OBICTPO M3MEHSETCS Ha 3eJIeHBbIH U 3aTeM, MPU
BCTPSXUBAHUU, — HA KODUIHEBBIH.

Hoauapr

PacTBopsl HOAMIOB TMOCjae HPHUOABJIEHUS IO KAaIUIAM XJIOPHOHW BOZBI
BBIZIEJIAIOT KO/, KOTOPBIM OKpAIMBAET PACTBOP B KPaCHO-3KeNThIH IBeT. [lpu
BCTPSIXUBAHUU C XJIOPOPOPMOM IMOCTIETHUA OKPAIINBAETCA B (PHOJIETOBBIH IIBET.
Hopx naeT cuHee oxparmBaHye ¢ pacTBOPOM Kpaxmaia. PacTeop cepebpa HuTpara
obpasyeT ¢ pacTBOpPaMH HOZHMIOB TBOPOXKUCTHIN 0CA/IOK KEJITOTO LiBeTa, KOTOPHIi
HEPACTBOPHUM B a30THOM KHCJIOTE U B 6 H. pACTBOPE THIPOKCH/]a aMMOHUSI.

Kauuii

Conu kanus OKpaIuBaioT OecBeTHOE II1aMsA B GHOJIETOBBIN I[BET, OTHAKO
IIPUCYTCTBHE HEOOJBIINX KOJIMYECTB HATPUS MAacCKHUPYeT OKpacKy. BimsHue
HaTpusA ycTpaHseTcd IIyTeM [IpOCMAaTpUBaHUA IUIaMeHU depe3 CHHHUH
CBETOWIBTP, KOTOPHIA OJIOKUpYyeT 3MHCCHUI0 Tpu 589 HM (HATpuii), HO
[IPOITyCKAaeT SMUCCHI0 NPU 404 HM (kanwmii). TpaguIMOHHO HCIOJIB3YeTcs
K0baJIbTOBOE CTEKJIO, MOTYT OBITh HKCIIOJIB30BAHBI U JIPYTHE IOJXOASAIINE
bunpTppl. B HeHUTpPaJIbBHOM  KOHIEHTPHUPOBAHHOM  WJIH  YMEPEHHO
KOHIIEHTPUPOBAHHOM PACTBOpE COJIEH Kayius (B 3aBUCUMOCTH OT PACTBOPHUMOCTH
U COMEepIKaHWsA Kajvs) pPacTBOp THAPOTApTpPaTa HATPUs BbIAEJsAET OeJbli
KPUCTAJUIMYECKUHA OCA/IOK, KOTOPBI PAacTBOPUM B 6 H. pacTBOpe T'HJIPOKCH[A
aMMOHHUs, B pacTBopax miesodedl u kapboHaToB. POpMUpOBaHUE OCAZKa,
MIPOTEKAIOIlee BO BPEMEHH, YCKOPSETCS MPHU IEePEeMEINIMBAHUNA W HOTUPAHUU
BHYTPEHHEH IIOBEPDXHOCTH IIPOOMPKU CTEKJISHHOH majodkod. JlobapiieHue
HeOOJIBIIIOTO KOJIMYECTBA JIEASHOM YKCYCHOW KHCJIOTHI HWJIN CIHPTA TaKiKe
yckopsieT 06pa3oBaHUe OCafIKa.

Kansuni

PacTBOphl cosieli Kayibplus 00pa3yl0T HEPACTBOPHUMBIE OKCAJIATHI B
CJlefyIolleld peaknuu: K PacTBOPY COJMH Kaitbnus (1:20) MPUOABJIAIOT 2 KaIllx
pacTBOpa MeTHUJIOBOTO KPAacHOTO M HEHTPAIU3YIOT 6 H. PaCTBOPOM THAPOKCHUAA
aMMOHUsA. J[00aBJIAIOT O KAIUIAM 3 H. XJIOPHUCTOBOZOPOAHYIO KUCIJIOTY 10 KUCIOH
peaknuu cpenpl 1o wuHAWKATOopy. Ilocie mobaBiieHHsT pacTBOpa OKcastaTa
aMMOHUS BblJesIsAeTcs O6esIbIi 0caioK. DTOT 0CaloK HEPACTBOPHUM B 6 H.yKCYCHOH
KHCJIOTEe, HO PACTBOPSIETCA B XJIOPUCTOBOIOPOTHON KUCJIOTE.

Comu  KaspllUsl TOCJTAE CMAYUBAaHUSA XJIOPHUCTOBOZOPOJHOW KHCJIOTOH
OKpAaIINBAIOT GECIIBETHOE IIJIaMsI B JKEJITOBATO-KPACHBIH IIBET.

KapGoHars1

Kapbonatsl u TruApokapOOHATBl IIPU B3aUMOJEHCTBUHM € KHUCJIOTaMHU
BBIIEJIAIOT OecIBETHBIA ra3, KOTOPBIH IPU IPOIyCKAHWH Yepe3 PpacTBOD
TUAPOKCH/IA KaJbIlus cpa3dy ke obpasyer Gesnbiii ocasok. PactBop kapGoHara
(1:20) okpamuBaeT B KpacHBIH I[BET pacTBOp (deHObTATIENHA, B TO BPEMA KaK
AHAJOTUYHBIA  pacTBOp rujpokapboHaTa ocraercsa  OeCIBETHBIM WU
OKpalluBaeTcs o4eHb c1abo.
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KobGaasT

PactBopsI coseir kobasbTa (1:20) B 3 H. XJIOPUCTOBOJOPOAHOU KHCJIOTE
00pa3yioT KpacHBIM OCaJlOK IIpH HarpeBaHUM Ha IIapoBoH 0aHe C paBHBIM
00BEMOM CBEKEIMPUTOTOBJIEHHOTO PAcTBOpa 1-HUTPO30-2-HadTosna (1:10) B 9 H.
VKCYCHOUM Kucjore. PacTBOpBI coJieii KoOajbTa TPH CMENIUBAHUU C KaJIus
XJIOPUJIOM, KJIUsl HUTPUTOM U YKCYCHOH KHUCJIOTOH 006pasyIoT JKeJIThIH 0Ca/I0K.

JlakTart

ITpu HarpeBaHUH PacTBOPOB JIAKTATOB, TOJKUCIEHHBIX CEPHOM KHUCIIOTOMH,
C pacTBOpPOM IIepMaHTraHaTa KaJIus BBIEJAETCS aleTaIbJIeTH]], KOTOPBIH MOXKET
OBITh OOHApY:KEeH IO MOSIBJIEHHUI0 CHHEr0 OKpAIlIMBaHUA Ha (UIBTPOBAJIBHOMN
Oymare, CMOYEHHOH CBEXXENPUTOTOBJIEHHOH CMEChI0O DPaBHBIX OOBEMOB 20%
BOIHOTO MOP(OJIMHA U PACTBOPA HATPUS HUTPOQEPPULIHAHI/IA.

JIuTuii

I[Ipu KUNAYEHUH C PACTBOpOM KapboHaTta HaTpus yMEPEHHO
KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJIEN JIUTHS, IOALIEIOYEHHBIX THAPOKCHIOM
HaTtpus, obpasyercs OesIblif 0caloK, PACTBOPUMBIH B pacTBOPe XJIOPH/Ia aMMOHUS.
Conu yUTHA, CMOYEHHBIE XJIOPUCTOBOJIODOAHOM KHCJIOTOH, OKpAIIHBAIOT
GecriBeTHOe IUIaMs B UHTEHCUBHBIM TeMHO-KPaCHBIH IBET.

PacTBOpSHI costeli TuTHsA HE 00PA3yIOT 0Ca/IKa IPH 100aBJIEHUH 2 H. CEpHOI
KHCJIOTHI WJIX PACTBOPUMBIX CYIbGDATOB (0maudue 0m cmpoHyus).

Marxauii

PacTBOpHI cosieii MarHusi B NPUCYTCTBHUU XJIOPHUJA aMMOHHS 00pasyoT
cJIerKa OIajIeCHUPYIOIME 0CcaZioK P JeHCTBUH pacTBOpa KapboHATa aMMOHUSL.
ITpu mocnenymomiem m06aBIeHUN PacTBOpa JBy3aMelleHHOTo docdaTta HATpUs
BBINIAZIaeT OeJblil KPUCTA/UIMYECKUHA O0CaZioK, KOTOPBIH HEPACTBOPUM B 6 H.
pacTBOpe I'HIPOKCH/a AMMOHUS.

Mapramnery

C pactBopoM cynbbuja aMMOHHS PAaCTBOPHI COJIEH MapraHna o0pasyioT
OPaHIKEBO-PO30BBIH 0CAIOK, KOTOPHIH PACTBOPSIETCS B YKCYCHOM KHCIIOTE.

Mennb

PacTBOpEI, cozepkamiue Menb, IOAKHUCIEHHBIE XJIOPHUCTOBOZOPOLHOU
KHCJIOTOH, OOpasyloT HaJeT MEeTA/UIMUYEeCKOHM MeAM KpacHOro I[BeTa Ha
IIOBEPXHOCTH MeTaJINIECKOro kese3a. [Ipu 7006aBIeHn K PacTBOPY COJIU MeIu
n30bITKA 6 H. pacTBOpa THIPOKCHZAa aMMOHHS o6pa3yeTcsl CHauajia CHEBAThIH,
3aTeM TEMHO-CHHHUH 0CaJIOK.

C pactBopoM (epporraHuzia Kajus PacTBOPBI COJIEH MeIU BBIJEJSIOT
KPacHOBATO-KOPUYHEBBIN 0Cafl0K, HEPACTBOPUMBIH B pa36aBIeHHBIX PACTBOPAX.

Harpuit

Ecru HeT Apyrux yKa3aHUH B 4aCTHOU MOHOTpaduu, IPUTOTOBLTE PACTBOD
C cofiep)kaHWeM O,1 T HaTpus B 2 M Boabl. JlobGaBbTe 2 Mu 15% pacTBopa
kapboHara Kanus W Harpedte ;0 kuneHus. Ocaznka He Oyzer. /[o6aBbTe 4 MU
pacTBopa Kayus NUPOAHTHMOHATA U HarpeiTe 1o kuneHud. OXJIaauTe B BOJE CO
JIBIOM U B CjIydyae HeOOXOAUMOCTH IIOTHPAHTe BHYTPEHHIOI IIOBEPXHOCTD
NpOOUPKU CTEKJISTHHOW majoukod. O6pasyercs IUIOTHBIM ocazok. Coutw,
cozieprKalye HaTPUH, OKPAIIUBAIOT OeCI[BETHOE IJIaMs B MHTEHCUBHBIH KEITHIN
IBET.
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Hurpar

ITpu cMemIMBaHUHM HUTPATA ¢ PAaBHBIM 00BHEMOM CEPHOH KHCJIOTHI M IIOCTIE
OXJIKJIEHUA C PpAcTBOPOM JKejle3a cysibdara IOABIAETCI KOPUYHEBOE
okpamuBaHue. HarpeBaHue HHUTpaTa ¢ CEpHOM KHCJIOTOU U MeTaIMYEeCKOU
MeZ[pI0 IIPUBOJUT K 0OPa30BaHUI0 KOPUYHEBO-KPACHBIX INapoB. HuTpartbl He
00eCIBeUYNBAIOT MOJKHUCIEHHBIH pACTBOD IepMaHraHaTa Kajuus (OTJIMYHEe OT
HUTPUTOB).

Hurpur

ITpu B3auMozeiicTBUY ¢ pa3baBIeHHBIMI MUHEPAIbHBIMU KUCIOTAMH HIN
¢ 6 H. YKCYCHOH KHCJIOTOM HUTPUTHI BBIIEIAIOT KOPHYHEBATO-KPACHBIE IAPBI.
PacTBOp HUTPHUTA BHI3BIBAET IOCHHEHNE HOJKPAXMaIbHOHM Oymaru.

Oxcajar

HefiTpasibHBIE U I[eJIOYHBIE PACTBOPHI OKCAJIaTOB 00PA3yIOT ¢ PacTBOPOM
KaJIbIIHSA XJIOpHUAA GesbIil 0caZioK, HEPACTBOPUMBIH B 6 H. YKCYCHOH KHUCJIOTE, HO
PacTBOPUMBIH B XJIODHCTOBOJOPOJHOH KucyoTe. IIOAKHCIEHHBIE PAaCTBOPHI
OKCaJIaTOB IIPX HarpeBaHUHU 00eCIIBEYNBAIOT PACTBOD IIepMaHraHaTa KaIus.

Ilepmanranar

PacTBopel = mepMmaHranaTa, IOAKHCJIEHHBIE  CEPHOH  KHCJIOTOH,
00eCcIBeUNBAIOTCS HA XOJIOZIE PACTBOPOM IMEPOKCHIA BOMOPOAA M PACTBOPOM
HAaTpUsA TUAPOCYIbPUTA, 2 PACTBOPOM IABEJIEBOU KHCIOTHI — IIPH HarPEBaHUH.

Ilepoxcup,

PacTBOpBI TEPOKCH/A, TOAKHMCIEHHbIE CEPHOH KHCIOTOH, 06pasyioT
TEMHO-CHHee OKpalIuBaHUe I0ocsIe A00aBIeHNs pPacTBOpa AUxXpoMarta Kaus. Ilpu
BCTPSIXUBAHUM CMECH C PaBHBIM OOBEMOM STUJIOBOTO 3upa U paszesieHus
JKUJKOCTeN 3UPHBIH CJI0H OKPALITBAETCA B CHHUH I[BET.

CamunuiiaTsl

PacTBOp JKeje3a XJIOpHAA C YMEPEHHO pa30aBJIEHHBIMU DPACTBOPAMHU
canuIuIaToB obpasyer ¢uoseToBoe OKpammuBaHue. IIpu 106aBIeHUN KUCJIOT K
yMepEHHO KOHI[EHTPUPOBAaHHBIM PpACTBOpPaM CAJHI[AJIATOB BhHINIAAAaeT Oesblid
KPUCTAJUIMYECKUHA OCAJOK CAJUIIJIOBOM KHCJIOTHI, KOTOpas IUIABUTCA IPHU
Temmeparype 158—161°C.

CBuHer

C 2 H. CcepHOH KHCJIOTOH DACTBOPBHI COJEH CBUHIA 0O0pasyloT OesIbli
0CajIoK, KOTOPBHIH HEPACTBOPUM B 3 H. XJIOPUCTOBOMOPOIHON WIH 2 H. a30THOH
KHCJIOTaX, HO PAaCTBOPHUM B 1 H. TUAPOKCHZE HATPUs M B PACTBOpE alerara
amMoHusA. C pacTBOPOM XpoMaTa KayIus pacTBOPHI COJIEH CBUHIIA, CBOOOHBIE UIU
IIOYTHU CBOOO/HBIE OT MUHEPAJIBHBIX KUCJIOT, 00Pa3yIOT 2KeJITHIN 0CaloK, KOTOPHIH
HEPaCTBOPUM B 6 H. YKCYCHOH KUCJIOTe, HO PACTBOPYM B 1 H. TUAPOKCHIE HATPUS.

Cepeopo

C XJIOPHCTOBOZOPOAHOM KHUCJIOTOH DPAaCTBOPHI cojied cepebpa 00pasyioT
OesIbIil TBOPOIKUCTBIM OCAJI0OK, KOTOPBIM HEPACTBOPUM B a30THOH KHUCJIOTE, HO
JIETKO PacTBOPUM B 6 H. pacTBOpe THAPOKCHAA aMMOHHA. PacTBophl coseil
cepebpa, K KOTOpPBIM J100aBjeHBI 6 H. pPAacTBOP THJIPOKCHJA aMMOHUS U
HeOOJIbIIIOE KOJIMYECTBO pacTBOpa GOPMaIBJETH/IA, IIOC/Ie HarpeBaHuA 06pa3yoT
Ha CTeHKax MPOOUPKHU CepeOPSIHOE «3EPKAIO».

Cyasdar

C pacrBopoM xsopuza 0Oapus pacTBOpHI Cyib(aToB 00pasyloT Oesbrit
0CaJI0K, KOTOPHIA HEPAacTBOPUM B XJIOPUCTOBO/IOPOJIHOM M a30THOU Kucyorax. C
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PAacTBOPOM aIeTaTa CBUHIIA HEHTPAJIbHbIE PACTBOPHI CYIb()ATOB 00pa3yIOT GeslbIit
0cajZioK, KOTOPBIA PACTBOPUM B pacTBope anerata amMMoHUusA. IIpu nobasieHuu K
pactBopaM cysib(}haToB XJIOPHUCTOBOJOPOJHOH KHCJIOTBI OCaZloK He obpasyercs
(omauuue om muocyavgpamos).

Cyasdpur

IIpu cMemIMBaHUM C 3 H. XJIOPUCTOBOJIOPOTHON KUCIOTOU CYIbGUTHI U
ruApocyabGUTEI 00pa3yIOT JUOKCHJT Cepbl, KOTOPBIH BBI3bIBAET IIOUEpPHEHUE
upTpOBaANBHON OyMaru, CMOUeHHOH pacTBOPOM PTYTH HUTpATa.

Cypsma

PacTBOpHI, cojieprKaIe CypbMy (I1D), IIO/IKUCIIEHHbIE
XJIODHUCTOBOJIOPOZTHOH KHUCJIOTOH, C CEpOBOMOPOZIOM 00pas3yioT OpaHKEBBIH
ocaZiok cyiabbuza CypbMbl, HEPACTBOPDUMBIH B 6 H. pacTBOpe THIPOKCHJA
aMMOHUs, HO PAaCTBOPUMBIH B pacTBope cyIbdua aMMOHUS.

Taprtpar

PacTBOpHUTE HECKOJIBKO MTI' COJIM TapTpaTa B 2-X KaIUIAX PAcTBOpa HATPUU
Metanepuozara (1:20). JlobaBbTe KaIlIiO 1 H. CEPHOUM KUCJIOTHI, Uepe3 5 MUHYT —
HECKOJIBKO KallesIb CEPHUCTON KHCJIOTHI U pacTBopa (GyKCHHCEPHUCTON KHUCIOTHI:
B TeueHUe 15 MUH. IOSBJIAETCS KPACHOBATO-PO30BOE OKPAIIIBAaHUE.

Tuocyasgar

C XJIOpHCTOBOJOPOJTHOM KHCJIOTOH pacTBOPHI THOCYJIbdaTa 00pasyoT
OesTbIil 0CaJIOK, KOTOPBIM IIOCTENIEHHO CTAHOBUTCS >KEJITHIM, W JUOKCHUJ, CEPBI,
KOTOPBIM BBI3BIBAET IOUEpHEHUE (DUIBTPOBAIBHONH OyMaru, CMOUYEHHOH
pacTBOopoM pTyTH HHUTpara. /lobaBieHHe pacTBOpa »Keje3a XJIOpHJa K PacTBOpY
THOCY Ib(daTa 1aeT TEMHO-(PHOIETOBOE OKPAIIIUBAHIE, KOTOPOE OBICTPO UCUE3aeT.

TuomumoHnar

C pacTBOpoM 3KeJie3a XJIOPH/Aa PacTBOPHI THOI[MAHATA 00pa3yl0T KpAacHOe
OKpalllMBaHWE, KOTOpPOe He  ucYe3aeT TMpH  JAEUCTBUM  YMEPEeHHO
KOHIIEHTPUPOBAHHBIX MUHEPAIHHBIX KUCJIOT.

®ocoar

[Buumanue! Ecau moHorpadwueil A uaeHTU(DUKAIUN MPEAYCMOTPEHO
HCIBITaHUE Ha pocambl WM OTCYTCTBYIOT YKa3aHUs Ha IIPOBEZIEHNE TeCTOB Ha
nupodocdatel, a Takke HA HEOOXOJUMOCTb IIPEABAPUTEIBHOTO IIPOKATMBAHIA
po0Bl, CyIeAyeT MPOBOAUTD UCIBITaHKE Ha opTodocdaret.] C pacTBopoM cepebpa
HUTpaTa HeUTpaJbHble PACTBOPHI OPTOdOCGATOB AAIOT HKENTHIN 0Cal0K, KOTOPHIi
PacTBOPUM B 2 H. a30THOHM KHCJIOTEe M B 6 H. pacTBOpe THAPOKCHJA aMMOHHA.
PacrBopsr coseit pryru (II), mogkuciienHble pacTBopamMu oprodocdaros, AT
JKeJITBIA 0Ca/IoK, KOTOPBIN pacTBopsieTcs B 6 H. PacTBOPe THAPOKCHIA aMMOHUS.
9TOT 0caioK MOXKeT GOPMUPOBAThCA BO BpeMeHHU. C pacTBOpoM cepebpa HUTpaTa
nupodocdaTel, MOJTyUeHHbIE TPU NPOKAUIMBAHUH, OOPa3yloT OeJIbI O0CaJIoK,
KOTOPBIH pacTBOPUM B 2 H. a30THOH KHCJIOTe M B 6 H. pacTBOpe T'HJIPOKCHA
ammonHusa. C pacTBOpoM aMMOHHUs MOJHO/aTa 0Opa3yercsi >KeJNTHIA OCaJIOK,
KOTOPBIH PacTBOPUM B 6 H. pacTBOpe THAPOKCH/IA aMMOHHA.
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Xsoparsl

PacTBOpBI X710paTOB HE 00PA3yIOT OCajKa ¢ PacTBOPOM cepeOpa HUTpaTa.
OT npubaBiyieHHs K 3TOW CMECH CEPHUCTOU KHUCJIOTHI BBIIEJIAETCA OEJIbIM 0CaJIOK,
KOTODBIA HEPACTBOPUM B a30THOH KHCJIOTE, HO PacTBOPMM B 6 H. pacTBope
THZIPOKCH/Ia aMMOHUA. IIpy HAarpeBaHUU XJIOPATHI IIPEBPAIIAIOTCA B XJIOPUJBI,
MIO/ITBEP K/Ia€MbIe COOTBETCTBYIOIIUMH PEaAKITUIMH.

IIpu nobaByieHUH K MOPOILIKY XJIOpaTa CEPHOU KHCJIOTHI BBIZEJISETCS
3€JIeHOBATO-KeJIThIH ras.

IIpedocmepedxcerue. Hcnoav3yiime 0an 3mo20 mecma MOAbKO
Hebobloe Koauvecmeo Xxaopama u 6ydbme upe3bluAllHO OCIMOPOHCHDBL,
8bINOAHAA €20.

Xuaopupg,

C pactBopoM cepebpa HHUTpaTa pacTBOPHI XJIOPUZOB 0OpPasyloT OeJibIi
TBOPOXKUCTBIN 0CATOK, KOTOPHIH HEPACTBOPUM B a30THOM KHCJIOTE, HO PACTBOPUM
B HeboypImIOM W30BITKE 6 H. pacrBopa THJPOKCHJA aMMOHUA. B ciydae
THAPOXJIOPUJIOB OPTaHMYeCKUX OCHOBAHUM, BKJIIOUAs ajJKaJIOUABI, €clId HeT
JIDYTUX YKa3aHUH B MOHOTpaduu, K HCIBITYEMOMY pACTBOPY, COZEPIKAIIEMY
OKOJIO 2 MT XJIOPUZ-HOH B 2 MJI, IPUOABJIAIOT OJIHY KaIUIIO Pa3BeleHHOH a30THOMH
KHUCJIOTHI U 0,5 MJI pacTBopa cepebpa Hutpara. O6pasyercs: 6eJIblii TBOPOKUCTHIH
ocasiok. Cmech ToTHac ke IeHTpUGYrupyoT U OT(HUIBTPOBBIBAIOT HA/I0CAT0YHYIO
JKUIKOCTb. OCaZiok NMPOMBIBAIOT TPeMs MOPIUAMH IO 1 MJI pacTBOpa a30THOU
KUCIOTHI (1:100), oTOpachiBasi IPOMBIBHBIE BOJbI. IIPHOABIAIOT K OCAZKy IIO
KamwisiM pacTBop ammmuaka. OH OblcTpo pacrtBopsiercs. Ecam MoHorpadwueit
MpEeAyCMOTPEHO HKCIBbITAHME Ha MOPOIIKOOOpPA3HbIE XJIOPU/BI, BEIIECTBO
CMEIINBAIOT C PABHBIM IO BeCy KOJMYECTBOM JAMOKCHZA MapraHIia, CMaduBaiOT
CEPHOM KHCJIOTOM ¥ OCTOPOXKHO HAarpeBaloT. Bpigesnsercs XJop, KOTOPBIU
o6pasyeT MATHO CUHETO I[BeTa Ha YBJIAKHEHHOU HOKpaXMaIbHOM Oymare.

IMuHk

PacTBOpBI cosieit IMHKA B TPHUCYTCTBUM alfeTaTa HATpHUs 00pasyoT C
cepoBoZiOpoZIoM GesibIii  0CcaZiloK, HEPACTBOPUMBIH B YKCYCHOM KHCJIOTE, HO
PacTBOPUMBIE B 3 H. XJIOPUCTOBODOAHOU KucioTe. [lomoOHBIN 0cafiok B
HEUTPaJIbHBIX U B IIEJIOUHBIX PACTBOpax oOpa3syeTcs OT A0OaBJIEHHs pacTBOpa
cynbduaa ammonus. C pactBopoM GepponriaHuAa Kaaus PacTBOPHI COJIEH IMHKA
o6pasyioT 6esblii 0CaioK, KOTOPBIA HEPACTBOPUM B 3 H. XJIOPUCTOBOPOIHOM
KHCJIOTE.

Iurpar

K 15 M nupujvHa A00aB/IAIOT HECKOJIBKO MI IIUTPaTa, PACTBOPEHHOTO
WIN B3BEIIEHHOTO B 1 MJI BOJBI, U B36anThiBaloT. K cMecu mpuOaBIAOT 5 M
VKCYCHOTO  aHTHJApUZA ¥  BCTPAXWUBAOT. IloABiseTcs  CBETJIO-KPacHOe
okpamuBanue [7].
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