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Состояние водных ресурсов во многом опре
деляет качество жизни людей, а также влияет 
на экономику страны. Россия обладает огром
ными водными богатствами: по водным запа
сам она находится на втором месте в мире, на 
ее территории находится около 6 тысяч рек и 
озер. Наша страна входит в число мировых ли
деров по запасам столь дефицитного продукта, 
как пресная вода. В настоящее время проблема 
очистки воды как питьевой, так и промышлен
но-технической стоит очень остро. Можно с 
уверенностью утверждать, что проблема очист
ки воды является фундаментальной современ
ной научной проблемой. Новым и весьма пер
спективным методом очистки воды является 
применение реагентов на основе ферратов ще
лочных металлов [1,2].

Авторами [3-6] предложен и впервые синте
зирован реагент «Фернел», содержащий ферра
ты щелочных металлов и щелочь. Назначение 
реагента -  очистка и доочистка природных, 
сточных и питьевых вод и их обеззараживание. 
Основными компонентами реагента являются 
феррат калия K2F e04 (25,2-40,3 масс %) и ще
лочь КОН (47,2^68,1 масс %).

Цель данного исследования -  испытание 
предложенного реагента для очистки токсич
ных промышленных вод нескольких предпри
ятий Урала.

Апробация реагента проводилась на сточ
ных водах, содержащих цианиды, мышьяк (III), 
вольфрам, медь, цинк, марганец.

Цианиды -  это высокотоксичные вещества, 
новый стандарт требует их нулевого содержа
ния в переработанной воде. Для очистки от ци
анидов были взяты пробы стоков двух предпри
ятий. Очистка стоков от цианид-ионов реаген
том «Фернел» является очень эффективной (та
блица 1). Механизм обезвреживания цианидов 
предположительно описывается уравнением:

3 HCN + 10 K ,Fe04 + 19 Н£> = 3 К,СО, + 
3 K N 03 + 10 Fe(OH), + 11 КОН.‘

Для очистки от мышьяка (III) отобраны сто
ки ОАО «СУМЗ» (Среднеуральский медепла
вильный завод, г. Ревда), содержащие около 
10 мг/л As. Эффективность очистки стоков от 
мышьяка так же, как от цианидов, составила 
100%. Это объясняется окислением метаарсе- 
нита до ортоарсената и последующим удалени
ем малорастворимого ортоарсената железа (III) 
совместно с гидроксидом железа (III) отстаива
нием и фильтрацией:

3KAsO, + 2K,Fe04 + 2H ,0 + 2КОН — 
3K3A s04 +*2Fe(OH)3l

K,As04 + Fe(OH)3— FeAs04 { + 3KOH.

Таблица 1
Применение реагента «Фернел» для очистки от цианид-ионов

Предприятие Проба
Содержание 

исходное, мг/л

Содержание 
после очистки, 

мг/л

Степень 
очистки, %

ЗАО «Амур», участок 
«Гальваника», 
г. Новоуральск

Бак цианистых стоков 
№ 3

0,4 Отс. 100

_
Бак цианистых стоков 
№ 4

0,8 Отс. 100

_
Бак цианистых стоков 
№ 11

40,0 Отс. 100

Завод «Исеть» 
г. Каменск-Уральский

Отработанная после ван
ны меднения вода 1100 <0,1 99,99



Таблица 2
Применение реагента «Фернел» для очистки от Cu2% Zn2\  Mn2\  W3>

Предприятие Проба Элемент

Содержание
исходное,

мг/л

Содержание 
после очистки, 

мг/л

Степень
очистки,

%
Завод твердых сплавов, 
г. Кировоград

Промывная вода цеха № 5 W 19,2 0,15
99,2

Левинский рудник, 
пруд -накопитель 
Северного фланга

Шахтные и подотвальные 
воды

Си 13,4 0,09 99,3
Zn 970 0,60 99,9
Мп 250 следы 100

Завод «Исеть» 
г. Каменск-Уральский

Отработанная вода 
(после ванны меднения)

Си 137 0,04
99,97

Результаты заключительного этапа проверки 
применения «Фернела» для очистки вод от 
ионов металлов Cu2\  Zn2\  Mn2\  приведены 
в таблице 2.

Эффективная очистки вод от ионов металлов 
реагентом «Фернел» объясняется высокой 
адсорбционной способностью продукта 
восстановления «Фернел» -  аморфного осадка 
гидроксида железа (III). Последний имеет 
большую площадь поверхности и является 
прекрасным коагулянтом.

В заключение следует еще раз отме
тить две важные особенности нового реаген
та для очистки воды: сильную окислительную 
активность «Фернела» благодаря наличию ка
лия феррата (VI) и высокую адсорбционную 
способностью реагента за счет образующегося 
гидроксида железа (III).
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