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Аннотация 

Введение. Особую актуальность для изучения представляют пептиды, 

обладающие противоопухолевыми свойствами. Цель исследования – оценка 

влияния пептидов, выделенных из фабрициевой сумки цыплят-бройлеров на 

жизнеспособность опухолевых клеток. Материалы и методы. Материалами 

для исследований служили мышиные фибробласты L929, макрофагоподобная 

мышиная клеточная линия J774.1A, культура клетки шейки матки HeLaS3, 

человеческая линия опухолевых клеток  молочной железы  MCF-7.Изменения 

метаболического состояния клеток оценивали по снижению суммарной 

активности митохондриальных дегидрогеназ в микротетразолиевом тесте. 

Результаты. Показано отрицательное влияние пептидов на жизнеспособность 

опухолевых клеток шейки матки HeLaS3 и молочной железы  MCF-7. 

mailto:1maria_tih13.02@icloud.com
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Обсуждение. Полученные данные свидетельствуют о том, что пептиды 

обладают противоопухолевой способностью останавливать клеточный цикл в 

фазе G1 и вызывать ER-стресс/митохондриально-опосредованный 

каспазозависимый апоптоз в опухолевых клетках. Выводы. Доказано 

отрицательное влияние пептидов с молекулярной массой 27-18 кДа, 

выделенных из фабрициевой сумки,  на жизнеспособность опухолевых клеток 

молочной железы и шейки матки человека. С увеличением концентрации 

пептидов, процент жизнеспособности раковых клеток достоверно снижается, 

что свидетельствует о противоопухолевой способности указанных пептидов. 

Ключевые слова: пептиды, фабрициева сумка, ферментативный гидролиз, 

жизнеспособность опухолевых клеток 

 

EVALUATION OF THE EFFECT OF PEPTIDES ISOLATED FROM THE 

FABRICIUM POUCH OF BROILER CHICKENS ON THE VIABILITY OF 

TUMOR CELLS 

Maria Sergeevna Tikhonova1, Maria Nikolaevna Dobrinskaya2, Natalia 
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Abstract 

Introduction. Of particular relevance to the study are peptides with antitumor 

properties. The aim of the study – to evaluate the effect of peptides isolated from the 

broiler chicken pouch of Fabricius on the viability of tumor cells. Materials and 

methods. L929 mouse fibroblasts, J774.1A macrophage-like mouse cell line, 

HeLaS3 cervical cell culture, and MCF-7 human mammary tumor cell line served as 

research materials. Results. The negative effect of peptides on the viability of tumor 

cells of the cervix HeLaS3 and mammary gland MCF-7 was shown. Discussion. The 

data obtained indicate that the peptides have an antitumor ability to stop the cell cycle 

in the G1 phase and induce ER-stress/mitochondria-mediated caspase-dependent 

apoptosis in tumor cells. Conclusions. The negative effect of peptides with a 

molecular weight of 27-18 kDa, isolated from the fabricium bag, on the viability of 

tumor cells of the human breast and cervix has been proven. With an increase in the 

concentration of peptides, the percentage of viability of cancer cells significantly 

decreases, which indicates the antitumor ability of these peptides. 

Keywords: peptides, bursa of Fabricius, enzymatic hydrolysis, viability of tumor 

cells 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Пептиды, выделенные из тканей животных и растений, обладают 

различной фармакологической активностью [1]. Авторами [2] установлено, что 

пептид Т8 обладает антиоксидантной активностью. Это выражается 

увеличением активности супероксиддисмутазы (СОД) 

и глутатионредуктазы (ГР) при снижении содержания малоновогодиальдегида 

(МДА) и АФК клеток HUVEC в модели повреждения, индуцированного 

mailto:1maria_tih13.02@icloud.com
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Н2О2. Анализы проточной цитометрии показали, что пептид T8 снижает Н2О2-

индуцированный окислительный стресс через путь Nrf2 в клетках HUVEC.  

Пептид, полученный ферментативным перевариванием белка периллы, 

ослабляет аденин-индуцированное апоптотическое повреждение почек 

и окислительный стресс. Кроме того, пептиды периллы поддерживают 

целостность барьерной функции кишечника у мышей, увеличивают экспрессию 

белков кишечника и уменьшают размножение множественных патогенных 

бактерий в кишечнике, тем самым снижают накопление эндотоксинов в крови 

[3].  

Авторами [4] выделено 76 пептидов из экстрактов яда азиатских жаб. 

Установлено, что выделенные пептиды обладают противоопухолевым 

свойством in vitro.   

Одним из перспективных источников биологически активных пептидов 

считается сумка Фабрициуса (фабрициева сумка или бурса) - центральный 

орган иммунной системы у птиц. Из бурсы получен иммунологически 

активный препарат пептидной природы. Установлено, что в системе in vivo и in 

vitro биологическая активность препарата направлена на усиление 

иммунологической реактивности [5].  

Установлено, что пептид BP5, выделенный из бурсы, эффективно 

подавляет маркеры окислительного стресса, включая оксид азота (NO), 

активные формы кислорода (АФК), перекисное окисление липидов и окисление 

белков и снижает экспрессию и активность индуцибельной синтазы оксида 

азота (iNOS) и способствует защитному антиоксидантному состоянию [5].  

Сегодня выделено и изучено фармакологическое действие более тысячи 

пептидов. Особую актуальность для изучения представляют пептиды, 

обладающие противоопухолевыми свойствами. Нами методом 

ферментативного гидролиза фабрициевой сумки цыплят-бройлеров с 

последующей ультрафильтрацией гидролизата выделены пептиды с 

молекулярной массой 27-18 кДа. 

Цель исследования – оценка влияния пептидов, выделенных из 

фабрициевой сумки цыплят-бройлеров на жизнеспособность опухолевых 

клеток. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Материалами для исследований служили мышиные фибробласты L929, 

макрофагоподобная мышиная клеточная линия J774.1A, культура клетки шейки 

матки HeLaS3, человеческая линия опухолевых клеток  молочной железы 

 MCF-7.  

Изменения метаболического состояния клеток оценивали по снижению 

суммарной активности митохондриальных дегидрогеназ в микротетразолиевом 

тесте (МТТ). Для эксперимента пептиды от 0,01 до 10 мг/мл добавляли к 

кондиционированным клеткам и   инкубировали в течение 48 ч. После 

окончания  периода инкубации с тестируемым препаратом в лунки добавляли 

раствор MTT до конечной концентрации 500 мкг/мл и инкубировали еще 4 ч в 

стандартных условиях. Убирали питательную среду и растворяли клеточный 

монослой в 10% растворе додецилсульфата натрия в  0,01 М соляной кислоте. 

https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/oxidative-stress
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/oxidative-stress
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После полного растворения клеток измеряли оптическую плотность растворов 

при длине волны  570 нм на многоканальном спектрофотометре (Пикон, 

Россия).  Оптическая плотность раствора в контрольных лунках, содержащих 

клетки без добавления пептидов, принималась за 100%. 

Анализ данных выполнен в пакете статистических программ 

STATISTICA 9.0. Данные представлены в виде среднего арифметического (M) 

± стандартная ошибка среднего (m). При проверке статистических гипотез 

использовали 5% уровень значимости. 

РЕЗУЛЬТАТЫ  

В таблице 1 представлен процент жизнеспособных клеток после 48 

часовой инкубации с пептидами в различных концентрациях. 

Из данных таблицы 1 следует, что пептиды независимо от концентрации, 

не оказали влияния на жизнеспособность клеточных линий L929 и J774.1A. 

Показано отрицательное влияние пептидов на жизнеспособность опухолевых 

клеток шейки матки HeLaS3 и молочной железы  MCF-7. Так, при 

концентрации пептидов 10 мг/мл , доля жизнеспособных клеток   HeLaS3 

составляет 90,2% (р ≤ 0,01) и клеток MCF-7 – 23,8 % (р ≤ 0,01). Следует 

отметить, что с увеличением дозировки пептидов отмечается снижение 

жизнеспособности опухолевых клеток. 

 

 

Таблица 1 

Доля жизнеспособных клеток после 48 часовой инкубации с пептидами в 

различных концентрациях (М±m), % 

Лини

я 

клето

к 

Концентрация пептидов, мг/мл 

0,02 0,04 0,08 0,16 0,31 0,63 1,25 2,5 5,0 10,0 

L929 
99,3 

± 8,1 

101,9 

± 

1,9* 

99,2 

± 4,1 

101,3 

± 9,7 

101,8 

± 4,8 

101,3 

± 

11,3 

102,8 

± 5,2 

101,1 

± 

5,9* 

100,2 

± 

11,6 

99,7 

± 4,4 

J774.

1A 

111,2 

± 8,8 

106,9 

± 2,7 

103,0 

± 3,6 

108,6 

± 

12,4 

108,1 

± 

13,2 

108,9 

± 7,6 

107,5 

± 

12,6 

112,7 

± 

12,3 

98,1 

± 

13,7 

103,0 

± 

16,5 

HeLa

S3 

104,2 

± 4,4 

103,4 

± 8,6 

100,0 

± 

11,2 

100,7 

± 

11,7 

97,1 

± 

13,0 

96,6 

± 

11,3 

97,7 

± 

11,5 

96,4 

± 4,9 

94,3 

± 

6,0* 

90,2 

± 

7,2** 

MCF-

7 

100,8 

± 2,1 

100,1 

± 3,7 

100,1 

± 5,2 

100,0 

± 4,3 

99,8 

± 5,1 

99,7 

± 6,8 

100,2 

± 7,2 

92,3 

± 2,4 

81,5 

± 

3,7** 

76,2 

± 

3,5** 

⃰различия, в сравнении с отсутствием пептидов в культуре клеток 

(жизнеспособность 100) достоверны при р ≤ 0,05; ⃰⃰при р ≤ 0,01. 

 

ОБСУЖДЕНИЕ  
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Полученные данные согласуются с исследованиями [7], в которых 

установлено, что пептиды, выделенные из фабрициевой сумки стимулирует 

экспрессию белка р53 в опухолевых клетках.  Пептиды обладают 

противоопухолевой способностью останавливать клеточный цикл в фазе G1 и 

вызывать ER-стресс/митохондриально-опосредованный каспазозависимый 

апоптоз в опухолевых клетках. 

ВЫВОДЫ 

Доказано отрицательное влияние пептидов с молекулярной массой 27-18 

кДа, выделенных из фабрициевой сумки,  на жизнеспособность опухолевых 

клеток молочной железы и шейки матки человека. С увеличением 

концентрации пептидов, процент жизнеспособности раковых клеток 

достоверно снижается, что свидетельствует о противоопухолевой способности 

указанных пептидов. 
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Аннотация 

Введение. Сахар - самый распространенный в пищевом рационе сладкий 

продукт. Он повышает риск возникновения различных заболеваний. 

Альтернативой сахару являются объемные и интенсивные подсластители. Цель 

исследования - на основе анализа данных литературы и интернет ресурсов 

выявить наиболее безопасный объемный подсластитель для последующего 

конструирования состава и внедрения в производство. Материалы и методы. 

Был проведен контент-анализ 5 подсластителей натурального происхождения, с 

целью выявить плюсы и минусы каждого. Результаты. В настоящее время на 

рынке широко представлены две группы объемных заменителей сахара: на 

основе глюкозы/фруктозы и на основе полиолов. Отдельную группу 

составляют полимеры глюкозы разного молекулярного веса. Обсуждение. 

Анализ интернет ресурсов показал, что в последнее время на торговых 

площадках таких как Ozon и Wildberries, большое место занимает финиковый 

сахар. Выводы. Проведен анализ поиска оптимального подсластителя. 

Установлено, что наибольшей привлекательностью для розничной торговли 

обладает финиковый сахар. Предложен поставщик, упаковка, разработаны 

проекты ТУ и ТИ. 
Ключевые слова: подсластители, фруктоза, сорбит, кленовый сироп, 

финиковый сахар. 

 


